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Ще однією характерною особливістю колекційних 
штамів "P. xanthochlora", P. marginalis 8572 та типових 
штамів P. marginalis pv. marginalis 9175 та P. fluorescens 
В-17т є високий вміст, порівняно з іншими штамами, 
циклопропанової кислоти з 17 атомами вуглецю [9]. Так 
для перерахованих вище штамів середній вміст С17:0 

cyclo становить 12,93, а для решти штамів лише 0,93% 
від загальної площі піків (таблиця 2). 

Висновки. Так, аналізуючи жирнокислотний та анти-
генний склад клітин досліджуваних нами штамів, необ-
хідно відмітити спорідненість колекційних штамів 
"P. xanthochlora" з типовими штамами P. marginalis pv. 
marginalis 9175 та P. fluorescens В-17т та колекційним 
штамом P. marginalis 8572 за даними ознаками. Тобто, 
у випадку збудник мокрого водянистого гниття люпину 
вивчення його серологічних і біохімічних властивостей 
не дало остаточної відповіді не тільки щодо патоваро-
вого, а й навіть видового статусу даного патогенна. 
Отже, для коректної ідентифікації збудника мокрого 
водянистого гниття люпину – "P. xanthochlora" необхід-
но детально проаналізувати як його фенотипові так і 
генотипові властивості. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ДІЇ ФОСФОЛІПІДВМІСНОЇ ДОБАВКИ 

НА МЕМБРАНИ ГЕПАТОЦИТІВ 
 
Вивчено вміст загальної фракції ліпідів та індивідуальних фосфоліпідів внутрішньої мітохондріальної та мікро-

сомальної мембран гепатоцитів за терапевтичної дії ліпосомальної форми біологічно активної добавки (БАД) FLP-MD 
на основі фосфоліпідів молока, у порівнянні з препаратом "Ессенціале-форте", за використання експериментальної 
моделі ентеропатології з виразково-ерозійним процесом, ускладненим гепатитом у щурів. Мембрана мітохондрій 
більш чутлива до дії цих лікувальних засобів, на що вказують зміни кількості індивідуальних фосфоліпідів за всіх 
умов експерименту. Встановлено зростання відносно контролю рівня як загальної фракції ліпідів, так і індивідуаль-
них фосфоліпідів при застосуванні БАД FLP-MD на відміну від терапії за використання препарату "Ессенціале-
форте", що можливо пов'язане з мобілізацією процесу синтезу ліпідів за цих умов. 

The content of main lipids and individual phosphplipids fractions from the inner mitochondrial and the microsomal membranes of 
hepatocytes after the therapeutic impact of biological active addition liposomic form on the milk phospholipids (FLP-MD) base in 
compare with "Essentially-Forte" in using the experimental model of the hepatitis with the venomous-erosion processes in rats was 
investigated. The changes of the individual phospholipids quantities by the all experimental conditions confirm that the mitochondrial 
membrane is more sensitive to the influence of this drug. The estimated increasement as main lipids as and individual phosphplipids in 
using of "Essentially-Forte" drug is probably linked with the mobilization of lipids ssynthesis processes by these conditions. 

 
Вступ. Склад ліпідів більшості мембран тваринних 

клітин є достатньо стабільним, тому представляє інте-
рес вивчення порушення балансу кількості індивідуаль-
них та загальних фосфоліпідів при різних видах патоло-
гій. Підтримання необхідного рівня ліпідів має важливе 
значення як у забезпеченні життєдіяльності організму в 
цілому, так і варіабельності мембранних функцій клітин 
[6]. У зв'язку з тим, що ліпіди складають від 20 до 80% 
маси біомембран, є актуальним вивчення різноманітних 
аспектів їх змін, які можуть призводити як до структур-
но-функціональних порушень, так і до загибелі клітин 
[8]. Центральним органом обміну ліпідів є печінка, де 
відбувається як синтез, так і катаболізм більшості з них. 
Виконання основних функцій печінки в значній мірі реа-
лізовується мембранними системами гепатоцитів. На 
сьогодні доведено суттєву роль порушень ліпідного 
компонента мембран у розвитку тяжких захворювань 
печінки, серцево-судинної та інших систем організму, 
що обумовлює застосування фосфоліпідовмісних пре-
паратів репаративної дії. Створена біологічно-активна 
добавка (БАД) FLP-MD на основі фосфоліпідів молока, 
яка містить фосфоліпіди молока, ненасичені жирні кис-

лоти, ретинолу ацетат та α-токоферол, показала свою 
ефективність при застосуванні у комплексному лікуван-
ні телят, що перехворіли на неонатальну диспепсію [1]. 
Принциповим, для виявлення біохімічних шляхів дії 
БАД FLP-MD є дослідження впливу цієї БАД на різно-
манітні мембранні системи, в тому числі гепатоцитів.  

Метою роботи було порівняльне дослідження дії ліпо-
сомальної форми БАД FLP-MD та препарату "Ессенціале-
форте" на ліпідний склад мікросомальної та внутрішньої 
мітохондріальної мембран гепатоцитів за використання 
експериментальної моделі ентеропатології з виразково-
ерозійним процесом, ускладненим гепатитом у щурів.  

Об'єкт та методи досліджень. Дослідження проведено 
на лабораторних одностатевих щурах лінії Вістар, ма-
сою 180–200 г, з яких формували 4 групи: 1 – контроль-
ні тварини; 2 – відтворення моделі ентеропатології з 
виразково-ерозійним процесом, ускладненим гепатитом 
(модель); 3 – відтворення моделі ентеропатології та 
лікування препаратом "Ессенціале-форте"; 4 – відтво-
рення моделі ентеропатології та корекція патологічних 
змін шляхом застосування ліпосомальної форми БАД 
FLP-MD. Для відтворення моделі захворювання щурам 
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2, 3, 4 груп упродовж 14 діб вводили препарат "дикло-
фенак" у дозі 12,5 мг/кг маси тіла, що становить 3 мг на 
одну тварину один раз на добу. Далі тварини групи 2 
залишалися без лікування; тваринам групи 3 перораль-
не вводили препарат БАД FLP-MD (2,7 мг на одну тва-
рину) протягом 30 діб; 4 група – пероральне вводили 
препарат "Ессенціале-форте" (10–12 мг на одну твари-
ну протягом 30 діб). Після закінчення експерименту 
щурів декапітували.  

Препарати мікросом (МК) гепатоцитів отримували 
згідно [3], а внутрішньої мембрани мітохондрій – субмі-
тохондріальних частин (СМЧ), згідно [5], із незначними 
модифікаціями. Ліпідну фракцію отримували за мето-
дом Фолча [9], розділення індивідуальних фосфоліпідів 
за використання двовимірної тонкошарової хроматог-
рафії та визначення їх кількість у зразках проводили, 
згідно [7]. Експериментальні дані оброблялись метода-
ми варіаційної статистики [2]. 

Результати та їх обговорення. Функціональний стан 
клітин печінки, який обумовлений структурно-функціо-
нальними властивостями клітинних мембран, значно 

впливає на процеси адаптації організму до екстремаль-
них умов, на детоксикацію ендогенних токсичних сполук. 
Біологічна мембрана є збалансованою динамічною стру-
ктурою і порушення її фізико-хімічного стану, а саме ліпі-
дної компоненти, може призвести до ряду функціональ-
них змін, у тому числі іонної проникності та каталітичної 
функції, що, в кінцевому випадку, може вплинути на фун-
кціонування як клітин, так і організму в цілому. 

Результати проведених досліджень по визначенню 
загальної кількості ліпідів та фосфоліпідів у мембранах 
МК та СМЧ гепатоцитів печінки наведено у табл. 1. Слід 
відмітити, що в обох досліджуваних мембранах спосте-
рігається недостовірне зменшення кількості загальної 
фракції ліпідів та фосфоліпідів у тварин групи 2 (мо-
дель). Причому, ці величини досліджуваних показників 
залишаються незмінні і за умов введення препарату 
"Ессенціале-форте". За використання БАД FLP-MD 
вміст ЗЛ та ФЛ в препаратах МК повертається до конт-
рольних значень, а в препаратах СМЧ вміст ЗЛ та ФЛ 
достовірно збільшується на 31% відносно контролю. 

 
Таблиця  1 .  Вміст загальних ліпідів (ЗЛ) та фосфоліпідів (ФЛ) у препаратах мікросом 

та субмітохондріальних частин (СМЧ) гепатоцитів (мкг/мг білка) в контролі та за умов експерименту, (M ± m, n = 6) 
Мікросомальна мембрана Препарати СМЧ  

 контроль модель "Ессенціале- 
форте" 

БАД 
FLP-MD контроль модель "Ессенціале- 

форте" 
БАД 

FLP-MD 
ЗЛ 1137,1 ± 85,4 1033,1 ± 76,3 1062,6 ± 75,2 1169,0 ± 88,4 730,4 ± 58,0 627,2 ± 68,7 841,2 ± 57,8 957,2 ± 52,3* 
ФЛ 681,2 ± 48,1 630,7 ± 35,8 616,3 ± 45,1 693,5 ± 34,8 474,8 ± 33,8 413,9 ± 35,3 539,4 ± 35,0 622,2 ± 50,8* 

Примітка: тут і далі в таблицях * – Р ≤ 0,05 відносно контролю. 
 
Фосфоліпіди є незамінною складовою усіх біологіч-

них мембран. Поряд із участю у формуванні структури 
мембран та транспортних процесах, вони також необ-
хідні для забезпечення синтезу амінокислот і білків то-
що. Дуже важливим є збереження співвідношень між 
окремими фракціями фосфоліпідів і зміна цього показ-
ника може призвести до порушення балансу в процесах 
життєдіяльності клітин. 

Аналізуючи отримані результати вмісту окремих 
фракцій фосфоліпідів у препаратах МК гепатоцитів, 
можна відмітити, що основні з них – фосфатидилхолін 
(ФХ) та фосфатидилетаноламін (ФЕА), які складають 

50 та 35% від їх загальної суми, відповідно, вірогідно не 
змінюються за умов досліджень (табл. 2). Незначне 
зменшення величини показників, які характеризують 
кількість цих ліпідів в умовах моделі, при введенні БАД 
FLP-MD повертається до контрольних значень. Однак у 
тварин в умовах моделі спостерігаються зміни вмісту 
мінорного компонента мембран МК: збільшується вміст 
фосфатидинінозитолу (ФІ) на 55% та фосфотидилсе-
рину (ФС) на 36%. За використання БАД FLP-MD та 
препарату "Ессенціале-форте" відмічено наближення 
рівня цих фосфоліпідів до контрольних значень.  

 
Таблиця  2 .  Вміст індивідуальних фосфоліпідів (мкг/мг білка) у мембранних препаратах мікросом (МК) 

та субмітохондріальних частин (СМЧ) гепатоцитів в контролі та за умов експерименту, (M ± m, n=6) 
Умови 
досліду Індивідуальні фосфоліпіди Мембрани 

 ФХ ФЕА СФМ ФС ФІ КЛ ЛФХ ЛФЕА 
контроль 343,0 ± 19,3 243,7 ± 7,8 43,6 ± 6,8 28,7 ± 2,8 14,8 ± 1,8 7,3 ± 0,8 - - 
модель 312,9 ± 19,8 210,8 ± 7,4 42,3 ± 6,3 34,7 ± 3,8 22,9 ± 2,0* 5,5 ± 0,6* сліди сліди 
препарат 
"Ессенціале- 
форте" 

297,7 ± 17,4 209,7 ± 8,8 46,9 ± 5,1 39,1 ± 4,0* 17,6 ± 1,8 4,9 ± 0,3 - - МК 

БАД FLP-MD 340,2 ± 18,8 241,3 ± 7,8 47,0 ± 5,8 34,4 ± 3,4 21,9 ± 6,2* 8,7 ± 0,8 - - 
контроль 226,4 ± 19,7 138,8 ± 9,9 31,8 ± 3,8 26,5 ± 2,8 12,6 ± 1,1 37,9 ± 2,8 - - 
модель 197,8 ± 19,5 120,5 ± 8,1 26,8 ± 3,7 21,0 ± 2,2* 15,5 ± 1,4* 29,4 ± 2,8* сліди - 
препарат 
"Ессенціале- 
форте" 

242,9 ± 18,3 157,8 ±12,8 36,6 ± 4,3 42,8 ± 3,2* 20,6 ± 2,3* 38,7 ± 4,8 - - СМЧ 

БАД FLP-MD 287,5 ± 19,8* 188 ± 14,2* 46,8 ± 4,8* 41,4 ± 3,8* 18,7 ± 1,8* 39,0 ± 2,2 - - 
 
Дослідження вмісту індивідуальних ФЛ в мембранах 

СМЧ показало, що в умовах моделі характерним є зни-
ження вмісту ФЛ, особливо ФС та кардіоліпіну (КЛ), 
відповідно на 21 та 22%, а також зростання вмісту ФІ на 
23% (табл. 2). Терапія за використання БАД FLP-MD 
призводить до вірогідного зростання вмісту всіх дослі-
джених фосфоліпідів у мембрані вище контрольного 
рівня. При застосуванні "Ессенціале-форте" спостеріга-
ється відновлення показників основних фосфоліпідів до 

рівня контролю, в той же час залишається значно під-
вищеним вміст ФС – на 57% та ФІ – на 63%, відносно 
контрольних значень. Слід відмітити, що у препаратах 
МК та СМЧ виявляються сліди вмісту лізоформ фосфо-
ліпідів – лізофосфатидилхоліну (ЛФХ) та лізофосфати-
дилетаноламіну (ЛФЕА) лише в умовах моделі. Різно-
спрямованість змін вмісту окремих фосфоліпідів пояс-
нює незначні зміни їх сумарної кількості в умовах екс-
перименту. В той же час, це може вказувати на різну 
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чутливість метаболічних шляхів, які відповідають за 
синтез та розпад окремих фосфоліпідів.   

Таким чином, отримані дані свідчить про кількісні 
зміни вмісту фосфоліпідів та величин їх співвідношень, 
які визначають фізико-хімічні властивості мембран. В 
групі 2 (модель) спостерігається найбільш виражений 
перерозподіл вмісту мінорної компоненти ФЛ у мем-
бранах мітохондрій та микросом гепатоцитів, кількість 
ФХ та ФЄА вірогідно не змінюється. В умовах досліду 
за використання "Ессенціале-форте" для препаратів 
печінки характерним є тенденція до повернення показ-
ників до контрольних значень. Терапія за використання 
БАД FLP-MD призводить до зростання вмісту всіх до-
сліджених фосфоліпідів у мембранах вище контрольно-
го рівня, що може свідчити про прискорення інтенсив-
ності процесу синтезу ліпідів у печінці та відновлення їх 
кількості в досліджуваних мембранах. Крім того, опи-
раючись на отримані нами дані по дослідженню ліпідно-
го складу апікальної та мітохондріальної мембран ен-
тероцитів тонкої кишки [4] можна відмітити, що БАД 
FLP-MD має односпрямовану дію на ліпідний стан мем-
бран різних органів. Якщо вміст ліпідів зменшується за 
умов 2 (модель), то введення БАД FLP-MD призводить 
до зростання їх вмісту у мембранах.  

Висновки. 1. Результати експерименту показали, 
що ліпідна компонента внутрішньої мембрани мітохо-
ндрій гепатоцітів у порівнянні з мікросомальною мем-
браною піддається більш суттєвим змінам в умовах 
експерименту. 2. Використання препарату "Ессенціа-

ле-форте" в якості лікувального засобу за умов енте-
ропатології призводить до відновлення вмісту індиві-
дуальних фосфоліпідів та їх сумарної кількості в обох 
мембранах. 3. Використання ліпосомальної форми 
біологічно активної добавки FLP-MD не тільки віднов-
лює ліпідну та фосфоліпідну компоненту мембран, 
але за цих умов зростає кількісний вміст досліджува-
них ліпідів у мембранах, що можливо пов'язане з мо-
білізацією процесу синтезу ліпідів. 
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МЕХАНІЗМИ ВПЛИВУ МЕТ-ЕНКЕФАЛІНУ 

НА ЖОВЧОСЕКРЕТОРНУ ФУНКЦІЮ ПЕЧІНКИ ЩУРІВ 
 
В гострих спробах на щурах вивчали зовнішньосекреторну функцію печінки під впливом мет-енкефаліну (1мкг/100г маси 

тіла), антагоніста опіоїдних рецепторів налоксону (10 мкг/100 г) та під впливом блокаторів α і β–адренорецепторів фен-
толаміну (25 мкг/100г) та обзидану (5 мкг/100г) і блокатору М-холінорецепторів атропіну (2 мкг/100г). Спостерігали значніші 
зміни жовчоутворення при сумісному послідовному введенні блокаторів опіоїдних рецепторів, α – і β-адренорецепторів та 
М-холінорецепторів з мет-енкефаліном, аніж при болюсному внутрішньопортальному введенні самого пептиду. 

We studied the influence of Met-enkephalin (1mkg/100g), opioid receptors antagonist naloxon (10mkg/100g), α– and β 
adrenoreceptors (fentolamine (25mkg/100g), obzidane (5mkg/100g)) and M- holinoreceptors (atropine(2mkg/100g)) antagonists on the 
liver bile secretion function in acute experiment on the rats. We observed more change of bile secretion on influence of Met-enkephalin 
under the opioid receptors, α– and β adrenoreceptors and M- holinoreceptors blockades by using once of Met-enkephalin. 

 
Вступ. Відомо, що значна кількість пептидів, які, вико-

нують нейромедіаторну функцію і виступають у ролі гумо-
ральних регуляторних факторів, впливають на жовчосек-
реторні процеси. Зокрема дослідженнями проведеними у 
Київському національному університеті імені Тараса Шев-
ченка, встановлено, що ендогенні опіоїдні пентапептиди 
(енкефаліни) істотно змінюють жовчосекреторну функцію 
печінки щурів при введенні їх у ворітну вену [5]. Виявлено 
також, що синтетичні аналоги енкефалінів, розроблені, 
зокрема, як лікарські препарати, або як високо селективні 
агоністи опіоїдних рецепторів, незалежно від способів 
введення, виявляють гіпохолеретичні ефекти [5, 6, 10].  

Припускають, що ефекти опіоїдних пептидів реалізу-
ється через їх зв'язування з опіоїдними рецепторами. 
Виділяють 5 типів опіоїдних рецепторів: δ, µ, κ, σ і ε. Було 
також запроновано існування підтипів опіоїдних рецеп-
торів [10]. Показано, що регуляторний вплив енкефалінів 
опосередкований мембранними рецепторами гепатоци-
тів [6]. Однак, дослідження проведені Bergasa et al (1997) 
вказують на можливу участь парасимпитичних нервів у 
реалізації ефектів енкефалінів при їх внутрішньомозко-
вому введенні, так як атропін частково (на 40–47%) усу-
вав холестатичні ефекти введення опіоїдних пептидів. 

Вагоме значення у реалізації ефектів регуляторних 
пептидів має швидкість їх руйнування в крові і тканинах 
різних органів. Молекули енкефалінів руйнуються в ор-
ганізмі під дією енкефаліназ – аміноенкефалінази (руй-
нує зв'язок Tyr-Gly), карбоксиенкефалінази (гідролізує 
зв'язок Gly-Phe), ендоенкефалінази (гідролізує зв'язок 
Gly-Gly) і псевдоенкефаліназ (мають широку субстратну 
специфічність). Енкефаліни є короткоживучими пепти-
дами: час їх "напівжиття" у плазмі крові щурів складає 
лічені хвилини [10]. 

Беручи до уваги, що зміни інтенсивності секреції 
жовчі після внутрішньопортальної інфузії мет-
енкефаліну спостерігаються впродовж трьох годин до-
сліду можна припустити, що довготривалість ефектів 
може бути наслідком опосередкованої дії опіоїдного пеп-
тиду, в тому числі, за участю нервових механізмів регу-
ляції жовчоутворення. Зауважимо також, що енкефаліни 
впливають на здійснення нервової регуляції функціону-
вання вісцеральних органів. Так, саме впливом на ме-
ханізми нервової регуляції пояснюються їх кардіопротек-
торні ефекти на серцевосудинну систему [3]. 

Мет-енкефалін знаходиться в тісному функціональ-
ному контакті як з адренергічною, так і з серотонінергіч-
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