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Abstract. The paper considers the use of two options of conjugati-
on of wave fields in the method of partial domains: the first is the
conjugation of wave fields in the sense of the root mean square
approximation, the second is the pointwise conjugation of wave fi-
elds. A solution is obtained for the problem of radiation from one or
two flat pistons into a wedge-shaped waveguide. It is shown that
with the same number of modes in partial domains, the version
of the root mean square approximation is more accurate. A quite
acceptable calculation accuracy was obtained for the option of poi-
ntwise conjugation of fields at a certain value of the wave distance
between the nodal points.
Keywords: partial domains method, wedge-shaped waveguide, wave
field.

Анотацiя. В роботi розглянуто використання двох варiантiв спря-
ження хвильових полiв в методi часткових областей: перший —
спряження хвильових полiв в сенсi середньоквадратичного на-
ближення, другий — поточкове спряження хвильових полiв. Отри-
мано розв’язок задачi про випромiнювання одного або двох пло-
ских поршнiв у клинуватий хвилевод. Показано, що при однако-
вiй кiлькостi мод в часткових областях, варiант середньоквадра-
тичного наближення є бiльш точним. Отримано цiлком прийня-
тну точнiсть розрахунку для варiанту поточкового спряження
полiв при певнiй величинi хвильової вiдстанi мiж вузловими то-
чками.
Ключовi слова: метод часткових областей, клинуватий хвиле-
вод, хвильове поле.
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Вступ
Згiдно з методом часткових областей [1] вся складна (неканонiчна) об-

ласть iснування хвильового поля розбивається на простi областi, в кожнiй
з яких вдається побудувати загальний розв’язок рiвняння Гельмгольца.

Пiсля цього виникає необхiднiсть спряження цих розв’язкiв на грани-
цях часткових областей i, при необхiдностi, задоволення граничних умов
на певних граничних поверхнях та поверхнях випромiнювачiв. Реалiзацiя
граничних умов призводить до рiвнянь з невiдомими коефiцiєнтами, якi є
амплiтудними коефiцiєнтами мод у вiдповiдних часткових областях. В цi
рiвняння входять функцiї вiд просторових змiнних, оскiльки деяка границя
описується просторовою змiнною (або декiлькома змiнними), яка змiнює-
ться у визначених межах.

Для визначення шуканих амплiтудних коефiцiєнтiв мод слiд перейти вiд
цих рiвнянь до нескiнченної системи лiнiйних алгебраїчних рiвнянь, яка
далi розв’язується методом редукцiї. Варiант переходу до лiнiйної алге-
браїчної системи рiвнянь, який можна назвати класичним, спирається на
побудованi загальнi розв’язки для рiвняння Гельмгольца в часткових обла-
стях [1].

Загальний розв’язок передбачає наявнiсть в ньому повної та ортогональ-
ної системи функцiй, завдяки якiй можна записати у виглядi ряду Фур’є
будь-яку (розумну з фiзичної точки зору) функцiю. Використовуючи орто-
гональнiсть цього набору функцiй можна отримати систему алгебраїчних
рiвнянь. Про цю процедуру говорять як про наближення функцiй в розу-
мiннi мiнiмальностi середньоквардатичного вiдхилення.

Такий пiдхiд добре дослiджений i випробуваний. Де може виникнути
складнiсть в його реалiзацiї? Вона може виникнути в ситуацiї, якщо для
запису хвильових полiв в часткових областях доводиться використовувати
кiлька (причому, часто, рiзних) систем координат. Як результат, при пере-
ходi до алгебраїчної системи рiвнянь можуть виникнути складнi iнтеграли.
Часто, їх аналiтичне обчислення неможливо, та i чисельне обчислення мо-
же бути пов’язане з певними труднощами.

Iнший варiант переходу до системи алгебраїчних рiвнянь полягає в при-
рiвнюваннi функцiй (полiв в сумiжних часткових областях) в кiнцевому
наборi точок (назвемо їх вузловими точками) на границi цих областей.
Кiлькiсть вузлових точок на границi визначає порядок системи рiвнянь
i, тим самим, кiлькiсть шуканих амплiтудних коефiцiєнтiв мод в часткових
областях. Як бачимо, такий пiдхiд не мiстить обчислювальних проблем.
Однак виникають два питання.

Перше, наскiльки варiант поточкового спряження полiв на границi час-
ткових областей поступається класичному середньоквадратичному на-
ближенню при реалiзацiї граничних умов?

Друге, яка хвильова вiдстань мiж точками спряження полiв забезпе-
чить прийнятну точнiсть обчислень?

Мета даної статтi — дати вiдповiдi на поставленi питання.
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1. Випромiнювання поршня в клин

Щоб отримати орiєнтири у вiдповiдях на поставленi питання, звернемо-
ся до задачi випромiнювання поршня в нескiнченний клинуватий хвилевод
(рис. 1). Задача плоска, тобто вiдсутня залежнiсть хвильового поля вiд
однiєї з просторових координат (на рис. 1 це координата z декартової си-
стеми координат xOy). Поверхнi хвилеводу вважаємо iдеально жорсткими,
тобто, дорiвнює нулю нормальна складова коливальної швидкостi на цих
поверхнях.

Рис 1. Геометрiя задачi випромiнювання плоского поршня у клинуватий
хвилевод

Згiдно рис. 1, R — радiус дуги, L — довжина поршня AB, φ — розхил
клину. Для опису полiв в часткових областях слiд використовувати двi
системи координат: декартову (координати xOy) i полярну (координати
rOθ). Зв’язок мiж декартовими i полярними координатами визначається
формулами: x = r cos θ, y = r sin θ; r =

√
x2 + y2, tan θ = y/x.

Поршень здiйснює гармонiчнi коливання з частотою ω. На поверхнi пор-
шня задається амплiтуда коливальної швидкостi υ(x = x0, y). Нехай розпо-
дiл швидкостi на поверхнi поршня є симетричним вiдносно середини пор-
шня. Областю iснування поля є внутрiшнiсть клина при координатi x ≥ x0.
Будемо вважати, що в трикутнiй областi OAB хвильове поле вiдсутнє. Згi-
дно методу часткових областей видiлимо двi частковi областi, границi яких
утворюють частини координатних поверхонь використовуваних систем ко-
ординат.

Перша часткова область обмежена поверхнею поршня i дугою кола ра-
дiуса R, −φ/2 ≤ θ ≤ φ/2, тобто, утворена частинами поверхонь декартової
i полярної систем координат вiдповiдно. Друга часткова область задається
полярними координатами r ≥ R, −φ/2 ≤ θ ≤ φ/2.

Комплексну амплiтуду тиску в областi 1 запишемо у виглядi суми полiв
плоскопаралельного i клинуватого хвилеводiв (часовий множник exp(-iωt)
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не пишемо):

p1 =

∞∑
n=1

An cos (αny)exp(iγn(x− x0)) +
∞∑
n=1

Bn cos(βnθ)
Jβn(kr)

J
′
βn
(kR)

, (1)

де αn = 2(n−1)π
L , γn =

√
k2 − α2

n, βn = 2(n−1)π
φ , n = 1, 2...; Jβn(kr) —

функцiя Бесселя, штрих при функцiї Бесселя означає похiдну по повному
аргументу, k = 2π/λ — хвильове число, λ — довжина хвилi.

Поле тиску в областi 2 представимо у виглядi суперпозицiї бiжучих ци-
лiндричних хвиль:

p2 =

∞∑
n=1

Cn cos(βnθ)
H

(1)
βn

(kr)

H
(1)′

βn
(kR)

, (2)

де H(1)
βn

(kr) — функцiя Ханкеля.
Для визначення трьох наборiв невiдомих коефiцiєнтiв An, Bn, Cn, n =

1, 2... слiд розписати три граничнi умови:

1)
1

iωρ

∂p1
∂x

= υ(x0, y), x = x0, y =

[
−L
2
,
L

2

]
, (3)

2) p1 = p2, r = R, θ =

[
−φ
2
,
φ

2

]
, (4)

3)
∂p1
∂r

=
∂p2
∂r

, r = R, θ =

[
−φ
2
,
φ

2

]
. (5)

Пiдставивши вирази (1) i (2) в умови (3)–(5) приходимо до трьох рiв-
нянь, в якi входять нескiнченнi ряди. Функцiї, якi входять в цi рiвняння,
залежать вiд просторових координат, їх границi змiни вказанi в умовах
(3)–(5).

1) i
∞∑
n=1

Anγn cos
(
αny

)
+
∞∑
n=1

Bn
∂

∂x

[
cos(βn arctan

y

x
)×

×
Jβn(k

√
x2 + y2)

J ′βn(kR)

]
x=x0

= iυ(x0, y),

(6)

2)
∞∑
n=1

An[cos(αnR sin θ)exp(iγn(R cos θ − x0))]+

+

∞∑
n=1

Bn cos(βnθ)
Jβn(kR)

J ′βn(kR)
−
∞∑
n=1

Cn cos(βnθ)
Hβn

(1)(kR)

H
(1)′

βn
(kR)

= 0,

(7)

3)

∞∑
n=1

An
∂

∂r
[cos(αnr sin θ)exp(iγn(r cos θ − x0))]r=R+

+
∞∑
n=1

Bn cos(βnθ)−
∞∑
n=1

Cn cos(βnθ) = 0.

(8)
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Перехiд вiд рiвнянь (6)–(8) до нескiнченної системи лiнiйних алгебраї-
чних рiвнянь можна провести двома шляхами:

- перший — застосовуючи середьноквадратичне наближення при вико-
наннi граничних умов,

- другий — поточкове спряження полiв на границi.
Розв’язок нескiнченної системи лiнiйних алгебраїчних рiвнянь будемо

проводити методом редукцiї, контролюючи при цьому в ходi обчислень
якiсть виконання граничних умов. Для цього обмежимо нескiнченнi ряди
у виразах (6)–(8), задаючи кiлькiсть коефiцiєнтiв An, Bn, Cn вiдповiдно
N1, N2, N3. Оскiльки амплiтуднi коефiцiєнти Bn i Cn пов’язанi з власними
функцiями одного i того ж клинуватого хвилеводу, то логiчно покласти їх
кiлькостi однаковими, тобто N2 = N3.

Середньоквадратичне наближення

При такому пiдходi, помножимо скалярно вираз (6) на функцiї cos(αmy),
m = 1, 2, ..., N1, а вирази (7) i (8) — на функцiї cos(βmθ), m = 1, 2, ..., N2.
При цьому використаємо властивiсть ортогональностi функцiй cos(αmy),
m = 1, 2, ..., N1 на вiдрiзку y = [−L/2, L/2], i властивiсть ортогональностi
функцiй cos(βmθ), m = 1, 2, ..., N2 на вiдрiзку θ = [−φ/2, φ/2]. В результатi
приходимо до системи лiнiйних алгебраїчних рiвнянь:

N1∑
n=1

AniγnLδmn +

N2∑
n=1

BnG
(1)
mn +

N2∑
n=1

Cn · 0 = iVm, m = 1, 2, ..., N1, (9)

N1∑
n=1

AnG
(2)
mn +

N2∑
n=1

Bn
Jβn(kR)

J ′βn(kR)
φδmn −

N2∑
n=1

Cn
H

(1)
βn

(kR)

H
(1)′

βn
(kR)

φδmn = 0,

m = 1, 2, ..., N2,

(10)

N1∑
n=1

AnG
(3)
mn +

N2∑
n=1

Bnφδmn −
N2∑
n=1

Cnφδmn = 0, m = 1, 2, ..., N2, (11)

де G(1)
mn =

∫ L/2
−L/2

∂
∂x

[
cos(βn arctan

y
x)

Jβn (k
√
x2+y2)

J ′
βn

(kR)

]
x=x0

cos(αmy)dy,

G(2)
mn =

∫ φ/2

−φ/2
cos(αnR sin θ) exp(iγn(R cos θ − x0)) cos(βmθ)dθ,

G(3)
mn =

∫ φ/2

−φ/2

∂

∂r

[
cos(αnr sin θ) exp(iγn(r cos θ − x0))

]
r=R

cos(βmθ)dθ,

9
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δmn =


1, m = n = 1,

0.5, m = n > 1, Vm =
∫ L/2
−L/2 υ(x0, y) cos(αmy)dy.

0, m 6= n.

Поточкове спряження полiв на границi

Позначимо координати точок спряження (вузлових точок) на поверхнi
поршня (xm = x0, ym), а на границi роздiлу часткових областей 1 i 2 —
(rm = R, θm).

Вибравши координати вузлових точок (xm = x0, ym) i (rm = R, θm),
запишемо вирази (3)–(5) у виглядi системи лiнiйних алгебраїчних рiвнянь:

i

N1∑
n=1

Anγn cos

(
αnym

)
+

N2∑
n=1

Bn
∂

∂x

[
cos(βn arctan

ym
x

)×

×
Jβn(k

√
x2 + y2m)

J ′βn(kR)

]
x=x0

= iυ(x0, ym), m = 1, 2, ..., N1;

(12)

N1∑
n=1

An

[
cos(αnR sin θm) exp(iγn(R cos θm − x0))

]
+

N2∑
n=1

Bn cos(βnθm)×

×
Jβn(kR)

J ′βn(kR)
−

N2∑
n=1

Cn cos(βnθm)
H

(1)
βn

(kR)

H
(1)′

βn
(kR)

= 0, m = 1, 2, ..., N2;

(13)

N1∑
n=1

An
∂

∂r

[
cos(αnr sin θm) exp(iγn(r cos θm − x0))

]
r=R

+

+

N2∑
n=1

Bn cos(βnθm)−
N2∑
n=1

Cn cos(βnθm) = 0, m = 1, 2, ..., N2.

(14)

Вiдправною точкою в розрахунках є вiдношення вiдстанi мiж вузловими
точками 4h вздовж поверхнi поршня i на криволiнiйнiй границi частко-
вих областей 1 i 2 до довжини хвилi λ, тобто величина 4h/λ. Виходячи
з величини 4h/λ, визначається кiлькiсть вузлових точок вздовж поверхнi
поршня N1 i на криволiнiйнiй границi N2:

N1 =

[
L

4h

]
, N2 =

[
φ ·R
4h

]
. (15)

Величини N1 i N2 визначають, вiдповiдно, кiлькiсть мод плоскопаралель-
ного хвилеводу (з характерним розмiром L) i клинуватого хвилеводу (з
розхилом φ) для двух варiантiв розв’язку задачi. Зрозумiло, що величини
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N1 i N2 задають порядок системи лiнiйних алгебраїчних рiвнянь, розв’язок
якої дозволяє знайти шуканi амплiтуднi коефiцiєнти мод An, Bn, Cn.

В якостi контрольних величин використовуємо такi iнтегральнi критерiї:

δP sk =
P ski − P skd

P ski
, δP t =

P ti − P td
P ti

, δP =
P ski − P ti
P ski

, (16)

де P ski i P ti — середнiй потiк потужностi (або, коротше, потужнiсть) з по-
верхнi поршня при використаннi середньоквадратичного наближення i при
поточковому спряженнi хвильових полiв; P skd i P td — потужнiсть в дальнiй
зонi областi 2 при використаннi середньоквадратичного наближення i при
поточковому спряженнi хвильових полiв.

Формула для середнього потоку потужностi має вигляд [2]:

P = 0.5

∫
(s)
Re(pυ∗n)dS,

де p i υ∗n — тиск i нормальна швидкiсть на деякiй поверхнi S, зiрочка —
знак комплексного спряження.

Виберемо параметри задачi:

R/λ = 1.2, φ = 150◦,

тодi
L/λ = 2.3.

Розподiл швидкостi по поверхнi поршня рiвномiрний, тобто υ(x0, y) = 1.
Результати розрахункiв представленi в таблицi.

4h/λ N1 N2 Середньоквадр. δP sk Точки δP t δP
0.6 4 6 2.3 · 10−3 -0.2 -0.09
0.5 5 7 1.25 · 10−3 -0.075 -0.06
0.45 6 7 1.2 · 10−3 -0.07 -0.056
0.4 6 8 7.4 · 10−4 -0.047 -0.041
0.35 7 9 5 · 10−4 -0.034 -0.031
0.3 8 11 3 · 10−4 -0.021 -0.02
0.25 10 13 1.6 · 10−4 -0.014 -0.014
0.2 12 16 9 · 10−5 -0.009 -0.009
0.15 16 21 4.5 · 10−5 -0.005 -0.005
0.1 24 32 3 · 10−5 -0.002 -0.002

Доповненням до таблицi служать графiки на рис. 2, на якому показанi
(злiва направо) графiки модулей тиску |p| i швидкостi |υr| вздовж границi
роздiлу часткових областей 1, 2 i модуль тиску |pi| на поверхнi поршня.
Верхнiй ряд вiдовiдає хвильовiй вiдстанi мiж вузловими точками 4h/λ =
0.5, а нижнiй ряд — 4h/λ = 0.2; лiнiї — середньоквадратичне наближення,
точки — поточкове спряження полiв.
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Рис 2. Графiки модулей тиску |p| i швидкостi |υr| вздовж границi роздiлу
часткових областей 1, 2 i модуль тиску |pi| на поверхнi поршня. Верхнiй
ряд вiдповiдає хвильовiй вiдстанi мiж вузловими точками 4h/λ = 0.5, а
нижнiй ряд — 4h/λ = 0.2; лiнiї — середньоквадратичне наближення,

точки — поточкове спряження полiв

Данi таблицi i графiки на рис. 2 показують, що, як i слiд було очiку-
вати, середньоквадратичне наближення показує кращi результати при всiх
значеннях величини4h/λ. Однак при величинi4h/λ < 0.2 отримуємо цiл-
ком прийнятну точнiсть розрахунку i для методу поточкового спряження
полiв. Звiсно, iншим фактором, який впливає на вибiр величини 4h/λ, є
хвильовi розмiри розглянутої моделi.

2. Випромiнювання двох поршнiв в клин

Рис 3. Геометрiя задачi випромiнювання двох плоских поршнiв у
клинуватий хвилевод

На рис. 3 показана геометрiя задачi випромiнювання двох плоских пор-
шнiв у клинуватий хвилевод. Будемо вважати, що довжина поршнiв може

12
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бути рiзною, тому симетрiя задачi вiдносно деякої осi вiдсутня. Крiм де-
картової xOy i полярної rOθ систем координат, введемо декартовi системи
координат x1O1y1 i x2O2y2. Положення всiх чотирьох систем координат
показанi на рис. 3.

Згiдно рис. 3 вся область iснування хвильового поля дiлиться на три
частковi областi. Запишемо поля тиску в цих областях:

p1 =
∞∑
n=1

An cos(α
(1)
n y1) exp(iγ

(1)
n x1) +

∞∑
n=1

Bn cos(β
(1)
n θ)

J
β
(1)
n
(kr)

J ′
β
(1)
n

(kR)
, (17)

де α(1)
n = (n−1)π

L1
, γ

(1)
n =

√
k2 − (α

(1)
n )2, β

(1)
n = (n−1)π

φ1
, n = 1, 2, ...;

p2 =
∞∑
n=1

Cn cos(α
(2)
n y2) exp(iγ

(2)
n x2)+

+

∞∑
n=1

Dn cos(β
(2)
n (θ − φ1))

J
β
(2)
n
(kr)

J ′
β
(2)
n

(kR)
,

(18)

де α(2)
n = (n−1)π

L2
, γ

(2)
n =

√
k2 − (α

(2)
n )2, β

(2)
n = (n−1)π

φ−φ1 , n = 1, 2, ...;

p3 =

∞∑
n=1

En cos(β
(3)
n θ)

H
(1)

β
(3)
n

(kr)

H
(1)′

β
(3)
n

(kR)
, (19)

де β(3)n = (n−1)π
φ , n = 1, 2, ....

Для визначення п’яти наборiв невiдомих коефiцiєнтiв An, Bn, Cn, Dn,
En, n = 1, 2, ... слiд розписати п’ять граничних умов:

1)
1

iωρ

∂p1
∂x1

= υ1(y1), x1 = 0, y1 = [0, L1], (20)

2)
1

iωρ

∂p2
∂x2

= υ2(y2), x2 = 0, y2 = [0, L2], (21)

3)p1 = p3, r = R, θ = [0, φ1], (22)

4)p2 = p3, r = R, θ = [φ1, φ], (23)

5)
∂p3
∂r

=

{
∂p1
∂r , r = R, θ = [0, φ1],
∂p2
∂r , r = R, θ = [φ1, φ].

(24)

Виходячи з величини 4h/λ , визначається кiлькiсть вузлових точок
вздовж поверхнi поршнiв N1, N2 i на дузi кола радiусом R−N3, N4:

13
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N1 =

[
L1

4h

]
, N2 =

[
L2

4h

]
, N3 =

[
φ1 ·R
4h

]
, N4 =

[
(φ− φ1) ·R
4h

]
. (25)

Величини N1 i N2 визначають, вiдповiдно, кiлькiсть мод плоскопара-
лельного хвилеводу з характерним розмiром L1 i L2, а величини N3 i N4

визначають кiлькiсть мод клинуватого хвилеводу з розхилом φ1 i (φ− φ1).
Кiлькiсть мод в областi 3 задамо у виглядi суми величин N3 +N4.

Щоб розписати граничнi умови (20)–(24) слiд використати формули, якi
пов’язують кординати точки спостереження в рiзних системах координат
(рис. 3):

x = r cos θ, x = r sin θ, r =
√
x2 + y2, tan θ = y/x, (26)

x = xj cosψj − yj sinψj + aj , xj = (x− aj) cosψj + (y − bj) sinψj ,
y = xj sinψj + yj cosψj + bj , yj = −(x− aj) sinψj + (y − bj) cosψj .

(27)

В цих формулах iндекс j = 1, 2, що вiдповiдає декартовим системам
координат x1O1y1 i x2O2y2; ψj — кут повороту системи координат xjOjyj
вiдносно системи xOy; aj , bj — координати початку Oj системи координат
xjOjyj в системi декартових координат xOy.

Згiдно рис. 3 координати точки O1 − a1 = R, b1 = 0; координати точки

O2 − a2 = R cosφ1, b2 = R sinφ1.

Кути повороту систем координат xjOjyj , j = 1, 2 вiдносно системи xOy
визначаються по формулам:

ψ1 =
φ1
2
, ψ2 =

φ1 + φ

2
. (28)

Наявнiсть формул (26), (27) дозволяє провести необхiдне перетворення
при пiдстановцi виразiв (17)–(19) в умови (20)–(24). Внаслiдок об’ємностi
отриманi формули не виписуємо.

Задамо наступнi параметри моделi:

R/λ = 0.8, φ = 150◦, φ1 = 90◦,

тодi
L1/λ = 1.13, L2/λ = 0.8, ψ1 = 45◦, ψ2 = 120◦.

Розподiл швидкостi по поверхнi обох поршнiв рiвномiрний, тобто υ1(y1) =
1 i υ2(y2) = 1. Виберемо хвильову вiдстань мiж вузловими точками4h/λ =
0.1. При даних параметрах моделi отримуємо, що

N1 = 12, N2 = 9, N3 = 13, N4 = 9, N5 = N3 +N4 = 22.

14
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Рис 4. Графiчна iлюстрацiя виконання граничних умов: а, б — амплiтуда
швидкостi на поверхнi першого i другого поршнiв; модулi тиску (в) i

модулi радiальної швидксотi (г) вздовж дуги кола радiусом R: лiнiя — зi
сторони областей 1 i 2, точки — зi сторони областi 3

На рис. 4 представлена графiчна iлюстрацiя виконання граничних умов:
а, б — амплiтуда швидкостi на поверхнi першого i другого поршнiв; модулi
тиску (в) i модулi радiальної швидкостi (г) вздовж дуги кола радiусом R:
лiнiя — зi сторони областей 1 i 2, точки — зi сторони областi 3.

Рис 5. Поле модуля тиску в околi двох випромiнювачiв у клинуватому
хвилеводi, R/λ = 0.8, φ = 150◦, φ1 = 90◦, L1/λ = 1.13, L2/λ = 0.8

На рис. 5 показано поле модуля тиску в околi двох випромiнювачiв у
клинуватому хвилеводi. Якщо покласти φ = 180◦, то виникає можливiсть
визначити поле випромiнювання чотирьох поршнiв розташованих у вигля-
дi прямокутника у вiльному просторi.
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Висновки
В статтi на базi методу часткових областей отримано розв’язок зада-

чi про випромiнювання одного або двох плоских поршнiв в нескiнченний
клин. Даний пiдхiд дозволяє, подiбним чином, побудувати розв’язок i для
випадку кiлькостi поршнiв бiльше двох.

При спряженнi хвильових полiв на границях часткових областей вико-
ристано два варiанти: перший — спряження полiв в сенсi середньоквадра-
тичного наближення, другий — поточкове спряження хвильових полiв.

Показано, що при одинаковiй кiлькостi мод в часткових областях для
двох варiантiв спряження полiв, варiант середньоквадратичного наближе-
ння є бiльш точним.

Показано, що при величинi хвильової вiдстанi мiж вузловими точками
4h/λ < 0.2 отримаємо цiлком прийнятну точнiсть розрахунку i для методу
поточкового спряження полiв. Звiсно, iншим фактором, який впливає на
вибiр величини 4h/λ, є хвильовi розмiри розглянутої моделi.
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Аннотация. В работе рассмотрено использование двух вариан-
тов сопряжения волновых полей в методе частичных областей:
первый — сопряжение волновых полей в смысле среднеквадра-
тичного приближения, второй — поточечное сопряжения волно-
вых полей. Получено решение задачи об излучении одного или
двух плоских поршней в клиновидный волновод. Показано, что
при одинаковом количестве мод в частичных областях, вариант
среднеквадратичного приближения является более точным. По-
лучено вполне приемлемую точность расчета для варианта пото-
чечного сопряжения полей при определенной величине волнового
расстояния между узловыми точками.
Ключевые слова: метод частичных областей, клиновидный вол-
новод, волновое поле.
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