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Неоднакова чутливість різних видів роду 
Chlamydomonas до дії біхромату калію, може бути по-
в'язана з різними розмірами їх фоторецепторних сис-
тем, що є мішенями, відповідаючими за ураження рух-
ливих реакцій. При характеристиці фоторецепторного 
апарату цих видів Chlamydomonas слід враховувати 
можливі існуючі відміни у товщині пігментованих та не-
пігментованих шарів, а також оточеного мембраною 
тилакоїду, що прилегає до внутрішньої поверхні кожно-
го пігментованого шару стигми. Аналізуючи аналогічні 
зміни відмічені для різних видів роду Dunaliella вважа-
ють [5], що різниця на внутриродовому рівні не торка-
ється структурних особливостей фоторецепторних сис-
тем, а також механізмів фоторецепції, сенсорного пе-
ретворення світлового сигналу та рухливих реакцій, а є 
наслідком з одного боку екологічних адаптацій, з друго-
го може бути пов'язана з розмірними характеристиками 
клітин та їхніх органел. Враховуючи структуру стігми у 
представників роду Chlamydomonas можна передбачи-
ти, що крім модуляційного механізму, суттеву роль в їх 
виживанні може відігравати інтерференція світлового 
потоку [9] й комплекс фотобіологічних процесів. 

Висновки. Отримані експериментальні дані свідчать 
про специфічність реакції різних видів роду 
Chlamydomonas до дії біхромату калію. Найбільш стій-
ким виявився Chl. aculeata. Ступінь токсичності біхро-
мату калію суттєво змінювалась: чим довшим був час 
контакту, тим суттєвіше проявлялася негативна реакція 
водорості. Утворення краплин олії у нестійкого виду 
Chl. pitschmanii свідчила про прискорення старіння клі-
тин та сильне їх пошкодження токсичною речовиною. 

Можливо цей механізм можна розглядати, як захисну 
реакцію до дії несприятливих факторів довкілля. 

В цілому слід зазначити, що вивчення особливостей 
фоторуху водоростей представляє безперечний інтерес 
для вивчення їх екології та географії, особливо для ауте-
кології. Подальші роботи в цьому напрямку дозволять 
уточнити характеристики окремих видів, стосовно їх від-
ношення до параметрів світла, визначення оптимумів, 
максимумів та мінімумів факторів довкілля для параметрів 
фоторуху різних видів. Це буде використовуватись при 
застосуванні розділення водоростей на групи тіньолюби-
вих та світлолюбивих, тіньовитривалих та світлостійких 
організмів, а також допоможе більш глибокому розумінню 
закономірностей їх розподілу на планеті Земля та можли-
востей виживання в різних умовах середовища. 
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ВПЛИВ ТИМАГЕНУ, ТИМАЛІНУ, ВИЛОЗЕНУ НА СИСТЕМУ 

ВТОРИННИХ ПОСЕРЕДНИКІВ ПРИ РОЗВИТКУ АЛЕРГІЧНИХ РЕАКЦІЙ 
 
Вивчався вплив препаратів тимусу на систему циклічних нуклеотидів при сенсибілізації і анафілактичному шоці. 
It was explored influence of thymus preparations on cyclic nucleotides system under sensibilization and anaphylactic shock. 
 
Виявлено, що тималін, тимоген і вилазен змінюють 

внутріклітинний вміст циклічних нуклеотидів який вира-
жається в знижені співвідношення цАМФ/цГМФ яке 
приводить до активації метаболізму імунокомпетентних 
клітин, що веде до проліферації і диференціровке  
Т-лімфоцитів. При анафілактичному шоці введеня пре-
паратів з тимуса приводить також до перерозподілу 
циклічного нуклеотида, в результаті чого підвищується 
функціональна активність супресорних нуклеотидів. 

Вступ. Епідеміологічне обстеження з оцінкою імуно-
логічного статусу населення спрямовано на ранню діа-
гностику імунозалежних предпатологічних станів на 
донозологічному етапі [1]. Мета наших досліджень ви-
явлення змін імунної системи, які передують розвитку 
патологічних станів. При вивченні молекулярного меха-
нізму дій тималіна встановлено, що його вплив опосе-
редковується змінами внутріклітинного вмісту циклічних 
нуклеотидів і активності ферментів анаболізму і ката-
болізму циклічних нуклеотидів [2]. З літератури відомо, 
що експресія специфічних рецепторів на поверхню  
Т-лімфоцитів пов'язана з збільшенням рівня цАМФ, що 
слугує пусковим механізмом, який визначає диференці-
ровку Т-лімфоцитів. 

Таким чином, активація ферментів і наступний ком-
плекс цАМФ-залежних метаболічних процесів є перши-
ми біохімічними ланцюгами в процесі придбання кліти-
ною імунокомпетентності [3].  

Раніше нами було показано, що препарати з тимуса 
стимулюють імунологічну реактивність Т-лімфоцитів 
при ГНТ. Такий ефект може бути зумовлений зміною 
активності процесів метаболізму в клітині, а також ос-
новних регуляторних систем. Як відомо регуляція ефе-
ктів, викликаних дією різних біологічно активних речо-
вин, гормонів, фармакологічних засобів, опосередкова-
на системою циклічних нуклеотдів і Са2+ обміну. Очеви-
дно, що активація Т-лімфоцитів буде здійснюватися за 
участю універсальної системи регуляції – системи цик-
лічних нуклеотидів. У зв'язку з вищезгаданим нам зда-
лося цікавим вивчення впливу препаратів тимуса на 
систему циклічних нуклеотидів при сенсибілізації і ана-
філактичному шоку.  

Матеріали і методи. Дослід проведений на 240 мур-
чаках вагою 250±25г (самцях). Т-лімфоцити селезінки 
розділяли на колонках з нейлоновою ватою за методом 
[4]. Внутріклітинний вміст цАМФ та цГМФ визначали за 
допомогою наборів Amersham ( Англія).  
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В групу "контроль 1" увійшли інтактні мурчаки, які на 
протязі досліду та в попередній період не отримували 
яких-небудь впливів.  

Другу групу "контроль 2" складали сенсибілізовані 
тварини, третю "контроль 3" – тварини у яких було ви-
кликано анафілактичний шок, четверту – тварини які 
були сенсибілізовані з послідуючим введенням препа-
ратів з тимуса, п'яту – тварини у яких був викликаний 
анафілактичний шок, які отримували препарати з тиму-
са. Препарати з тимуса вводили тваринам на протязі 
10 днів після сенсибілізації, в дозах: тималін – 0,2 мг/кг, 
тимоген – 0,02 мг/кг, вілозен – 2мг/кг. 

Для розвитку стану сенсибілізації мурчакам однора-
зово вводили кінську сироватку по 0,5 мл під шкіру. 
Тварин забивали на 21 день сенсибілізації. Анафілак-
тичний шок у імунізованих тварин відтворювали шля-
хом внутрічеревного введення 2 мл кінської сироватки. 
Тварин забивали через 30 хвилин після введення кінсь-
кої сироватки. 

Визначення внутріклітинного вмісту цАМФ та цГМФ. 
Внутріклітинна концентрація циклічних нуклеотидів 

виявляється радіоімуносорбентним способом, викорис-
товуючи набори, виготовлені фірмою Amersham (Анг-
лія). Єство вказаного метода виявляється в інкубації 
досліджуваних зразків з відомою кількістю міченого 3Н – 
цАМФ чи 3Н – цГМФ та акцептуючих білків чи антитіл. 
Комплекс, що утвориться ( циклічний нуклеотид- акцеп-
туючий білок) відокремлюють від вільного нуклеотида 
за допомогою активуючого вугілля чи розчину сульфата 
амонію 60% насичення. 

Сипаровані Т- та В –лімфоцити (107 клітин в мл ) ін-
кубують в середовищі Ігла 500 мкл, рН 7,2, яка містить 
різні концентрації досліджуваних препаратів. Зразки 
центрифугують при 150g 10 хвилин, до осаду додають 
розчин, який містить 50 мМ Трис НСІ, 4 мМ ЄДТА, рН 
7,5 і витримують 3 хв. в киплячій водяній бані. Денату-
ровані частки видаляють центрифугуванням при 260g 
15 хв. Супернатант зберігають при –200С і використо-
вують для виявлення цАМФ та цГМФ. 

Порядок визначення цАМФ проводять згідно рекоме-
ндації в специфікації до набору. Серію пробірок однора-
зового застосування розміщують в льодовій бані (2-4 0С). 
В перші дві додають 150 мкл буфера. Вони слугували 
контролем для визначення радіоактивного фону. В 3-4 
пробірки вносили по 50 мкл буфера. Ці проби необхідні 
для визначення зв'язування міченого нуклеотида у відсу-
тності не міченого стандартного нуклеотида. 

В кожну пару десяти наступних пробірок з 5-ї по 14-у 
вносять по 50 мкл розчину стандартного неміченого 
цАМФ в розведеннях: 16, 8, 4, 2, 1 пікомоль. Починаючи 
з 15-ї, в кожні пару додають по 50 мкл досліджуваного 
зразка. У всі пробірки починаючи з третьої, додають по 
50 мкл 3Н – цАМФ, а потім по 100 мкл  зв'язуючого біл-
ку. Пробірки закривають пробками і перемішують їх 
вміст перекиданням (5 сек.). Штатив розміщають в хо-
лодильнику при 2-4 0С на дві години. Потім до всіх про-
бірок на холоді додають по 100 мкл водяної суспензії 
активованого вугілля, попередньо охолодженої і рете-
льно перемішаної за допомогою магнітної мішалки. Для 
осадження вугілля, адсорбуючого не зв'язаний з білком 
цАМФ, проби центрифугують при 1000g 5 хв. і відбира-
ють по 200 мкл надосадкової рідини у флаконі з сцин-
тиляційною рідиною (ЖС –8). Радіоактивність вимірю-
ють на рідинному сцинтиляційному лічильнику СБС –2. 
За допомогою побудованого калібрувального графіка 
визначають рівень цАМФ у всіх досліджуваних зразках, 
перераховують на кількість клітин у кожному зразку і 
проводять статистичну обробку результатів. 

Методика визначення цГМФ достеменна описаної 
вище, з тією різницею, що розподіл комплексу цГМФ– 
антисироватка від вільного нуклеотида проводили су-
льфатом амонію 60% насичення. Проби центрифугують 
при 1000g 10 хв., до осаду додають 1,1 мл води і пере-
носять 1 мл аліквоти в сцинтиляційні флакони с ЖС – 8. 

Результати та їх обговорення. В результаті проведе-
них експериментів, встановлено, що введення тималі-
ну, тимогену та вілозену приводить до незначного пе-
рерозподілу внутріклітинного складу циклічних нуклео-
тидів Т-лімфоцитів селезінки мурчаків (табл. 1). 

 
Таблиця  1. Вплив тималіна, тимогена і вілозена цАМФ і цГМФ в Т-лімфоцитах селезінки мурчаків 

при сенсибілізації і анафілактичному шоці ( пмоль цАМФ чи цГМФ х 107 кл.) 

Групи спостереження № 
пп цАМФ цГМФ цАМФ/цГМФ 

Інтактні тварини 1 23,40 ± 0,2 4,5 ± 0,4 5,2 
 2 26,9 ± 0,2х 5,5 ± 0,08х 4,9 
 3 27,6 ± 0,1х 6,0 ± 0,1х 4,6 
 4 25,0 ± 0,2 5,0 ± 0,08 5,0 
Сенсибілізовані тварини 1 31,2 ± 0,2 8,2 ± 0,08 3,8 
 2 89,1 ± 5,4х 17,8 ± 0,3х 3,2 
 3 90,64 ± 2,9х 32,5 ± 0,7х 3,0 
 4 45,0 ± 1,1х 15,0 ± 0,08х 3,4 
Тварини з викликаним анафілактичним шоком 1 28,9 ± 0,3 6,9 ± 0,1 4,2 
 2 74,5 ± 0,1х 20,7 ± 0,1х 3,6 
 3 84,7 ± 1,5х 24,9 ± 1,04х 3,4 
 4 43,9 ± 1,3 10,2 ± 0,08х 4,3 

Примітка: 1-тварини які не отримали препарат; Х- достовірність розбіжностей в контрольній і дослідній групі складала р <0,05. 
 
З метою оптимізації оцінки дії препаратів з тимусу 

на вміст циклічних нуклеотидів Т-лімфоцитів селезінки 
тварин, а також для порівняння ступеня впливу тималі-

на, тимогена і вілозена на зміну складу циклічних нук-
леотидів у клітині ми використали відношення, яке на-
зивається індексом стимуляції (Іс).  

 

=
_ _

   Т-лімфоцитів _с
цАМФ цГМФ нестимульованих клітинІ

цАМФ цГМФ стимульованих препаратами
 

 
Індекс стимуляції при введені тималіна дорівнює – 

1,06, тимогена-1,13, вілозена – 1,04. Як видно з наве-
дених даних, препарати із тимуса одно направлено 
діють на характер змін внутріклітинної концентрації ци-

клічних нуклеотидів, змінюючи відношення цАМФ/цГМФ 
в бік його зменшення. Це приводить до активації про-
цесів метаболізма у Т-лімфоцитах з послідовною про-
ліферацією і диференціровкою. 
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При вивченні перерозподілу внутріклітинного складу 
циклічних нуклеотидів в умовах імунізації тварин кінсь-
кою сироваткою встановлено, що рівень цАМФ збіль-
шувався на 133%, а рівень цГМФ в Т-лімфоцитах збі-
льшувався на 182%. Такий перерозподіл вмісту цикліч-
них нуклеотидів приводить до зниження співвідношення 
цАМФ/цГМФ з 5,2 у інтактних до 3,8 у сенсибілізованих 
тварин, що вказує на активацію метаболічних процесів 
у Т-лімфоцитах специфічним антигеном (табл. 1). 

Введення препаратів з тимуса приводить до ще бі-
льшого зниження співвідношення цАМФ/цГМФ. Так, 
введення тималіну приводить до зниження співвідно-
шення до 3,2, тимогена до 3,0, вілозена до 3,4, що свід-
чить про активацію процесів метаболізму в імунокомпе-
тентних клітинах. 

Дозволяюче введення кінської сироватки приводить 
тварин до анафілактичного шоку і супроводжується  
також зміною складу циклічних нуклеотидів у всіх ви-
вчаємих групах (табл.1). 

При оцінці індексу стимуляції, яка дозволяє порівня-
ти ступінь змін внутріклітинного складу циклічних нук-
леотидів встановлено, що найбільшою активністю во-
лодіють тималін і тимоген, меншою – вілозен (табл.2). 

 
Таблиця  2.Вплив тималіна, тимогена і вілозена 

на індекс стимуляції в Т-лімфоцитах селезінки мурчаків 
при сенсибілізації і анафілактичному шоці 

 
Групи спостережень № п/п Індекс стимуляції 

Сенсибілізовані тварини 1 1,4 
 2 1,6 
 3 1,8 
 4 1,5 
Тварини з викликаним ана-
філактичним шоком 1 1,2 

 2 1,5 
 3 1,5 
 4 1,2 

 

Фізіологічне значення цього показника зводиться 
до того, що підвищення його відповідає активації  
Т-лімфоцитів. В наших дослідженнях кінська сироватка 
значно змінює внутріклітиний вміст циклічних нуклеоти-
дів. Застосування препаратів приводить до збільшення 
рівня цАМФ та цГМФ у всіх досліджених групах тварин. 
Такий перерозподіл циклічних нуклеотидів веде до 
зниження співвідношення цАМФ/цГМФ, що свідчить про 
активацію процесів метаболізму у Т-лімфоцитах. 

Висновки. Таким чином, тималін, тимоген і вілозен 
змінюють внутріклітинний вміст циклічних нуклеотидів, 
що виражається в зниженні співвідношення 
цАМФ/цГМФ, який приводить до активації метаболізму 
імунокомпетентних клітин, що приводить до проліфе-
рації і диференціюванню Т-лімфоцитів. Фізіологічне 
розуміння активації метаболічних процесів Т-лімфоцитів 
при анафілактичному шоку полягає в перерозподілі суб-
популяційного складу Т-лімфоцитів в бік збільшення еф-
фекторної ланки імунокомпетентних клітин.  

Тималін при впливі на Т-лімфоцити збільшує рі-
вень цАМФ в недозрілих клітинах і практично не змі-
нює його в диференційованих лімфоцитах, при чому 
рівень цАМФ збільшується тільки до рівня диференці-
йованих лімфоцитів.  
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НЕСПЕЦИФІЧНА ПРОНИКНІСТЬ МІТОХОНДРІАЛЬНИХ МЕМБРАН КЛІТИН 

СЛИЗОВОЇ ОБОЛОНКИ ШЛУНКА ЩУРІВ ЗА УМОВ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЇ ВИРАЗКИ 
 

Встановлено зростання неспецифічної проникності мембран мітохондрій клітин слизової оболонки шлунка за 
умов обох моделей експериментальної виразки. 

The increase of permeability transition of mitochondria membranes of gastric mucosa cells fixed at both models of an 
experimental ulcer. 

 
Вступ. Провідне місце серед захворювань травної 

системи займає виразкова хвороба шлунка. При розви-
тку виразкового процесу на рівні клітин порушується 
система функціонування фізико-хімічних та біохімічних 
процесів. Важливе значення в патогенезі виразкової 
хвороби відіграють зміни енергетичного статусу клітин, 
що на пряму пов'язано з функціонуванням мітохондрій. 
Порушення енергопродукції може призвести до пригні-
чення процесів, які потребують енергії АТФ, та розвитку 
необоротних біохімічних змін в клітинах слизової обо-
лонки шлунка (СОШ) [7]. 

На молекулярному рівні мітохондріальна дисфунк-
ція характеризуються гальмуванням транспорту елект-
ронів по дихальному ланцюгу, порушенням окисного 

фосфорилювання, зниженням вмісту аденіннуклеоти-
дів, а також виникненням неселективної проникності 
внутрішньої мембрани мітохондрій [6, 8]. 

Метою даної роботи було дослідити неспецифічну 
проникність мітохондріальних мембран в загальній фракції 
клітин СОШ щурів за умов експериментальної виразки. 

Матеріали і методи. У дослідах використовували щу-
рів лінії Вістар вагою 180–230 г, яких утримували на 
стандартному раціоні віварію. Модель експеримента-
льної гострої виразки шлунка у щурів створювали за 
методом Окабе [2]. Для цього щурам перорально вво-
дили 1 мл 80% етанолу і через годину декапітували. 
Для моделювання стресової виразки шлунка у тварин, 
використовували модифіковану методику "імобілізацій-
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