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Ваточник звичайний (asclepias syriaca l., apocynaceae juss.) –  
інвазійно небезпечний медонос флори України

Наводяться дані про поширення високоінвазійного виду флори України – ваточника звичайного (Asclepias syriaca L.,  
Apocynaceae). Вид приурочений до порушених відкритих ділянок, де виступає домінантом, витісняючи аборигенні 
види. Є широко розповсюдженою інвазійною рослиною у європейських країнах, де включений до офіційного пере-
ліку чужорідних інвазійних видів, проте в Україні не є карантинним об’єктом. Ваточник звичайний є чудовим медоно-
сом, але, з метою запобігання подальших інвазій у природні екосистеми, обґрунтовується необхідність контролю його 
чисельності шляхом щорічного скошування.

Ключові слова: адвентивний вид, біорізноманіття, гібридизація, інвазійний вид, фітоінвазія, фітоценоз. 

Вступ. Проблема ресурсної бази, пов’язаної, 
в першу чергу, з медоносними рослинами, 
є одним з наріжних каменів бджільництва, 
і актуальна для будь-якого виробника меду. 
Одним із перспективних напрямків вирішення 
цієї проблеми вважається розширення спек-
тру кормової бази бджіл за рахунок чужинних 
рослин-інтродуцентів, які характеризуються 
високою медопродуктивністю та дозволяють 
отримувати якісний, часто ексклюзивний мед. 
Проте далеко не всі перспективні з точки зору 
бджоляра види-інтродуценти є безпечними для 
біорізноманіття в цілому та рослин-медоносів 
аборигенної флори. Найбільшу небезпеку ста-
новлять адвентивні інвазійні рослини.

Проблема біологічних інвазій рослин – одна 
з найважливіших глобальних екологічних про-
блем сучасності. Ця проблема набула серйоз-
ного значення, оскільки інвазії адвентивних рос-
лин є шкодочинними для природних екосистем 
та призводять до суттєвих втрат біорізнома-
ніття, як на рівні окремих країн та континентів, 
так і у планетарному масштабі. В Україні вплив 
таких організмів на довкілля зростає з кожним 
роком. За рівнем адвентизації флори Україна 
займає досить високе місце серед інших флор 
світу. Наразі спонтанна фракція адвентивної 
флори нараховує 830 видів судинних рослин  

(у тому числі 18% – археофіти та 82% – кенофіти), 
що складає близько 14% від загальної кількості 
видів флори України. Адвентивні фракції флор 
країн Західної Європи складають 13–18%, Япо-
нії – 14%, США – 29%, Австралії – 11%. В Укра-
їні з середини ХІХ ст. і до початку ХХІ ст. кіль-
кість адвентивних видів постійно збільшується 
(Зав’ялова, 2019).

Одним з високоінвазійних видів флори Укра-
їни є Asclepias syriaca L. (ваточник звичайний або 
сирійський), що належить до родини Apocynaceae 
Juss. (Gentianales, Magnoliophyta) (Вісюліна, 1957; 
Протопопова, Шевера, 2019; https://europlusmed.
org/cdm_dataportal/taxon/3f99a68a-1714-421a-
bb55-7930c53deef6). Цей вид був завезений 
з Північної Америки у Старий Світ у XVII ст., 
і протягом наступних двохсот років був інтроду-
кований у теплих та помірних районах Західної 
та Центральної Європи як декоративна і цінна 
медоносна рослина (Bagi, 2008). У середині XIX ст.  
ваточник звичайний вперше був відмічений 
у складі природних європейських рослинних 
угруповань. У ХХ ст. почав масово розселятися 
в антропогенно трансформованих та квазіпри-
родних місцезростаннях, а з середини цього ж 
сторіччя – у природних екосистемах (Gudžinskas 
et al., 2021). У ХХІ ст. рішенням Європарламенту 
та Комісії ЄС по Інвазійним Чужинним Видам 
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A.  syriaca був включений до списку інвазійних 
чужинних видів Європейського Союзу (Норма EU 
2017/1263). 

Таким чином, щодо ваточника звичайного, 
з одного боку, як цінного медоноса, у якому 
зацікавлена бджолярська спільнота, з іншого – 
як небезпечного інвазійного агенту, що спричи-
нює біозабруднення територій та призводить до 
втрати аборигенного біорізноманіття, наявний 
очевидний конфлікт, що обумовив мету роботи.

Мета роботи. На основі аналізу даних щодо 
історії натуралізації в Україні, біологічних, фіто-
ценотичних та молекулярно-генетичних особли-
востей, пов’язаних з інвазійним потенціалом, 
впливом на природні угруповання та апробації 
методів контролю ваточника звичайного дати 
відповідь на питання щодо можливості та умов 
впровадження A. syriaca у практику бджільни-
цтва як компонента ресурсної бази.

Матеріали і методи досліджень. У ході вико-
нання роботи використовували ретроспектив-
ний аналіз, експедиційні маршрутні обстеження, 
моніторингові спостереження, фітоцено-
тичні методи, молекулярно-генетичний аналіз 
та пілотні польові експерименти.

Ретроспективний аналіз проводили на основі 
доступних літературних джерел для поточнення 
інтродукційної історії та натуралізації ваточника 
звичайного в Україні.

Моніторингові спостереження виконували на 
території Канівського природного заповідника 
та прилеглих територій Середнього Придніпров’я 
(тривалість – понад 20 років), Національного 
природного парку «Пирятинський» (8 років), 
екологічного стаціонару «Велики Балики» Ржи-
щівської МОТГ Київської обл. (2 роки), а також  
у с. Полиця Камінь-Каширського р-ну (Волин-
ська обл.). Експедиційні маршрутні обстеження 
проведені по всіх областях України протягом 
останніх 20 років.

Фітоценотичні методи включали оцінки абсо-
лютної чисельності та щільності локальних 
популяцій A. syriaca, вікових спектрів, переважа-
ючого типу розмноження (насіннєвого чи веге-
тативного) з одночасним геоботанічним описом 
рослинних угруповань, де зростав ваточник зви-
чайний. Геоботанічні описи виконували за стан-
дартними методиками (Braun-Blanquet, 1964). 

Оцінки щодо медопродуктивності ваточ-
ника звичайного, рекомендовані площі та міні-
мальні показники щільності рослин, необхідні 
для отримання монофлорного меду з ваточ-
ника визначали розрахунковими методами на 
основі літературних даних про медопродуктив-
ність, оригінальних даних щодо кількості суцвіть 
та квіток у перерахунку на одну рослину та гео-
ботанічних даних щодо відносної чисельності 

ваточника у монодомінантних та полідомінант-
них угрупованнях.

Генетичну різноманітність A. syriaca оці-
нювали за кількістю алелей восьми локусів 
маркерних послідовностей ядерної (nrDNA) 
та хлоропластної (cpDNA) ДНК представників 
аборигенних (Північна Америка) та інтроду-
кованих (Європа) популяцій. До вибірки були 
включені також два види – A. speciosa Torr. та  
A. ovalifolia Decne., які за молекулярними даними 
по різних локусах показали найбільшу схожість 
з A. syriaca. Для аналізу nrDNA використовували 
послідовності кластеру ядерних рибосомальних 
генів – внутрішні спейсери ITS1 та ITS2 та ген 
5.8S rRNA, для cpDNA – гени великої субодиниці 
RuBisCo (rbcL) та матурази K (matK), міжгенні 
спейсери trnT-trnL IGS та trnL-trnF IGS, інтрон 
гену лейцин-транспортної РНК (trnL intron), які 
були імпортовані з публічних колекцій послідов-
ностей NCBI (www.ncbi.nim.nih.gov) (локуси, коди 
доступу та дані щодо вибірок наведені у табл. 1). 
Алелі виділяли за вирівняними за ClustalW маси-
вами вибірок кожного локусу; порівняння здій-
снювали засобами BioEdit (www.mbio.ncsu.edu/
bioedit/bioedit.html). Унікальність та видоспеци-
фічність алелей, перевіряли прямим та реци-
прокним BLAST-пошуком близьких послідов-
ностей, використовуючи ресурси NCBI.

Польові експерименти по боротьбі та контрою 
чисельності A.  syriaca виконували на тери-
торії Канівського природного заповідника, 
НПП «Пирятинський», екологічного стаціонару 
«Велики Балики», колишнього панського парку  
у с. Полиця із залученням викладачів та студентів- 
екологів Київського національного універси-
тету імені Тараса Шевченка та волонтерів. Були 
випробувані: а) механічне видалення імматурних, 
віргінільних та генеративних особин в агроланд-
шафтах та квазіприродних екосистемах пропол-
кою; б) періодичне (2–3 рази на рік) скошування 
на луках та в селітебній зоні; в) щорічне скошу-
вання протягом багаторічного періоду у квазіпри-
родних ландшафтах; г) одноразове скошування 
з подальшою культивацією ґрунту в агроланд-
шафтах; д) кількаразова поверхнева культивація 
ґрунту з глибокою осінньою оранкою в агроланд-
шафті. Всі ці дослідження мали виключно пошу-
ковий або пілотний характер.

Результати досліджень. Історія інтродукції 
та натуралізації в Україні. Asclepias syriaca – вид 
північноамериканського походження. Зазвичай 
поширений у преріях, на алювіальних відкладах, 
луках, полях, узбіччях доріг та на залізничних 
шляхах. На території України вважається кенофі-
том (Двірна, 2019; Протопопова, Шевера, 2019). 

Перші відомості про зростання A. syriaca 
в Україні датуються 1855 р. Їх наводить Ф. Базі-
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нер у роботі за результатами спостережень за 
відростанням рослин після їх косіння (Базинер, 
1855). У 1863 р. вид вирощувався у Ботанічному 
саду Імператорського Київського університету 
Святого Володимира. Кілька десятиліть по тому 
ваточник зафіксовано здичавілим у Білій Церкві 
в Олександрійському саду графів Браницьких 
(Финк, 1890) та в м. Умань у Царициному саду 
(Пачоский, 1887; Шиндер, 2019). І.  Щоголів, 
даючи характеристику ваточнику, як прядивній 
технічній культурі, вказує про його поширення 
у Києві у районах Караваєвих Дач, Шулявки 
та Куренівки (Щоголів, 1921). 

Наразі A. syriaca поширений майже у всіх 
адміністративних областях України (Двірна, 
2019; Lysohor, 2019; Шевчик В., Шевчик Т., 2019; 
Федорончук та ін., 2020).

На початку своєї експансії вид займав тільки 
порушені місцезростання – узбіччя доріг та лісо-
смуг, закинуті поля, пустирі. Згодом A. syriaca 

сформував у цих екотопах моноугруповання 
з проективним покриттям 70–85%, витісняючи 
інші види аборигенної флори. З порушених міс-
цезростань та моноугруповань A. syriaca роз-
почав проникнення у напівприродні та природні 
угруповання.

Наприклад, ваточник входить до складу 
рудеральних угруповань асоціації Rudbeckio 
laciniatae-Solidaginetum canadensis Tüxen 
et Raabe ex Anioł-Kwiatkowska 1974 (союз 
Senecionion fluviatilis Tüxen ex Moor 1958 порядок 
Convolvuletalia sepium Tx. ex Mucina 1993 клас 
Epilobietea angustifolii Tx. et Preising ex von Rochow 
1951), які формуються на порушених відкритих 
ділянках. 

На території Ржищівської МОТГ A. syriaca 
входить до складу угруповань класів Epilobietea 
angustifolii Tx. et Preising ex von Rochow 1951, 
Artemisietea vulgaris Lohmeyer et al. ex von 
Rochow 1951, Robinietea Jurko ex Sofron 1980, 

Таблиця 1 
Коди доступу в NCBI послідовностей різних локусів представників популяції A. syriaca з первинного 

природного (Північна Америка) та вторинного (Європа) ареалів та двох найбільш схожих  
з ним видів, залучених до аналізу генетичної різноманітності

Локуси
Вид, континент  

(NA: Північна Америка, 
EU: Європа)

Коди доступу в NCBI (код позначення країни та регіону збору 
екземпляру*)

ITS1-5.8S rDNA-ITS2 A. syriaca, NA JF312046 (6), MN601823 (2), MG218918 (14), KX352744 (7), KX352745 (7)
A. syriaca, EU AM396892 (16)

A. speciosa, NA MG219068 (10)
A. ovalifolia, NA MG218016 (11), MG217398 (13), MG219086 (15)

cpDNA: rbcL A. syriaca, NA
JF433943 (5), KF386166 (1), MN601435 (2), MG223123 (14), HQ589968 (14), 

KF724230 (2), KJ593234 (4), KJ593233 (4), KJ593232 (4), HQ384906 (8), 
KX702286 (7), KJ841120 (12)

A. speciosa, NA MG678899 (9)
A. ovalifolia, NA MG678825 (3), MK525248 (2), MG221929 (11)

cpDNA: matK A. syriaca, NA
JF433943 (5), KF386166 (1), DQ660501 (7), MN601435 (7), MG225299 (14), 

MG225108 (14), KJ592863 (4), KJ840865 (12), HQ384551 (8), MK519678 (7), 
KJ592862 (4)

A. speciosa, NA MG678899 (9)
A. ovalifolia, NA MG678825 (3)

trnT-trnL IGS A. syriaca, NA JF433943 (5), KF386166 (1)
A. syriaca, EU AJ410178 (16)

A. speciosa, NA MG678899 (9)
A. ovalifolia, NA MG678825 (3)

trnL intron A. syriaca, NA JF433943 (5), KF386166 (1)
A. syriaca, EU AJ410179 (16)

A. speciosa, NA MG678899 (9)
A. ovalifolia, NA MG678825 (3)

trnL-trnF IGS A. syriaca, NA JF433943 (5), KF386166 (1),
A. syriaca, EU AJ410180 (16)

A. speciosa, NA MG678899 (9)
A. ovalifolia, NA MG678825 (3)

*Країни та регіони збору секвенованих екземплярів. Країна: США (1-9), Канада (10-15), Німеччина (16). Регіон та примітки:  
(1) без регіону (хлоропластний геном, повний), (2) без регіону, (3) Вайомінг (хлоропластний геном, частково), (4) Вісконсін; 
(5) Іллінойс (хлоропластний геном, частково); (6) Іллінойс (5 ідентичних зразків однієї популяції); (7) Мериленд; (8) Мічіган;  
(9) Оклахома (хлоропластний геном, частково), (10) Британська Колумбія; (11) Вінніпег; (12) Квебек; (13) Манітоба; (14) Онтаріо, 
(15) Саск; (16) ботанічний сад м. Мюнстера (інтродуцент: у культурі).
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а також проникає у природні та напівприродні 
угруповання класів Festuco-Brometea Br.-Bl. 
et Tx. ex Soó 1947, Molinio-Arrhenatheretea Tx. 
1937, Trifolio-Geranietea sanguinei T. Müller 1962, 
Koelerio-Corynephoretea canescentis Klika in Klika 
et Novák 1941. 

Попередні етапи натуралізації сформували 
базу для входження у природні угруповання. 
Нині вид повністю натуралізований у лучних біо-
топах. Проективне покриття виду в них досягає 
10–15%. Це значно впливає на видовий склад 
фітоценозів та призводить до їх збіднення 
й неможливості використання як пасовищ. 

Результати наведених спостережень 
та ретроспективного аналізу вказують, що 
високий інвазійний потенціал ваточника обу-
мовлений його екологічною пластичністю: на 
етапі первинної колонізації рослина демонструє 
стратегію експлерента з високими показни-
ками вегетативної рухливості та насіннєвої про-
дуктивності, а після натуралізації – стратегію 
віолента, який до 30 років здатний утримувати 
зайняту територію, витісняючи при цьому інші, 
переважно аборигенні, види.

Сьогодні ваточник широко розповсюджений 
як інвазійна рослина у багатьох країнах Європи 
(Invasive … , 2020). У Європейському Союзі ваточ-
ник звичайний включений до офіційного переліку 
чужорідних інвазійних видів (Invasive …, 2020). 
Хоча в Україні A. syriaca є загрозливим для біо-
різноманіття інвазійним видом, проте він не 
наводиться у Переліку регульованих шкідливих 
організмів (Наказ …, 2019) як карантинний об’єкт.

Біологічні особливості ваточника звичайного 
як технічної культури. 

Asclepias syriaca – трав’яниста рослина, 
висотою 0,5–1,2 м (рис. 1). Листки видовжено 
овальні, розташовані по всьому стеблу. Квітки 
фіолетового чи червоного кольору, мають при-
ємний запах, суцвіття – щиток з 40–80 квіт-
ками, розташовані у пазухах листків, уздовж 
стебла до самої верхівки, 3–11 суцвіть на стеблі. 
Цвітіння неодночасне – раніше починають роз-
виватися квітки у нижніх суцвіттях. Пелюстки 
та чашолистики відігнуті донизу, за рахунок чого 
стають добре помітними п’ять великих блідо-
рожевих воронкоподібних нектарників. Цвітіння 
однієї квітки триває 8 днів, а вся рослина цвіте 
3–4 тижні. Зацвітає рослина на другий-третій рік 
вегетації у другій половині літа. Після відцвітання 
на місці суцвіття утворюються 1–2 плоди-коро-
бочки, наповнені чорно-бурим насінням з білими 
чи жовтуватими шовковистими нитковидними 
волосками 1–5 см завдовжки. Коренева сис-
тема – стрижнева з потовщеними горизонталь-
ними кореневищами, які далеко відходять у сто-
рони, та розміщуються 2–3 горизонтальними 

шарами. Вона дуже потужна, здатна проникати 
на 4–5 м у ґрунт для пошуку води і поживних 
речовин. Одна рослина здатна рости на одному 
місці до 30 років. Завдяки цьому, A. syriaca 
добре адаптується до всіх типів ґрунтів, навіть 
до дуже бідних піщаних. Не боїться засух. Рос-
лина утворює потужну розетку, яка має досить 
високу енергію росту, тому вже у червні–липні 
може значно перевищувати такі сільськогоспо-
дарські культури, як соняшник, цукровий буряк, 
кукурудза, пшениця, соя, ріпак. Розмножується 
ваточник і кореневищем, і насінням. При потра-
плянні насінин у ґрунт вони швидко пророста-
ють і протягом вегетаційного сезону утворюють 
колонію рослин, яка швидко розростається. 
(Вісюліна, 1957; Шиндер та ін., 2021). Здатність 
формувати колонії – довговічні групи рослин на 
місці занесення – є важливою особливістю бага-
тьох інвазійних рослин, що сприяє їх подальшій 
експансії (Мосякін, 1996; Словник…, 2012).

  
 

Рис. 1. Ваточник звичайний (Asclepias syriaca): 
загальний вигляд та суцвіття

У 1929 р. A. syriaca був включений до списку 
перспективних нових інтродуцентів Всесоюз-
ного Інституту лікарських та ароматичних рос-
лин, і вирощувався на експериментальних ділян-
ках відділення в с. Березоточа Лубенського р-ну 
Полтавської області (Двірна, 2021). Деякий час 
A. syriaca культивувався як технічна культура 
для отримання волокон для виготовлення моту-
зок, шпагату, паперу, набивання меблів і м’яких 
іграшок. Ворсинки чубків насіння використову-
вали для виготовлення шовкової, бавовняної, 
вовняної та інших пряж, а також високочутливої 
кіноплівки. Рослину також намагались культи-
вувати як потенційного каучуконоса (у листках 
і стеблах міститься 2–3% каучуку і до 10% смол), 
проте ці спроби визнали неперспективними. 
Вирощувався ваточник і як декоративна рос-
лина (Глухов, 1954; Двірна, 2021). На сьогодні 
ваточник продовжують культивувати в деяких 
науково-дослідних установах на колекційних 
ділянках (Каталог…, 2015; Шиндер, 2019). 
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Ваточник як медоносна рослина. З першої поло-
вини ХХ ст. вирощування ваточника звичайного 
набуло популярності у бджолярській спільноті. Мед 
з ваточника світло-жовтого кольору, має тонкий 
аромат і відмінний смак. Печатка на сотах пер-
линно-білого кольору. При сухій і спекотній погоді 
мед стає густим, в’язким і погано відкачується. 
Взяток ваточникового меду триває приблизно 
місяць у середині – другій половині літа. Завдячу-
ючи значному нектаровиділенню, бджолина сім’я 
може набирати 5–7 кг меду з ваточника щодня.

Медопродуктивність цього виду складає 
600 кг/га (Глухов, 1954). Одна рослина ваточ-
ника має 3–11 суцвіть, кожне – з 40–80 квіт-
ками. Окрема квітка має 5 великих блідо-роже-
вих воронкоподібних нектарників, кожний з яких 
містить майже 3 мг нектару (приблизно 15 мг на 
квітку). Відповідно, вміст доступного нектару 
в перерахунку на одну рослину (за значенням 
медіани) становить 7,5 г, і залежно від кількості 
квіток та суцвіть, а також від погодних умов, 
коливається в діапазоні 2–13 г / рослина.

У монодомінантних угрупованнях відносна 
щільність ваточника звичайного за оптимальних 
умов при розмноженні насіннєвим способом може 
становити до 15 екземплярів на 1 м2, яка забез-
печує нектаропродуктивність у діапазоні 30–200 г 
нектару / м2 та медіанну медопродуктивність при 
20% переробці нектару близько 25 г меду / м2. 

Фрагментація кореневищ у генеративних 
та субсенільних особин, що утворились внаслі-
док насіннєвого розмноження, призводить до 
утворення клонів зі щільністю до 40–45 надзем-
них пагонів / м2 з медопродуктивністю за меді-
аною біля 75 г меду / м2. У природних умовах 
фрагментація спричинює омолодження субсе-
нільних та сенільних особин природним шляхом. 
В агроландшафтах фрагментація спостеріга-
ється переважно у віргінільних та генеративних 
екземплярів, і часто є наслідком проведення 
певних агротехнічних заходів, в тому числі – 
спрямованих проти бур’янів. 

У полідомінантних угрупованнях природних 
та квазіприродних екосистем щільність ваточ-
ника приблизно на порядок нижча, тому мед 
є поліфлорним, при цьому медопродуктивність 
ваточника складає 25–75 кг/га.

Відповідно, норми виставки для забезпечення 
основного медозбору на рівні 7 кг монофлорного 
меду на 1 бджолину сім’ю в монодомінантих 
угрупованнях зі щільністю 15 екземплярів / м2  
складає приблизно 0,03 га. Оскільки ваточник 
є екологічно пластичним видом, у якого чисель-
ність рослин, кількість пагонів, суцвіть, квіток 
та їх нектаропродуктивність у конкретних умо-
вах суттєво варіюють, норми виставки також 
мають суттєво різнитися для різних пасік.

Екологічна пластичність може бути наслід-
ком, з одного боку, фенотипічної пластичності1, 
обумовленої, зокрема, епігенетичними проце-
сами, пов’язаними з різними шляхами регуля-
ції експресії генів та плейотропією (Des Marais 
et al., 2013; Hanemian et al., 2020), з іншого 
боку – генетичної різноманітності, обумовленої 
популяційною гетерогенністю виду як за кіль-
кістю та частотами алелей різних локусів, так 
і за кількістю та частотами генотипів, обумов-
лених гібридизацією на внутрішньовидовому 
та міжвидовому рівнях (Vilas et al., 2015; Xia et 
al., 2020). При цьому міжвидова гібридизація 
внаслідок схрещування чужинних та місцевих 
видів з утворенням стійких гібридів вважа-
ється одним з головних еволюційних механіз-
мів у перебігу біологічних інвазій чужорідних 
видів (Бурда, 2019). Однією з ознак гібридо-
генезу на молекулярно-генетичному рівні 
є інтрагеномний поліморфізм у послідовностях 
ITS1 та ITS2, що виникає внаслідок збереження 
у геномі гібридогенних нащадків копій rDNA 
батьківських організмів. Диференціальний 
аналіз алелей, де простежується інтрагеномний 
поліморфізм, може дозволити виявити вихідні 
батьківські форми, схрещування між якими 
призвело до утворення нових гібридогенних 
операційних таксономічних одиниць (Martyniuk 
et al., 2018). Наразі також підсилюється увага 
до міжвидової гібридизації як чинника втрати 
біорізноманітності (Todesco et al., 2016; Діденко 
та ін., 2021). 

Оцінка генетичного підґрунтя фенотипної 
пластичності потребує спеціальних досліджень 
регуляції експресії цільових генів (у першу чергу, 
плейотропних) і виконується на основі повноге-
номних підходів. 

Наразі повний геном A. syriaca секвенова-
ний (код доступу NCBI PRJNA210776: Straub et 
al., 2011, 2013) і завершена збірка його каркасу 
(scaffold). Встановлено, що розмір геному скла-
дає 236.77 Mb, основну частину геному представ-
ляють некодуючі послідовності ДНК, серед яких 
абсолютно переважають довгі повтори чоти-
рьох типів (ретротранспозони LTR-Ty1/copia, 
LTR-Ty3/gypsy, LINEs та ДНК-транспозони) 
та чотири типи коротких тандемних повторів 
двох груп (simple STR та low complexity STR). 
Проте анотація повного геному, включаючи його 
генний склад, наразі не завершена, і тому аналіз 
фенотипної пластичності на геномній основі ще 
недоступний. 

Пластидний геном A. syriaca (NC_022432) 
у 2011 р. секвенований та анотований у пред-
ставників популяції з Північної Америки (Straub 
et al., 2011, 2013). Його розмір 158  598 н.о., він 
містить послідовності 110 генів (76 білок-коду-
ючих, 30 генів транспортних РНК, 4 гени рибосо-

1	  Фенотипічна пластичність – здатність одного генотипу 
виробляти кілька фенотипів у відповідь на зміни навколиш-
нього середовища (Des Marais et al., 2013).
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мальної РНК). 17 генів дупліковані та організо-
вані в інвертовані повтори, тобто загалом cpDNA 
включає 127 функціональних генів, а також 
3 послідовності, які представлені псевдогенами 
clpP, accD та ycf1. 

У 2013 р. був секвенований та анотований 
повний мітохондріальний геном A. syriaca (код 
доступу NC_022796). Його розмір становить 
682 498 н.о., він містить 70 генів (з них 39 білок-
кодуючих, 28 кодують транспортні РНК, 3 – 
мітохондріальну рибосомальну РНК) та псевдо-
ген ψrpoC2, який споріднений з хлоропластним 
геном rpoC2 (Straub et al., 2013). 

При аналізі повних послідовностей cpDNA 
та mtDNA на прикладі A. syriaca був відкритий 
рідкісний феномен внутрішньоклітинного гори-
зонтального переносу фрагменту мітохондрі-
ального геному довжиною 2,4 тис. п.н. до плас-

тидного геному, а саме у міжгенний спейсер 
rps2–rpoC2 IGS (Straub et al., 2013).

Генетична різноманітність. Наразі в NCBI 
депоновано 92 послідовності A. syriaca, які 
представляють один повний пластидний 
та один повний мітохондріальний геноми 
(коди доступу NC_022432 та NC_022796, від-
повідно) та 90 різних послідовностей 27 ядер-
них, пластидних та мітохондріальних локусів 
даного виду. По восьми локусам: трьом ядер-
ним та п’яти пластидним – наявні сіквенси, 
що дозволили сформувати вибірки, за якими 
була оцінена різноманітність алелей кожного 
локусу, здійснено пошук гетерозиготних за 
маркерними локусами послідовностей ядер-
ної ДНК та перевірено наявність ознак міжви-
дової та/або внутрішньовидової гібридизації 
(табл. 2).

Таблиця 2
Різноманітність алелей маркерних локусів A. syriaca (Asy)  

та двох близьких видів A. speciosa (Asp) та A. ovalifolia (Aov)

Локус К-сть 
алелей*

Характеристики алелей (повторності, континенти, коди доступу,  
відміни від першого алеля локусу, примітки)

ITS1 1 алель 1 (Asy: n=10). NA (JF312046*5, MN601823, MG218918, KX352744, KX352745; EU (AM396892)
5.8S rRNA 1 алель 1 (Asy: n=9, Asp, Aov) NA (JF312046*5, MG218918, KX352744, KX352745, AM396892), EU 

(Asy:MN601823): 66.G>C (псевдоген або артефакт?)
ITS2 1 алель 1 (Asy: n=10, Asp, Aov): NA (JF312046*5, MG218918, MN601823; 

KX352744 та KX352745 з артефактом 239.T>del), EU (AM396892). 
rbcL 2 (4) алель 1 (Asy: n=10): NA (MN601435, MG223123, HQ589968, KF724230, KJ593234, KJ593233, 

KJ593232, HQ384906, KX702286; KJ841120 з артефактом 12.A>C)
алель 2 (Asy: n=1): NA (KX702287): 472-473.GA>TT
алель 3 (Asp): NA (MG678899): 234.C>T, 672.A>C
алель 4 (Aov): NA (MG678825, MK525248, MG221929): 168.G>A, 234.C>T

matK 2 (4) aлель 1 (Asy: n=9) NA (HQ384551, MG225108, KJ592863, KJ840865, MK519678, KF386166, 
DQ660501 з артефактом 11.T>A, MG225299 з артефактом 499.C>G, KJ592862 з артефактом 
1258.C>T)
алель 2 (Asy: n=1) NA (JF433943): 1447.A>C
алель 3 (Asp) NA (MG678899): 12 замін, 1 множинна делеція**
алель 4 (Aov): NA (MG678825): 9 замін**

trnT-trnL IGS 4 (5) алель 1 (Asy: n=1) NA (KF386166)
алель 2 (Asy: n=1) NA (JF433943): 251.A>C
алель 3 (Asy: n=1) NA (MW226188): 434.G>T
алель 4 (Asy: n=1, Asp) EU (AJ410178), NA (MG678899): 5 замін, 4 STR***. Ідентичний у A.syriaca 
з Європи та у A.speciosa.
алель 5 (Aov) Півн.Америка (MG678825): 7 замін, 1 інсерція, 2 STR***

trnL intron 2 (4) алель 1 (Asy: n=2) NA (JF433943, KF386166)
алель 2 (Asy: n=1) EU (AJ410179): 149.A>G, 290.T>C, 323.A>G, 389.T>C, 402.A>G, 445.C>T, 463.C>A. 
7 замін.
алель 3 (Asp): NA (MG678899): 6 замін. Схожий з алелем 2 (відміна - відсутність заміни 463). 
алель 4 (Aov): NA (MG678825): 7 замін. Схожий з алелем 2 (відміни: відсутні заміни 290, 323, 
наявні додаткові заміни 183.G>A, 227.G>A)

trnL-trnF IGS 2 (4) алель 1 (Asy: n=2) NA (JF433943, KF386166)
алель 2 (Asy: n=1) EU (AJ410179): ins 48.C, 42.T>C, 136.G>A, 257.C>T, 304.C>A
алель 3 (Asp): NA (MG678899): ins 48.C, 42.T>C, 257.C>T, 304.C>A
алель 4 (Aov): NA (MG678825): ins 48.C, 304.C>A

* наведено кількість алелей у A.syriaca, в дужках ( ) наведено кількість алелей разом з A. speciosa та A. ovalifolia
** matK: алель 3 відрізняється від алеля 1 замінами 96.T>C, , 297.A>G, 311.T>A, 435.C>A, 593.T>A, 633.T>C, 748.C>T, 765.G>A, 

896.T>C, 1011.T>C, 1148.A>C, 1481.G>A та делецією 106-109.del; алель 4 відрізняєтся від алеля 1 замінами 96.T>C, 291.A>G, 
361.A>C, 427.A>C, 511.C>T, 593.T>A, 748.C>T, 765.G>A, 896.T>C.

*** trnT-trnL IGS: алель 4 відрізняється від алеля 1 замінами 43.G>T, 369.C>A, 434.G>T, 726.A>T, 818.G>T та короткими 
тандемними повторами STR-1: 1x>2x, STR-2: 2x>1x, STR-3: 2x>1x, STR-4: 1x>2x; алель 5 відрізняється від алеля 1 замінами 
10.T>G, 43.G>T, 374.A>G, 434.G>T, 638.G>T, 699.A>C, 721.A>T, 818.G>T, інсерцією 539-540.ins та короткими тандемними повторами 
STR-3: 2x>1x та STR-4: 1x>2x.
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Два локуси ядерної рибосомальної ДНК: ITS1, 
ITS2 – були представлені лише однією алеллю. За 
локусом 5.8S rRNA сіквенс зразка з Європи мав 
одну заміну (66.G>C), яка припадала на високо 
консервативний сайт. Наявність мутацій у високо 
консервативній частині 5.8S rRNA в межах виду 
вважається ознакою псевдогену, гібридизації чи 
поліморфізму пращурної форми або артефак-
том секвенування (Bailey et al., 2003; Mráz et al., 
2012). Тому відмінність зразка з Європи від пів-
нічно-американських популяцій (у тому числі від 
близьких видів A. speciosa та A. ovalifolia), яка 
вказувала б на існування у європейської популя-
ції ваточника звичайного додаткової специфічної 
алелі гену 5.8S rRNA викликає сумніви.

Таким чином, за маркерами ядерної ДНК 
інтравидовий поліморфізм у вибірці A. syriaca 
не спостерігався. Сайти з множинними нуклео-
тидами (індивідуальні SNP) були відсутні, тобто 
гетерозиготність та інтрагеномний поліморфізм 
за даними маркерами не проявлялись. Інтрави-
довий поліморфізм не зафіксований, оскільки 
в кожному з трьох локусів достовірно виявлена 
лише одна алель.

За маркерними локусами пластидного геному 
A. syriaca значно гетерогенніший, ніж за ядер-
ними. У кожному з 5 маркерних локусів пластид-
ного геному виявлено від 2 до 4 алелей. 

Особливо цікаво, що у пластидному геномі 
європейського культивару ваточника звичай-
ного (ботсад м. Мюнстер, Німеччина), для якого 
наявні дані для трьох маркерів, їх алелі локусів 
trnT-trnL IGS, trnL-trnF IGS та trnL intron не лише 
суттєво відрізняються від таких у екземплярів 
з Північної Америки, але й за варіабельними сай-
тами демонструють найбільшу схожість з гапло-
типом іншого північно-американського виду –  
A. speciosa, в меншому ступені – A. ovalifolia. 
Наразі опубліковані дані про проникнення  
A. speciosa на Європейський континент: вид 
зареєстрований у Литві у 2018 р, проте у гербарії 
виявлений його зразок, датований 1962 роком 
(Gudžinskas et al., 2019).

Найбільша гетерогенність за алельним скла-
дом у A. syriaca простежується за міжгенним 
спейсером trnT-trnL IGS, де кожний з чотирьох 
сіквенсів вибірки представляє окрему алель. За 
схожістю алелі розмежовуються на дві групи. 
Перша група включає три алелі представників 
північно-американських популяцій A. syriaca 
(KF386166, MW226188, JF433943), які відрізня-
ються між собою нуклеотидними замінами лише 
у двох сайтах, і, очевидно, належать до одного 
гаплотипу – гаплотипу A.  syriaca. Друга група 
включає алель європейського зразка з ботаніч-
ного саду Мюнстера, яка на 100% схожа з гапло-
типом A. speciosa (MG678899) з Оклахоми (США). 

Відміни між першою та другою групами дуже 
суттєві: групи різняться за 5 SNP, і, що особливо 
цікаво, також за чотирма короткими тандем-
ними повторами STR-1 ... STR-4 (рис. 2). У першій 
групі (північно-американські популяції A. syriaca) 
STR-1 та STR-4 двократні, STR-2 та STR-3 дво-
кратні, у другій групі (європейська популяція 
A. syriaca та A. speciosa з Канади) – навпаки: 
STR-1 та STR-4 двократні, STR-2 та STR-3 однократні.  
Ідентичність європейського зразка A. syriaca  
та північно-американського виду A. speciosa, 
як за SNP, так особливо за чотирма STR, вказує 
на належність другої групи до іншого гаплотипу, 
а саме – до гаплотипу A. speciosa.

Контроль та боротьба з ваточником зви-
чайним. Рослина важко піддається хімічному 
та механічному знищенню, швидко розмножу-
ється. Сьогодні в Україні не використовуються 
методи контролю та боротьби з A. syriaca. Вра-
ховуючи масову небезпеку поширення ваточника 
сирійського, надзвичайно важливим є своєчасне 
його знищення та перешкоджання утворення 
насіння і водночас подальшого розповсюдження. 
Результати пілотних польових випробувань 
методів знищення та спроб контролю чисель-
ності ваточника звичайного показали наступне.

1. Прополка та вирубка (механічне вида-
лення) рослин тільки стимулює подальший роз-
виток кореневої системи, що, у свою чергу, при-
зводить до збільшення розмірів колонії. Якщо 
не проводити ніяких заходів для знищення цієї 
рослини, то впродовж 3-5 років все поле може 
зарости ваточником. 

2. Культивація може спричинювати утво-
рення великої колонії внаслідок того, що під-
земні корені діляться на менші фрагменти 
і кожна з частин дає життя новій рослині. За 
скошування бур’яну вже через п’ять-шість днів 
спостерігається вторинне відростання, кількість 
пагонів на одній рослині збільшується до шести. 
При цьому розміри всіх органів у надземній час-
тині рослини стають дрібнішими. 

3. Регулярне кількаразове (2–3 рази на рік) 
скошування впродовж 7 років травостоїв із 
досить високою щільністю – по 2-3 екземпляри 
на м2 до початку випробувань (1990–2014) на 
території метеомайданчика Канівського при-
родного заповідника – на 2021 р. зумовило 
майже повне її зникнення у травостої. Станом на 
20.10.2022 р. відмічаються лише поодинокі його 
пагони без плодів.

4. Тривале щорічне сінокосіння ділянки із 
зростанням цього виду на місці колишнього пан-
ського парку у с. Полиця Камінь-Каширського 
р-ну Волинської обл. призвело до повної елімі-
нації цієї локальної популяції, що була штучно 
сформована тут ще в 30-ті роки ХХ ст. 
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5. За відсутності господарських впливів, 
даний вид виступає в ролі активного інгреді-
єнта початкових стадій демутаційної сукцесії. 
Завдяки високим анемохорним властивостям, 
його проростки повсюдно і часто з'являються 
на оброблюваних ділянках, перелогах пер-
шого та другого року та активно розвиваються 
впродовж наступних стадій розвитку перелогів, 
представлених угрупованнями із домінуванням 
довгокореневищних, нещільно- та щільнодер-
нистих злаків, включно аж до стадії чагарнико-
вої рослинності. Зазвичай на етапі природного 
чи штучного заліснення популяція ваточника 
звичайного різко втрачає свій життєвий потен-
ціал та поступово зникає. Ці процеси зараз 
яскраво проявляються в ході первинної сукцесії 
на заплавних островах Канівського природного 
заповідника та на ділянках дельти річки Рось. 

6. В агроландшафтах, на відміну від при-
родних екосистем, проведення кількаразових 
поверхневих обробітків ґрунту у поєднанні із 
глибокою осінньою оранкою є доволі ефектив-
ним заходом контролю цього виду. Хоча, контр-
олювати ваточник звичайний надзвичайно 
важко, проблема ця вивчена недостатньо. 

В останні роки спостерігається значний про-
грес у вивченні застосування аборигенних напів-
паразитичних рослин у якості методів біологіч-

ного контролю фітоінвазій (Těšitel et al., 2020). 
Можливо, у випадку з ваточником такі методи 
справді були дієвими, але перспектива їх вико-
ристання потребує подальшого детального 
опрацювання. 

Обговорення результатів. Аналіз доступних 
даних щодо молекулярно-генетичних особливос-
тей ваточника звичайного з Європи (на прикладі 
зразків з ботанічного саду Мюнстера) свідчать, що 
за риботипом ядерний геном європейської попу-
ляції не відрізняється від аборигенних популяцій  
A. syriaca з Північної Америки. Проте пластид-
ний геном не відповідає A. syriaca, а представляє 
гаплотип іншого близького північно-американ-
ського виду – A. speciosa. 

Ймовірність випадкового співпадіння послі-
довності у A. syriaca з Європи з північно-амери-
канським видом A. speciosa в природному міс-
цезростанні за 5 SNP та 4 STR локусу trnT-trnL 
IGS становить менше 0,0061%, за 6 SNP локусу 
trnL intron – менше 0,0244%, за 3 SNP та 1 інделем 
локусу trnL-trnF IGS – менше 0,78%. Загалом за 
трьома локусами ймовірність належності гапло-
типу A. syriaca у зразка з Європи до A. speciosa 
та його відмінність від A. syriaca з Північної Аме-
рики становить 99,999999988%.

У Новому Світі в літературі описані випадки 
гібридизації A. syriaca з рядом філогенетично 

 
Рис. 2. Відміни північно-американських популяцій A. syriaca (група SYR) від його європейського культивару 
з ботсаду м. Мюнстер (Німеччина) та A. speciosa з Канади (група SPE) за чотирма короткими тандемними 

повторами (STR) локусу trnT-trnL IGS хлоропластного геному
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близьких видів, що належать до т.зв. клади 
«D» – північно-американські представники роду 
Asclepias помірного поясу (Fishbein et al., 2011): 
A. sullivantii, A. speciosa (Adams et al., 1987),  
A. exaltata (Broyles, 2002), A. purpurascens (Broyles, 
Elkins, 2019). Гібридизації сприяє те, що види цієї 
клади мають спільних запилювачів (Broyles et al., 
1996; Stoepler et al., 2012). Відповідно, утворення 
міжвидових гібридів, де донором яйцеклітини 
є A. speciosa, а донором пилку – A. syriaca, є не 
лише можливим, але й очікуваним. Цікавішою 
є інтрогресія гібридів зі збереженням пластид-
ного геному A. speciosa та відновленням мор-
фотипу A.  syriaca, що власне, спостерігається 
у представників європейської інвазійної популя-
ції на прикладі ваточника звичайного з ботсаду 
Мюнстера. 

Співвідношення кількості несинонімічних 
(Dn) та синонімічних (Ds) замін, за якими від-
різняються послідовності білок-кодуючих плас-
тидних генів у ваточника звичайного з Північної 
Америки та Європи, дозволяє за показником Dn/
Ds з’ясувати, чи мала інтрогресія пластидного 
геному A. speciosa до європейської популяції A. 
syriaca які-небудь адаптивно важливі наслідки. 
Значення Dn/Ds > 1 вказує на еволюцію цих 
білок-кодуючих генів під дією рушійного добору, 
і, відповідно, на зміну генетично детермінованих 
адаптивних можливостей; Dn/Ds < 1 або Dn/Ds 
= 1 вказує на стабілізуючий добір або його від-
сутність, і, таким чином, не свідчать про зміни 
адаптаційного потенціалу (Yang, Bielawski, 2000; 
Hurst, 2002). 

Для гаплотипів A. syriaca з Північної Аме-
рики та A. speciosa, носієм якого є європей-
ська популяція ваточника звичайного, Dn/Ds за 
matK складає 1,4 (Dn = 7, Ds = 5), і свідчить про 
зміни адаптивних можливостей, обумовлених 
принаймні цим геном. За rbcL співвідношення  
Dn/Ds = 1 (Dn = 1, Ds = 1), тобто на особливості 
перебігу темнової фази фотосинтезу, обумовле-
ної RuBisCo, гібридизація A. syriaca з A. speciosa 
не вплинула. Зауважимо, що matK та rbcL – це 
лише два з 76 білок-кодуючих пластидних генів 
ваточника звичайного. Не виключено, що, між-
видова гібридизація обумовила зміни адаптив-
ного потенціалу по параметрах, залежних і від 
ряду інших з 74-х генів, а також генів мітохондрі-
ального геному, який, подібно до пластидного, 
успадковується по материнській лінії. 

Якщо молекулярно-генетичні дані свідчать, 
що адаптивний потенціал європейської попу-
ляції A. syriaca змінився, то результати фітоце-
нологічних спостережень свідчать, що ці зміни 
призвели до розширення адаптаційних можли-
востей. Зокрема, одним з проявів розширення 
адаптивних можливостей A. syriaca у Європі 

стало поєднання у трав’янистих фітоценозах 
стратегії експлерента зі стратегією віолента, 
яке призвело з одного боку, до інвазії ваточ-
ника з рудеральних та селітебних місцезростань 
у природні екосистеми, з іншого – подальше 
витіснення з природних біотопів видів абори-
генної флори, а з квазіприродних екосистем 
та агроценозів – пригнічення або витіснення 
як синантропних видів, так і сільськогосподар-
ських культур. 

У природних екосистемах ваточник досить 
швидко займає домінуючі позиції у лучних та сте-
пових угрупованнях. В агроценозах високі зарості 
A. syriaca, (до 2 м) сильно пригнічують культурні 
рослини і ускладнюють збір врожаю. Наявність 
A. syriaca в посівах навіть у незначних кількостях 
призводить до втрати врожаю багатьох культур. 
У селітебних та квазіприродних місцезростаннях 
A. syriaca схильний захоплювати максимально 
великі площі. Згодом, де він з’являється, зника-
ють всі інші синантропні види. 

Поєднання експлерентної та віолентної 
стратегій обумовлюють також неефективність 
традиційних заходів знищення ваточника шля-
хом прополки та культивації. Успішна боротьба 
з ваточником у трав’янистих фітоценозах 
є тривалою за часом, і передбачає поєднання 
виснаження кореневої системи з запобіганням 
утворення насіння шляхом періодичного ско-
шування. В цей же час європейська популяція 
ваточника залишається вразливою в умовах 
лісових фітоценозів, і ефективно витісняється 
деревними рослинами.

Тому культивування ваточника на площах, 
обмежених суцільним бар’єром лісових фітоце-
нозів з сінокосними угіддями по зовнішньому 
його контуру може розглядатися як базова умова 
для розробки технології контрольованого вико-
ристання A. syriaca для отримання з нього висо-
коякісного ексклюзивного меду. Визначення 
розмірів лісових бар’єрів, складу їх домінантів, 
системи та періодичності покосів у зовнішній 
контрольній зоні, агротехніки на площі культиву-
вання є основними технологічними завданнями 
для впровадження ваточника у культуру. 

Без вирішення цих питань A. syriaca через 
значну його загрозу природному біорізнома-
ніттю та небезпеку для аборигенних рослин-
медоносів не може бути рекомендованим для 
застосування у практиці бджільництва в Україні. 

Висновки та перспективи подальших дослі-
джень. Незважаючи на господарську цінність, 
зокрема значні медоносні властивості, A. syriaca 
є небезпечним інвазійним видом, що спричинює 
втрату біорізноманіття та зменшує врожай-
ність сільськогосподарських рослин. Тому все-
бічне дослідження біологічних, фізіологічних та  
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екологічних властивостей A. syriaca залишається 
актуальним. Зростання чисельності й кількості 
інвазійних чужорідних видів підкреслює нестачу 
знань для розробки системи заходів для їхнього 
контролю. Ми вважаємо, що ваточник потрібно 
включити до переліку карантинних бур’янів 
в Україні і заборонити його культивувати. Разом 
із тим для розробки подальших дієвих методів 
боротьби з ним потрібні подальші детальні екс-
периментальні дослідження еколого-біологіч-
них, фізіологічних та молекулярно-генетичних 
особливостей цієї рослини, особливо – її популя-
цій на території України.
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Common milkweed (asclepias syriaca l., apocynaceae juss.) – the highly invasive 
and honey bearer species of the ukrainian flora

Didenko V. I., Kuzemko A. A., Bezsmertna O. O., Shynder O. I., Kucher O. O., Shevchyk V. L.,  
Podobaylo A. V., Kostikov I. Yu.

Introduction. Data on the distribution of one of the highly invasive species of the flora of Ukraine – common milkweed 
(Asclepias syriaca L., Apocynaceae), its honey-bearing properties and recommendations for population control and prevention 
of further invasions have been presented.

The goal of the work. Based on the analysis of data on the history of naturalization in Ukraine, biological, phytocenotic, 
molecular genetic features related to the invasive potential, impact on natural communities, and the approval of methods of 
control of the common milkweed, give an answer to the question about the possibility and conditions of introducing A. syriaca 
into beekeeping practice.

Material and methods of research. Сritical analysis of literary sources, their comparison and generalization, monitoring 
observations, field investigations, phytocenotic methods, as well as bioinformatics method.

Results of research and discussion. According to litery sources and personal observation of the authors A. syriaca is a 
component of communities of the anthropogenic vegetation of the Epilobietea angustifolii, Artemisietea vulgaris, Robinietea 
classes, and more rarely natural and semi-natural communities of Festuco-Brometea, Molinio-Arrhenatheretea, Trifolio-Gera-
nietea sanguinei, Koelerio-Corynephoretea canescentis. The species prefer disturbed open areas, where it is usually dominant, 
displacing native species. Common milkweed is an excellent honey bearer. However, despite the high honey productivity of 
600 kg/ha, the need to control its population is substantiated, in particular, the use of multiple, long-term, annual mowing to 
prevent further invasions of natural ecosystems and loss of biodiversity. Hybridization is not the cause of the high invasiveness 
of the common milkweed because of sites with ambiguously identified nucleotides, which is one of the signs of hybridogenesis 
was not detected.

Conclusions and prospects for further research. Despite its economic value, including significant honey-producing proper-
ties, A. syriaca is a dangerous invasive species that causes loss of biodiversity and reduces crop yields. We believe that cotton-
wood should be included in the list of quarantine weeds in Ukraine and its cultivation should be prohibited.

Key words: alien species, invasive species, biodiversity, hybridization, phytocenosis, phytoinvasion.
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