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Вплив категорій землекористування на прогноз WRF та його точність 
Шпиг В.М., Щеглов О.А. 
В даній роботі проведено аналіз щодо можливостей та способів коригування або рекласифікації 

даних щодо підстильної поверхні та категорій землекористування, отриманих у ході моделювання 
ефектів від застосування більш точних даних такого типу та оцінки ступеня покращення відтворення 
приземних метеорологічних величин в чисельній мезомасштабній атмосферній моделі. Для території 
Київської області за допомогою QGIS v. 3.22 та Google Maps було проведено аналіз баз даних USGS та 
MODIS IGBP. Отримано, що на даний момент обидві бази даних не є ідеальними і містять різного роду 
неточності. Так, MODIS IGBP у порівнянні із USGS більш коректно відтворює територію міст, лісових 
масивів та русла р. Дніпро, проте у MODIS IGBP не відображаються невеликі населені пункти. Аналіз інших 
досліджень показав, що більшість робіт, котрі стосуються порівняння успішності моделювання 
атмосферних процесів за допомогою моделі WRF при заміні даних щодо підстильної поверхні та 
землекористування засновані на «кейсовому підході», тобто на обробці результатів невеликої кількості 
специфічних симуляцій. Недоліком такого підходу є те, що вибірка, по якій можна робити висновки, є 
незначною, тому корисно проводити порівняння робіт на предмет узгодженості отриманих результатів. 
Використання більш точних та актуальних баз даних щодо підстильної поверхні WRF дає можливість 
зменшувати систематичну похибку прогнозів і покращували точність прогнозу мінімальної та 
максимальної добової температури. Найсуттєвіше покращення прогнозу має місце саме для нічної 
температури. Другою метеорологічною величиною, яку найчастіше вдається прогнозувати краще після 
коригування даних щодо підстильної поверхні є відносна вологість. Покращення змодельованих параметрів 
вітру найбільше проявляється на урбанізованих територіях та біля узбережжя, де вдається покращити 
відтворення бризової циркуляції моделлю WRF. Оцінки щодо можливості покращити моделювання опадів 
шляхом уточнення даних щодо підстильної поверхні та землекористування не такі однозначні, хоча в 
деяких роботах відзначено вплив острову тепла урбанізованих територій на перерозподіл опадів. З одного 
боку, в більшості проаналізованих наукових праць, коригування даних щодо підстильної поверхні та 
землекористування не дозволили суттєво покращити прогноз опадів за допомогою моделі WRF, з іншого 
боку, можна припустити, що важливу роль відіграють фізико-географічні умови території, для якої 
проводиться моделювання, та наявні запаси вологи в атмосфері. 

Ключові слова: модель Weather Research and Forecasting (WRF), землекористування, підстильна 
поверхня, чисельний прогноз погоди, атмосферне моделювання, точність 
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ВІДКЛАДЕННЯ ОЖЕЛЕДІ КАТЕГОРІЇ НЯ (НЕБЕЗПЕЧНА) ТА СГЯ (СТИХІЙНА) 
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Представлена робота присвячена дослідженню відкладень ожеледі категорії НЯ (небезпечна) та 

СГЯ (стихійна) масового характеру розповсюдження на території України протягом останнього 30-и річчя 
(1991-2020 рр.) по окремим десятирічним інтервалам. Показано особливості прояву таких випадків по 
території України в окремі місяці досліджуваних десятирічних інтервалів та виявлено роки в яких таких 
випадків було найбільше. Так, найбільша кількість таких випадків спостерігалась у 1998, 1999, 2009, 2013, 
2014, 2018 рр. Встановлено, що у досліджувані десятиріччя найбільша кількість таких випадків було 
виявлено у зимові місяці (грудень-лютий), проте від десятиріччя до десятиріччя вони мали свою динаміку, а 
саме переважне їх збільшення у січні (відносно 1991-2000 рр.) та нестійка зміна у лютому та грудні (від 
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періоду до спостерігається варіювання кількості випадків). Те саме можна сказати і про листопад, коли 
кількість таких випадків змінювалась від періоду до періоду. Випадки масового відкладення ожеледі 
категорії СГЯ також зазнали змін протягом досліджуваних десятиріч. Найбільша їх кількість 
спостерігалась протягом 1991-2000 рр. та 2011-2020 рр., причому у першому десятиріччі вони здебільшого 
спостерігались у листопаді, а в останньому у січні. Здебільшого відкладення ожеледі категорії НЯ та СГЯ 
при їх масовому розповсюдженні спостерігаються на 2 або 3-4 станціях і у межах 2 (3-4) областей. Проте в 
окремих випадках, особливо у зимові місяці вони можуть бути більш масштабними.  

 
Ключові слова: відкладення ожеледі категорії НЯ (небезпечна) та СГЯ (стихійна), масове 

розповсюдження відкладень ожеледі значних діаметрів, розподіл випадків масового відкладення ожеледі НЯ 
та СГЯ по десятиріччях періоду 1991-2020 рр.  

 
Вступ. Відомо, що відкладення ожеледі на території України є досить типовим 

явищем для місяців холодного періоду року та одними із видів ожедедо-паморозевих 
відкладень. Проте такі відкладення вважаються несприятливими погодними явищами, та 
такими, що можуть перешкоджати виробничій діяльності в ряді галузей господарської 
діяльності. Насамперед вони є несприятливими для підприємств електроенергетики, 
особливо для тих хто транспортує та розподіляє отриману енергію кінцевому споживачу, 
транспортній галузі - здебільшого тим видам, які є споживачами електроенергії (приміська 
залізниця), а також транспорту який використовується у містах та міжміському сполученні. 
Крім того такі відкладення суттєво впливають на безперебійне функціонування 
комунальної сфери. Найбільше це стосується випадків масового характеру таких 
відкладень, які можуть охоплювати значні території та особливо масового характеру 
відкладень ожеледі категорії НЯ (небезпечна) та СГЯ (стихійна). Збитки від останніх є 
найбільшими за обсягами та найтяжчими за наслідками. Натепер для прогнозування та 
передачі попереджень згідно до останніх «Інструкцій…» та «Настанов...» [4, 6, 16-18, 27] 
до І, ІІ та ІІІ рівня небезпеки та позначають відповідним кольором відносять відкладення 
ожеледі діаметром 6-19 мм (НМЯ І, жовтий рівень небезпеки), 20-39 мм (СМЯ ІІ, 
помаранчевий рівень небезпеки) та ≥40 мм (СМЯ ІІІ, червоний рівень небезпеки). Остання 
категорія виникає дуже рідко і більше трапляється у відкладеннях мокрого снігу, або 
складних відкладеннях. Проте, якщо відкладення ожеледі досягли діаметру 6-9 та ≥20 мм 
на дротах стандартного ожеледного станка, то на висоті 10-12 м (на рівні підвісу більшості 
дротів) від поверхні землі ці відкладення можуть збільшуватись навіть у декілька разів. У 
випадках масового розповсюдження таких відкладень може виникнути масштабна аварія, 
яка може зупинити виробничий процес у декількох областях. Тому дослідження таких 
відкладень, особливо їх масового прояву є актуальним, особливо з урахуванням змін 
сучасного клімату та потенційним збільшенням небезпечних погодних явищ [15]. 

Стан дослідження проблеми. Дослідження розповсюджень відкладень ожеледі на 
території України було започатковане у 50-х -60 -х років минулого сторіччя у працях О.М. 
Раєвського [ 21, 25, 26] та продовжено у низці робіт інших українських вчених зокрема [5]. 
Отримані результати виявились настільки вагомими, що вони були використані іншими 
вченими такими як Е.П. Драневич та А.В. Рудневою для районування території 
колишнього СРСР за повторюваністю таких відкладень за даними ожеледного станка та 
за візуальними спостереженнями. Крім того для території України О.М. Кошенком [12-14] у 
70-і роки ХХ сторіччя було визначено особливості синоптичних процесів, внаслідок яких 
на її території створювались ситуації сприятливі для утворення ожеледі та запропоновано 
схему прогнозу ожеледі, яка певного часу була досить надійною і пройшла випробування 
в Українському гідрометцентрі. Цей напрямок досліджень дещо згодом було продовжено 
В.О. Волевахою у [6, 7]. Водночас, спираючись на отримані результати, для території 
України було створено ряд монографій з дослідження клімату та певних особливостей 
розповсюдження окремих погодних явищ, у тому числі небезпечних та стихійних [ 10, 11, 
19, 20, 28, 29]. Зважаючи на те, що останнім часом відбуваються різкі зміни клімату та 
нестійкість погодних умов особливо у холодний період року з виникненням низки 
небезпечних явищ інтерес до таких досліджень зростає, про що свідчать публікації [ 1-3, 
8]. Не дивлячись на значний попередній здобуток у дослідженні окремих небезпечних 
погодних явищ, в тому числі тих які спостерігаються у холодний період року автор також 
долучився до продовження дослідження у цьому напрямку, причому враховуючи випадки 
саме масового розповсюдження таких відкладень протягом останніх часових інтервалів, 
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які характеризують стан сучасного клімату в Україні [22-24]. 
Мета дослідження. Метою дослідження було встановити особливості масового 

розповсюдження випадків відкладень ожеледі категорії НЯ (небезпечна) та СГЯ (стихійна) 
протягом окремих десятирічних періодів 30-и річчя 1991-2020 рр. Об’єктом дослідження 
були екстремальні відкладення ожеледі на території України у їх масовому 
розповсюдженні протягом вищезгаданого періоду, а предметом дослідження особливості 
такого масового розповсюдження по території України.  

Матеріали та методи. Для основу було обрано матеріали спостережень на 
метеорологічних станціях України на стандартному ожеледному станку, який встановлено 
на усіх метеорологічних станціях. Вибірка здійснювалась з відповідних таблиць, які 
розміщено у Метеорологічному щомісячнику (Вип. 10, Ч. ІІ. Україна) протягом окремих 
десятиріч 30-річного періоду з 1991 по 2020 рр. Ці матеріали знаходяться у Державному 
галузевому архіві (ГДА) Центральної геофізичної обсерваторії (ЦГО) імені Бориса 
Срезневського, м. Київ. Для опрацювання використовувався увесь наявний матеріал 
спостережень за ожеледними відкладеннями на стандартному ожеледному станку 
(інструментальні спостереження за ожеледно-паморозевими відкладеннями) на усіх 
метеостанціях України протягом 1991-2020 рр. Інформація відсутня після січня 2015 р. на 
станціях АР Крим та 5 станціях Донецького регіону внаслідок анексії півострова та зони 
проведення ОСС.  

За випадок масового характеру розповсюдження відкладень ожеледі категорії НЯ та 
СГЯ було обрано період протягом якого поетапно (від дати до наступної дати протягом 
декількох днів) такі відкладення спостерігались на території не менше ніж у 2-х областях. 
Аналіз таких випадків було проведено для 3-х десятирічних періодів починаючи з кінця ХХ 
ст. (1991-2000 рр.) до першої чверті ХХІ ст. (2001-2010, 2001-2020 рр.).  

Для характеристики випадків масового розповсюдження ожеледі категорії НЯ 
(небезпечна) та СГЯ (стихійна) протягом 30- річчя цей період був розділений на 3-и 
десятиріччя, де 2-а з останніх визначають стан сучасного клімату України холодного 
періоду року. Такий підхід було обрано для здійснення порівняння та визначення певної 
динаміки порівняння кожного із десятиріч відносно поширення таких відкладень. За для 
цього було проведено дослідження розподілу їх кількості по місяцях та роках, а також 
визначено кількість станцій на яких вони спостерігаються та яку кількість областей вони 
можуть охоплювати. Основними методами дослідження були фізико-статистичний за 
допомогою якого було здійснено обробку матеріалів та картографічний, який 
використовувався для візуалізації окремих результатів.  

Виклад основного матеріалу дослідження. Результати проведеного 
дослідження викладено у двох розділах, які характеризують випадки масового 
відкладення ожеледі категорії НЯ (розділ 1 – «Характеристика випадків масового 
відкладення ожеледі категорії НЯ у десятиріччя 1991-2000 рр., 2001-2010 рр., 2011-2020 
рр.») та СГЯ (розділ 2 – «Характеристика випадків масововго розповсюдження ожеледі 
категорії СГЯ (стихійна) у десятиріччя 1991-2000 рр., 2001-2010 рр., 2011-2020 рр.») 
протягом окремих десятиріч 30-и річного періоду 3 1991 по 2020 рр. Поданий матеріал 
проілюстровано відповідними таблицями та рисунками. 

1. Характеристика випадків масового відкладення ожеледі категорії НЯ у 
десятиріччя 1991-2000 рр., 2001-2010 рр., 2011-2020 рр. Матеріли результатів 
дослідження випадків масового розповсюдження відкладень ожеледі категорії НЯ 
(небезпечна) протягом 3-х десятиріч надано у таблицях 1 - 9 та відповідно візуалізовано 
на рисунках 1-4 (а-в). 

1991-2000 рр. Результати дослідження кількості випадків масового відкладення 
ожеледі категорії НЯ на території України представлено у таблиці 1, а візуалізація 
здійснена  на рисунках 1 (а) та 2 (а). Усього таких випадків для цього десятиріччя було 
виявлено 41. Для місяців холодного періоду року встановлено, що найбільша кількість 
випадків масового розповсюдження відкладень ожеледі категорії НЯ спостерігалась у 
листопаді та грудні (по 12 випадків у кожному з них), січні - 8 та лютому 6, що у 
відсотковому відношенні становить відповідно 29,3 % для листопада та грудня, січня 
19,5 % та лютого 14,6 %. У березні випадків масового розповсюдження відкладень 
ожеледі категорії НЯ виявлено 3 (7,3 %). Дослідженням встановлено, що по окремих роках 
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цього десятиріччя здебільшого спостерігалось по 1 випадку масового розповсюдження 
відкладень ожеледі, проте у окремі роки їх було встановлено більше. Так, у січні 1998 та 
1999 рр. кількість таких випадків становила 2, а у листопаді 1997, 1998 та 1999 рр. 
відповідно 2 та 3 випадки. У грудні 1997 р. таких випадків було 3. Повторюваність кількості 
випадків масових відкладень ожеледі відображена на рис. 2 (а). Найбільші значення 
серед повторюваностей становили до 25,0 – 33,3 %. Для досліджуваного періоду 
встановлено, що у цілому найбільшу кількість випадків масового відкладення ожеледі 
категорії НЯ мали 3 передостанні роки десятиріччя - 1997, 1998 та 1999 рр. Їх 
повторюваність становила відповідно 12,2; 19,5 та 22,0 % від загальної кількості таких 
випадків.  

 
Таблиця 1. Кількість випадків масового відкладення ожеледі категорії НЯ на території 

України протягом 1991-2000 рр. 

Місяць Роки Усьо 
го 

% 

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 

I 1 1 0 0 1 1 0 2 2 0 8 19,5 

II 0 0 1 0 0 2 0 1 1 1 6 14,6 

III 0 0 0 1 0 0 0 1 0 1 3 7,3 

IV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

XI 1 0 0 1 1 0 2 3 3 1 12 29,3 

XII 1 0 1 0 1 1 3 1 3 1 12 29,3 

Усього 3 1 2 2 3 4 5 8 9 4 41 100,0 

 
а 

 

 
б 

 

 
в 

 

Рис. 1. Повторюваність (%) випадків масового відкладення ожеледі категорії НЯ по 
місяцях холодного періоду року протягом окремих десятиріч – а) 1991-2000 рр., б) 2001-2010 
рр., в) 2011-2020 рр. 

 

Для характеристики досліджуваних періодів з точки зору поширення масових 
відкладень ожеледі категорії НЯ для кожного з цих випадків було визначено кількість 
станцій на яких спостерігались такі відкладення та кількість областей. Таким чином 
визначались певні просторові характеристики. Для такого дослідження було обрано 6 
градацій від 2 до >10. Фактичні результати дослідження подано у табл. 2, а 
повторюваність відображено на рисунку 3 (а).  

Встановлено, що у періоді 1991-2000 рр. у місяці холодного періоду року 
здебільшого у випадках масового розповсюдження відкладень ожеледі категорії НЯ вони 
спостерігаються на 2 або 3-4 станціях (25,0-37,5 %) (табл. 2, рис. 3 (а)). 

У лютому та березні також досить часто такі відкладення можуть спостерігатись на 
7-8 станціях (до 33,3 %). Крім того у березні, листопаді та грудні спостерігалась підвищена 
повторюваність в градації >10 станцій (33,3 %). 

Загалом з урахуванням усіх досліджуваних місяців здебільшого у випадках масового 
розповсюдження відкладень ожеледі категорії НЯ вони спостерігаються на 2 або 3-4 
станціях (29,3 %). 

Відносно кількості областей на території яких у випадках масового розповсюдження 
відкладень ожеледі категорії НЯ можна сказати, що у досліджувані місяці здебільшого 
(січень, лютий, листопад, грудень) спостерігаються на території 2 областей (4-6 випадків, 
або 41,7-50,0 %). 
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а 1991-2000 рр. 

   

   
б 2001-2010 рр. 

   

   
в 2011-2020 рр. 

   

   
Рис. 2. Повторюваність (%) випадків масового розповсюдження відкладень ожеледі 

категорії НЯ по роках десятирічних періодів – а) 1991-2000 рр., б) 2001-2010 рр., в) 2011-
2020 рр.  

 
Таблиця 2. Кількість станцій у випадках масового розповсюдження відкладень ожеледі 

категорії НЯ протягом 1991-2000 рр. 
Місяць Градації Усього 

випадків 2 3-4 5-6 7-8 9-10 >10 
I 3 2 1 1 0 1 8 
II 1 2 1 2 0 0 6 
III 1 0 0 1 0 1 3 
IV 0 0 0 0 0 0 0 
X 0 0 0 0 0 0 0 
XI 3 4 0 0 1 4 12 
XII 4 4 0 0 0 4 12 

Усього 12 12 2 4 1 10 41 

Січень (НЯ) 1991-2000 рр.

0
5

10
15

20
25

30

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

П
о

в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь
, 
%

Лютий (НЯ) 1991-2000 рр.

0

10

20

30

40

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

П
о

в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь
. 
%

Березень (НЯ) 1991-2000 рр.

0

5

10

15
20

25

30

35

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

П
о

в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь
, 
%

Листопад (НЯ) 1991-2000 рр.

0

5

10

15

20

25

30

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

П
о

в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь
, 
%

Грудень (НЯ) 1991-2000 рр.

0

5

10

15

20

25

30

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
П

о
в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь
, 
%

Разом по місяцях холодного періоду року 

(НЯ) 1991-2000 рр.

0

5

10

15

20

25

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

П
о

в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь
, 
%

Січень (НЯ) 2001-2010 рр.

0

5

10

15

20

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

П
о

в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь
. 
%

Лютий (НЯ) 2001-2010 рр.

0

5

10

15

20

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

П
о

в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь
, 
%

Березень (НЯ) 2001-2010 рр.

0

5

10

15

20

25

30

35

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

П
о

в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь
. 
%

Листопад (НЯ) 2001-2010 рр.

0

10

20

30

40

50

60

70

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

П
о

вт
о

р
ю

ва
н

іс
ть

, %
 

Грудень (НЯ) 2001-2010 рр.

0

5

10

15

20

25

30

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

П
о

вт
о

р
ю

ва
н

іс
ть

. %

Разом по місяцях холодного періоду року 

(НЯ) 2001-2010 рр.

0

5

10

15

20

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

П
о

вт
о

р
ю

ва
н

іс
ть

, %

Січень (НЯ) 2011-2020 рр.

0

5

10

15

20

25

30

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

П
о

вт
о

р
ю

ва
н

іс
ть

, %

Лютий (НЯ) 2011-2020 рр. 

0

5

10

15

20

25

30

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

П
о
в
т
о
р
ю

в
а
н
іс

т
ь
, 
%

Березень (НЯ) 2011-2020 рр.

0

10

20

30

40

50

60

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

П
о

в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь
, 
%

Листопад (НЯ) 2011-2020 рр. 

0

5

10

15

20

25

30

35

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

П
о

в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь
, 
%

Грудень (НЯ) 2011-2020 рр.

0

5

10

15

20

25

30

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

П
о

в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь
, 
%

Разом по місяцях холодного періоду року (НЯ) 

2011-2020 рр.

0

5

10

15

20

25

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

П
о

в
т
о

р
ю

в
а

н
іс

т
ь
, 
%



ISSN:2306-5680  Гідрологія, гідрохімія і гідроекологія. 2022. № 3 (65) 

 
 83 

а 1991-2000 рр. 

   

   

б 2001-2010 рр. 

   

   

в 2011-2020 рр. 

   

   

 

 
 
 

Рис. 3. Повторюваність (%) кількості станцій у випадках 
масового розповсюдження відкладень ожеледі категорії НЯ 
по місяцях холодного періоду року та окремих місяцях 
перехідних сезонів у окремі десятиріччя – а) 1991-2000 рр., б) 
2001-2010 рр., в) 2011-2020 рр.  
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Таблиця 3. Кількість областей у випадках масового розповсюдження відкладень 
ожеледі категорії НЯ протягом 1991-2000 рр. 

Місяць Градації Усього 
випадків 2 3-4 5-6 7-8 9-10 >10 

I 4 2 1 1 0 0 8 
II 3 2 1 0 0 0 6 
III 1 0 2 0 0 0 3 
IV 0 0 0 0 0 0 0 
X 0 0 0 0 0 0 0 
XI 5 2 1 4 0 0 12 
XII 6 2 1 2 0 1 12 

Усього 19 8 6 7 0 1 41 
 

Початок рис. 4 
а 1991-2000 рр. 

   

   

б 2001-2010 рр. 

   

   

в 2011-2020 рр. 
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Закінчення рис. 4 

   

 

 
Рис. 4. Повторюваність (%) кількості областей у 

випадках масового розповсюдження відкладень ожеледі 
категорії НЯ по місяцях холодного періоду року та окремих 
місяцях перехідних сезонів у окремі десятиріччя – а) 1991-
2000 рр., б) 2001-2010 рр., в) 2011-2020 рр.  

 

 

2001-2010 рр. Протягом цього періоду усього було встановлено 36 випадків 
масового відкладення ожеледі категорії НЯ. Що дещо менше ніж у попередньому 
десятиріччі. У цьому десятиріччі найбільша кількість таких випадків спостерігалась у січні, 
лютому по 11 випадків (30,6 % від загалу) та у грудні 8 (22,2 %), а найменша – 3 випадки у 
березні та листопаді (табл.4, рис. 1 (б)). Повторюваність кількості випадків масових 
відкладень ожеледі по окремих роках відображена на рис. 2 (б). Порівняно із попереднім 
десятиріччям зменшення кількості таких випадків спостерігалось у листопаді та грудні, а 
збільшення у січні та лютому. Здебільшого у досліджувані місяці по окремих роках періоду 
спостерігалось по 1 випадку масових відкладень ожеледі категорії НЯ, проте у ряді років 
таких випадків було 2. Така ситуація склалась у січні 2004, 2009, 2010 рр., лютому 2001 та 
2009 рр., листопаді 2005 р., гурудні 2010 рр. У цілому враховуючи окремі роки періодів 
найбільша кількість таких випадків спостерігалась у 2005, 2009 та 2010 рр. (рис. 2 (б)).  

Встановлено, у випадках масового розповсюдження випадків відкладень ожеледі 
категорії НЯ у січні, лютому та грудні відкладення ожеледі категорії НЯ частіше 
зустрічаються на 2 або 3-4 станціях із повторюваністю 27,3-37,5 % (табл. 5, рис. 3 (б)). 
Крім того у грудні також досить значна повторюваність (37,5%) спостерігається у 
градації >10. У березні та листопаді повторюваність градацій кількості станцій становила 
33,3% (відповідно у березні для градацій 5-6, 7-8 та >10 та у листопаді для градацій 2, 5-6 
та 9-10). Загалом з урахуванням усіх досліджуваних місяців найбільшу повторюваність 
мають градації станцій 2, 3-4 та >10 (рис. 3 (б)). 

Результати аналізу просторового розповсюдження випадків масового відкладення 
ожеледі категорії НЯ по місяцях холодного періоду року у 2001-2010 рр. подано у табл. 6 
та на рис. 4 (б)). Було встановлено, що у переважній більшості досліджуваних місяців 
найбільшу повторюваність мали градації кількості областей 2 та 3-4, особливо у січні, 
лютому та листопаді (36,4 – 66,7 %). У грудні найбільша повторюваність (37,5 %) 
спостерігалась у градаціях 2 та 7-8 областей. У березні найбільшу повторюваність мала 
градація 5-6 областей (66,7 %). Також треба зазначити, що у лютому спостерігався 1 
найбільш територіально розповсюджений випадок масового відкладення ожеледі категорії 
НЯ, коли вони спостерігались на території більше 10 областей.  

 

Таблиця 4. Кількість випадків масового відкладення ожеледі категорії НЯ на території 
України протягом 2001-2010рр. 
Місяць Роки Усього % 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 
I 0 1 1 2 1 0 1 1 2 2 11 30,6 
II 2 1 1 1 0 1 1 1 2 1 11 30,6 
III 0 0 0 0 1 1 0 0 1 0 3 8,3 
IV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 
X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 
XI 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 3 8,3 
XII 0 1 0 0 1 1 1 1 1 2 8 22,2 

Усього 2 4 2 3 5 3 3 3 6 5 36 100,0 
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Таблиця 5. Кількість станцій у випадках масового розповсюдження відкладень ожеледі 
категорії НЯ протягом 2001-2010рр. 

Місяць Градації Усього 
випадків 2 3-4 5-6 7-8 9-10 >10 

I 3 3 1 1 1 2 11 
II 3 4 3 0 0 1 11 
III 0 0 1 1 0 1 3 
IV 0 0 0 0 0 0 0 
X 0 0 0 0 0 0 0 
XI 1 0 1 0 1 0 3 
XII 3 0 0 1 1 3 8 

Усього 10 7 6 3 3 7 36 
 

Таблиця 6. Кількість областей у випадках масового розповсюдження відкладень 
ожеледі категорії НЯ протягом 2001-2010рр. 

Місяць Градації Усього 
випадків 2 3-4 5-6 7-8 9-10 >10 

I 3 4 3 1 0 0 11 
II 5 4 1 0 0 1 11 
III 1 0 2 0 0 0 3 
IV 0 0 0 0 0 0 0 
X 0 0 0 0 0 0 0 
XI 1 2 0 0 0 0 3 
XII 3 0 1 3 1 0 8 

Усього 13 10 7 4 1 1 36 
 

Таблиця 7. Кількість випадків масового відкладення ожеледі категорії НЯ на території 
України протягом 2011-2020 рр. 
Місяць Роки Усьо 

го 
% 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 
I 1 0 2 3 0 2 2 0 1 0 11 28,9 
II 0 0 0 1 0 0 1 1 1 0 4 10,5 
III 0 0 2 0 0 0 0 2 0 0 4 10,5 
IV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 
X 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 2,6 
XI 0 1 0 1 0 0 2 2 1 0 7 18,4 
XII 1 1 2 2 1 0 0 1 0 3 11 28,9 

Усього 2 2 6 8 1 2 5 6 3 3 38 100,0 
 

Таблиця 8. Кількість станцій у випадках масового розповсюдження відкладень ожеледі 
категорії НЯ протягом 2011-2020 рр. 

Місяць Градації Усього 
випадків 2 3-4 5-6 7-8 9-10 >10 

I 1 4 0 2 0 4 11 
II 0 4 0 0 0 0 4 
III 0 1 0 1 1 1 4 
IV 0 0 0 0 0 0 0 
X 0 0 0 0 1 0 1 
XI 1 3 1 1 0 1 7 
XII 2 3 3 1 0 2 11 

Усього 4 15 4 5 2 8 38 
 

Таблиця 9. Кількість областей у випадках масового розповсюдження відкладень 
ожеледі категорії НЯ протягом 2011-2020 рр. 

Місяць Градації Усього 
випадків 2 3-4 5-6 7-8 9-10 >10 

I 4 3 1 2 1 0 11 
II 2 2 0 0 0 0 4 
III 0 1 2 1 0 0 4 
IV 0 0 0 0 0 0 0 
X 0 0 1 0 0 0 1 
XI 3 3 1 0 0 0 7 
XII 4 3 3 1 0 0 11 

Усього 13 12 8 4 1 0 38 
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2011-2020 рр. У досліджуваному десятиріччі було встановлено 38 випадків масового 
відкладення ожеледі категорії НЯ. Найбільша кількість випадків таких відкладень 
спостерігалась у січні та грудні (відповідно по 11 випадків – 28,9 %). Порівняно із 
попереднім десятиріччям істотно зменшилась кількість таких випадків у лютому з 11 до 4, 
проте дещо збільшилась у березні, листопаді та грудні. (табл. 7 , рис. 1 (в)). Крім того було 
виявлено 1 випадок масового відкладення ожеледі категорії НЯ у жовтні місяці, чого у 
попередніх десятиріччях не спостерігалось. Порівнюючи десятиріччя 2011-2020 рр. із 
десятиріччям 1991-2000 рр. можна сказати, що помічено певне збільшення таких випадків 
у січні та березні, проте зменшення у решті досліджуваних місяців особливо у листопаді. У 
періоді 2011-2020 рр. протягом досліджуваних місяців в окремих роках періоду частіше 
спостерігалось по 1 з таких випадків, проте у січні, березні, листопаді та грудні таких 
випадків могло спостерігатись 2-3. Так було у січні 2013, 2014, 2016, 2017 рр.; березні 
2013 та 2018 рр.; листопаді 2017, 2018 рр.; грудні 2013, 2014, 2020 рр. Повторюваність 
випадків масового відкладення ожеледі категорії НЯ показано на рис. 2 (в). Загалом з 
урахуванням сукупності досліджуваних місяців за кількістю таких випадків виділяється 
2014 р. (21,1 %), а також 2013 та 2018 рр. (по 15,8 % кожний). Також серед років 
десятиріччя можна виділити 2017 р. (13,2 %).  

Відносно кількості станцій на яких спостерігались відкладення ожеледі категорії НЯ 
при масовому їх масовому розповсюдженні можна сказати, що переважно у таких 
випадках вони частіше спостерігаються на 2 або на 3-4 станціях (14,3-42,8 %). Проте 
можуть спостерігатись і на більшій кількості станцій (табл. 8 , рис. 3 (в)). Так, у січні 
виявилась досить значна повторюваність градації кількості станцій >10 (36,4 %), а у жовтні 
в градації 9-10 станцій (100,0 %). Враховуючи усі досліджувані місяці найбільша 
повторюваність належить градації 3-4 станції (39,5 %), а дещо менша градації >10 
(21,1 %).  

Характеризуючи просторовий стан розподілу випадків масового розповсюдження 
відкладень ожеледі категорії НЯ протягом 2011-2020 рр. можна сказати, що здебільшого 
такі відкладення спостерігались на території 2 або 3-4 областей, рідше на території 
більшої кількості областей особливо у січні, лютому, листопаді та грудні (табл. 9, рис. 4 
(в)). Проте у березні та жовтні відкладення ожеледі категорії НЯ при їх масовому 
розповсюдженні можуть спостерігатись у межах 5-6 областей.  

2. Характеристика випадків масового розповсюдження ожеледі категорії СГЯ 
(стихійна) у десятиріччя 1991-2000 рр., 2001-2010 рр., 2011-2020 рр. Випадки 
відкладень ожеледі категорії СГЯ масового розповсюдження є нечастим явищем на 
території України проте найбільш загрозливим і супроводжується здебільшого значними 
збитками особливо у тих галузях, які найбільш погодозалежні від них. У випадку з 
відкладенням ожеледі це електроенергетика (виробництво та передача енергії), дротовий 
зв’язок, транспортне сполучення (у першу чергу електротранспорт), комунальне 
господарство. Здебільшого такі випадки спостерігаються у місяці холодного періоду року, 
особливо протягом листопада – лютого. 

Протягом 1991-2000 рр. було виявлено 4 випадки масового розповсюдження 
відкладень ожеледі категорії СГЯ (табл. 10, рис. 5). Вони спостерігались здебільшого у 
листопаді (75,0 %) та грудні місяці (25,0 %). Встановлено, що такі випадки частіше 
зустрічались у роках з 1997 по 2000 рр., а до цих років лише у 1991 р. В інших роках 
десятиріччя таких випадків не спостерігалось. Внесок кожного випадку у загальну їх 
кількість становив 25,0 %. Таблиці 11 та 12 ілюструють випадки масового характеру 
відкладень відносно кількості станцій та областей, які були задіяні у цих випадках. 
Встановлено, що у найменш розповсюдженому такому випадку у листопаді 1991 р. 
відкладення ожеледі категорії СГЯ спостерігались на сході країни у Донецькій та 
Луганській областях на двох станціях – Дебальцевому та Дар’ївці. У двох інших випадках, 
грудні 1997 та листопаді 1999 рр. кількість станцій та кількість областей дещо зросла до 4-
5 станцій та 3-4 областей. Звертає на себе увагу те, що у грудні 1997 р. на території 
Дніпропетровської області відкладення ожеледі категорії СГЯ спостерігались на 3 станціях 
(Кривий Ріг, Нікополь, Лошкарівка). Також треба додати, що протягом обох випадків у 
грудні 1997 та листопаді 1999 рр. на станції Пришиб (Запорізька область) спостерігались 
відкладення ожеледі категорії СГЯ. Найбільш визначним випадком масового 
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розповсюдження відкладень ожеледі категорії СГЯ став випадок, який розпочався 
25.11.2000 р. Відкладення ожеледі категорії СГЯ спостерігались на 7 станціях та 18 постах 
на території 8 областей. Найбільша кількість станцій які спостерігали такі відкладення 
були у Одеській області, а постів у Вінницькій та Миколаївській областях. Рисунок 5 
відображає просторове розповсюдження випадків масового відкладення ожеледі категорії 
СГЯ на території України. Встановлено, що такі випадки частіше охоплювали області на 
сході, центрі-південному сході, проте найбільш розповсюджений випадок охоплював 
області у напрямку від північного заходу та заходу на південний захід та частково центр 
країни.  

У десятиріччі 2001-2010 рр. встановлено лише 2 випадки масового розповсюдження 
відкладень ожеледі категорії СГЯ (табл. 13-15, рис. 6). Вони спостерігались у грудні 2008 
р. та лютому 2010 р. За кількістю станцій та областей, на яких було встановлено 
відкладення ожеледі категорії СГЯ вони є рівноцінними (повторюваність становить по 
50,0 % кожний), проте за територіальним розповсюдженням (рис. 6) вони відрізняються. 
Так, у першому випадку (18-23.12.2008 р.) такі відкладення розповсюджувались з 
північного заходу (Житомирщина) та охоплювали окремі області центру країни 
(Вінниччина, Кіровоградщина), а також її південний захід (Одещина). Найбільша кількість 
станцій, які спостерігали такі відкладення розташовувались у північній частині Одещини 
(Любашівка, Затишшя). У другому випадку (9-14.02.2010 р.) масове відкладення ожеледі 
категорії СГЯ здебільшого охоплювало південні області від південного заходу до півдня та 
розповсюджувалось у Дніпропетровську область (центр). Саме у цій області відкладення 
ожеледі категорії СГЯ спостерігались на двох станціях – Синельнікове та Нікополь. Крім 
того було з’ясовано, що на Одещині у Любашівці відкладення ожеледі категорії СГЯ 
спостерігались в обох випадках при масовому їх розповсюдженні. 

В останнє десятиріччя 2011-2020 рр. порівняно із попереднім десятиріччям 
збільшилась кількість випадків масового розповсюдження випадків відкладень ожеледі 
категорії СГЯ. Таких випадків виявлено 4 (табл. 16-18. рис. 7). Вони спостерігались у січні 
2013 та 2014, листопаді 2014 та у грудні 2017 рр. Відповідно повторюваність становила 
для січня 50,0 %, а для листопада та грудня по 25,0 % кожний. Треба зазначити, що серед 
досліджуваних років особливим чином виділяється 2014 р. коли такі випадки 
спостерігались у двох місяцях - січні та листопаді. Встановлено, що у цілому кількість 
станцій та областей на яких спостерігались такі відкладення може становити від 2 до 7-8. 
Саме такий найбільш поширений випадок стався у січні (17-20.01) 2014 р. Просторове 
розповсюдження випадків масового відкладення ожеледі категорії СГЯ показано на рис. 7. 
Встановлено, що майже у кожному з випадків (окрім випадку у листопаді 2014 р.) 
відкладення ожеледі СГЯ спостерігаються у західних областях (Львівська, Івано-
Франківська, Закарпатська), при чому частіше на Плаю та Раві-Руській (у 2-х випадках – 
січень 2014, листопад 2014 та грудень 2017 рр.). Також окремо можна виділити 
Житомирську, Миколаївську та Запорізьку області де в ряді місяців (січень, листопад 2014 
р.) у січні 2014 (17-20.01. та листопаді 17-19.11.) було виявлено по 2 станції, які 
спостерігали  відкладення ожеледі категорії СГЯ.  

 
Таблиця 10. Кількість випадків масового відкладення ожеледі категорії СГЯ на 

території України протягом 1991-2000 рр. 

Місяць Роки Усьо 
го 

% 

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

II 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

III 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

IV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

XI 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1 3 75,0 

XII 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 25,0 

Усього 1 0 0 0 0 0 1 0 1 1 4 100,0 

% 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,0 0,0 25,0 25,0 100,0  
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27-30.11.1991 р. (2 станції/ 2 області) 23-25.11.1999 р. (4 станції/ 4 області) 

  
22-24.121997 р. (5 станцій/ 3 області) 25.11-7.12.2000 р.  

(7 станцій, 18 постів/8 областей) 

  
Рис. 5. Просторово-часове розповсюдження випадків масового відкладення ожеледі 
категорії СГЯ на території України протягом 1991-2000 рр. 
 

Таблиця 11. Кількість станцій у випадках масового розповсюдження відкладень 
ожеледі категорії СГЯ протягом 1991-2000 рр. 

Місяць Градації Усього 
випадків 2 3-4 5-6 7-8 9-10 >10 

I 0 0 0 0 0 0 0 

II 0 0 0 0 0 0 0 

III 0 0 0 0 0 0 0 

IV 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 

XI 1 1 0 0 0 1 3 

XII 0 0 1 0 0 0 1 

Усього 1 1 1 0 0 1 4 

% 25,0 25,0 25,0 0,0 0,0 25,0 100,0 

 
Таблиця 12. Кількість областей у випадках масового розповсюдження відкладень 

ожеледі категорії СГЯ протягом 1991-2000 рр. 
Місяць Градації Усього 

випадків 2 3-4 5-6 7-8 9-10 >10 
I 0 0 0 0 0 0 0 
II 0 0 0 0 0 0 0 
III 0 0 0 0 0 0 0 
IV 0 0 0 0 0 0 0 
X 0 0 0 0 0 0 0 
XI 1 1 0 1 0 0 3 
XII 0 1 0 0 0 0 1 

Усього 1 2 0 0 2 0 4 
% 25,0 50,0 0,0 25,0 0,0 0,0 100,0 

 
Таблиця 13. Кількість випадків масового відкладення ожеледі категорії СГЯ на території України 

протягом 2001-2010рр. 

Місяць Роки Усьо 
го 

% 

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

I 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

II 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 50,0 

III 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

IV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

XI 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

XII 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 50,0 

Усього 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 100,0 

% 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 50,0 0,0 50,0 100,0  
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18-23.12.2008 р. (5 станцій/ 4 області) 9-14.02.2010 р. (5 станцій/ 4 області) 

  
Рис. 6. Просторово-часове розповсюдження випадків масового відкладення ожеледі 

категорії СГЯ на території України протягом 2001-2010 рр. 

 
 
Таблиця 14. Кількість станцій у випадках масового розповсюдження відкладень 

ожеледі категорії СГЯ протягом 2001-2010рр. 

Місяць Градації Усього 
випадків 2 3-4 5-6 7-8 9-10 >10 

I 0 0 0 0 0 0 0 

II 0 0 1 0 0 0 1 

III 0 0 0 0 0 0 0 

IV 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 

XI 0 0 0 0 0 0 0 

XII 0 0 1 0 0 0 1 

Усього 0 0 0 0 0 0 2 

% 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 

 
Таблиця 15. Кількість областей у випадках масового розповсюдження відкладень 

ожеледі категорії СГЯ протягом 2001-2010рр. 

Місяць Градації Усього 
випадків 2 3-4 5-6 7-8 9-10 >10 

I 0 0 0 0 0 0 0 

II 0 1 0 0 0 0 1 

III 0 0 0 0 0 0 0 

IV 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 

XI 0 0 0 0 0 0 0 

XII 0 1 0 0 0 0 1 

Усього 0 2 0 0 0 0 2 

% 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 

 
Таблиця 16. Кількість випадків масового відкладення ожеледі категорії СГЯ на 

території України протягом 2011-2020 рр. 

Місяць Роки Усьо 
го 

% 

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 

I 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 2 50,0 

II 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

III 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

IV 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

X 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,0 

XI 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 25,0 

XII 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 25,0 

Усього 0 0 1 2 0 0 1 0 0 0 4 100,0 

% 0,0 0,0 25,0 50,0 0,0 0,0 25,0 0,0 0,0 0,0 100,0  
 

 



ISSN:2306-5680  Гідрологія, гідрохімія і гідроекологія. 2022. № 3 (65) 

 
 91 

21-24.01.2013 р. (3станції/ 2 області) 

 
 

17-20.01.2014 р. (9 станцій/ 8 областей) 
 

17-19.11.2014 р. (5 станцій/ 3 області) 

  
 

24-25.12.2017 р. (2 станції/ 2 області) 

 

Рис. 7. Просторово-часове розповсюдження випадків масового відкладення ожеледі 
категорії СГЯ на території України протягом 2011-2020 рр. 
 
 
 

Таблиця 17. Кількість станцій у випадках масового розповсюдження відкладень 
ожеледі категорії СГЯ протягом 2011-2020 рр. 

Місяць Градації Усього 
випадків 2 3-4 5-6 7-8 9-10 >10 

I 0 1 0 1 0 0 2 

II 0 0 0 0 0 0 0 

III 0 0 0 0 0 0 0 

IV 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 

XI 0 0 1 0 0 0 1 

XII 1 0  0 0 0 1 

Усього 1 1 1 1 0 0 4 

% 25,0 25,0 25,0 25,0 0,0 0,0 100,0 

 
Таблиця 18. Кількість областей у випадках масового розповсюдження відкладень 

ожеледі категорії СГЯ протягом 2011-2020 рр. 

Місяць Градації Усього 
випадків 2 3-4 5-6 7-8 9-10 >10 

I 1 0 0 1 0 0 2 

II 0 0 0 0 0 0 0 

III 0 0 0 0 0 0 0 

IV 0 0 0 0 0 0 0 

X 0 0 0 0 0 0 0 

XI 0 1 0 0 0 0 1 

XII 1 0 0 0 0 0 1 

Усього 2 1 0 0 0 0 4 

% 50,0 25,0 0,0 25,0 0,0 0,0 100,0 
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Висновки. Зважаючи на вищевикладене можна зробити ряд висновків, а саме: 
1. Найбільша кількість випадків масового відкладення ожеледі категорії НЯ була 

виділена у періоді 1991-2000 рр. (41 випадок), а найменша у 2001-2010 рр. (36). Крім того 
можна сказати, що за кількістю таких випадків два останніх десятиріччя незначно 
відрізняються один від одного. 

2. Здебільшого випадки масового відкладення ожеледі категорії НЯ спостерігається 
у місяці холодного періоду року, особливо у зимові місяці. При цьому особливо за 
кількістю виділяється січень та грудень у 2001-2010 та 2011-2020 рр., а також листопад 
1991-2000 рр. та лютий 2001-2010 рр. Також помічено, що у десятиріччі 1991-2000 рр. 
найбільша кількість таких випадків припадає на листопад та грудень. У десятиріччі 2011-
2020 рр. виявлено 1 випадок масового розповсюдження відкладень ожеледі категорії НЯ у 
жовтні місяці, що не типово для двох інших десятиріч. 

3. Спільним для усіх десятиріч є те, що у випадках масового відкладення ожеледі 
категорії НЯ вони спостерігаються на 2, або 3-4 станціях, але можуть спостерігатись і на 
більшій кількості станцій, проте повторюваність більших градацій кількості станцій значно 
менша. Вона може зрости лише у випадку дуже значного поширення таких відкладень. 

4. Враховуючи територію, на якій випадки масового відкладення ожеледі 
спостерігаються, то можна сказати, що переважно вони мають місце у 2-х або 3-4 чи 5-6 
областях. Значно рідше вони спостерігаються на території 7-8 областей, і лише окремі з 
них можуть розповсюджуватись на більшу площу.  

5. Випадки масового відкладення ожеледі категорії СГЯ було виявлено у кожному з 
десятиріч досліджуваного періоду 1991-2020 рр. Найбільша їх кількість спостерігалась у 
десятиріччях 1991-2000 та 2011-2020 рр. (4 випадки). 

6. Випадки масового розповсюдження відкладень ожеледі категорії СГЯ у грудні усіх 
досліджуваних періодів (1997, 2008, 2017 рр.), проте вони мали місце також у листопаді 
1991, 1999, 2000 рр., 2014 р., лютому 2010 р. та січні 2013 і 2014 рр.  

7. Здебільшого випадки масового розповсюдження відкладень ожеледі категорії СГЯ 
спостерігаються на 2-х станціях, але окремі з них можуть спостерігатись на 3-4 та 5-6 
станціях. Найбільш визначний випадок таких відкладень трапився у листопаді 2000 рр. 
(25.11-7.12. 2000 р.). 

8. Просторове поширення таких випадків свідчить про те, що здебільшого вони 
спостерігаються на території 2-х або 3-4 областей, а у окремих випадках можуть 
розповсюджуватись на дещо більші території.  

9. Встановлено ряд станцій на яких протягом досліджуваних десятиріч 
спостерігаються значні відкладення ожеледі. Здебільшого це станції які знаходяться у 
західних, центральних, південних та східних областях. Серед таких станцій можна назвати 
Плай, Рава-Руська, Кременець, Тернопіль, Чернівці, Вінниця, Затишшя, Любашівка, 
Очаків, Миколаїв, Нижні Сірогози, Бехтери, Харків, Великий Бурлук, Лозова, Помічна, 
Кропивницький, Долинська, Дар’ївка, Дебальцеве, Маріуполь, Кривий Ріг, Синельникове, 
Чаплине, Пришиб, Запоріжжя та деякі інші. Треба зазначити досить різке збільшення 
таких відкладень на метеостанції Плай протягом останніх років. 

Перспективи подальших досліджень. У подальшому розпочата робота з 
дослідження особливостей масового розповсюдження відкладень ожеледі категорії НЯ та 
СГЯ буде продовжена для визначення їх просторово-часового розповсюдження 
територією України. 
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Deposition of ice in the category of DP (dangerous) and SHP (spontaneous) hydrometeorological 

phenomena of mass distribution in Ukraine during the decades 1991-2000, 2001-2010, 2011-2020.  

Pyasetska S. I. 
The presented work is devoted to the study of ice deposits of the category of DP (dangerous) and SHP 

(spontaneous) of mass distribution in Ukraine during the last 30 years (1991-2020) at certain ten-year intervals. It is 
established that the period 1991-2000 will be distinguished by the total number of cases of mass distribution of ice 
deposits of the DP category, and the periods 2001-2010 and 2011-2020 are almost equivalent. The peculiarities of 
the manifestation of cases of mass deposition of ice of the DP category on the territory of Ukraine in separate months 
of the studied ten - year intervals are shown and the years in which such cases were the most are revealed. Thus, 
the largest number of such cases was observed in 1998, 1999, 2009, 2013, 2014, 2018. That is, in the last decade 
the number of years with such cases has increased slightly. It was found that in the studied decades the largest 
number of such cases was detected in the winter months (December-February), but from decade to decade they had 
their own dynamics, namely - their predominant increase in January (relative to 1991-2000) and volatile change in 
February and December (from period to period there is a variation in the number of cases). Thus, in February 2001-
2010, compared to 1991-2000, there is an increase in the number of such cases, and in 2011-2020, on the contrary, 
there is a rather sharp decrease. In December 2001-2010, the number of such cases decreased slightly compared to 
1991-2000, and in 2011-2020 slightly increased. In March, the number of cases of mass spread of ice deposits of the 
DP category did not change during the studied ten-year periods. In November, the largest number of such cases was 
observed during 1991-2000. The largest contribution to the number of such cases was in 1998 and 1999. During 
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2001-2010, it decreased significantly, and in the following decade 2011-2020 it more than doubled compared to with 
the last decade. 

Cases of mass deposition of ice in the SHP category have also changed over the decades under study. The 
largest number of them was observed during 1991-2000 and 2011-2020, and in the first decade they were mostly 
observed in November, and in the last in January. For the most part, ice deposits of the NE and OHS categories 
during their mass distribution are observed at 2 or 3-4 stations and within 2 (3-4) oblasts. However, in some cases, 
especially in the winter months, they may be larger. 

Key words: ice deposits of the category of DP (dangerous) and SHP (spontaneous), mass distribution of ice 
deposits of large diameters, distribution of cases of mass deposits of ice of NF and OHS by decades of the period 
1991-2020. 
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ВИЗНАЧЕННЯ ЗМІН СКЛАДОВИХ РАДІАЦІЙНОГО РЕЖИМУ  

СОНЯЧНОЇ РАДІАЦІЇ ЗА 1991-2020 РР. ВІДНОСНО 1961-1990 РР. В УКРАЇНІ 
 
Наведено результати змін складових радіаційного режиму: прямої, розсіяної та сумарної сонячної 

радіації, альбедо підстильної поверхні, радіаційного балансу, тривалості сонячного сяйва за окремі місяці 
холодного та теплого періоду, рік у 1991-2020 рр. відносно 1961-1990 рр. Найбільших змін зазнали 
тривалість сонячного сяйва, такі складові радіаційного балансу: пряма та розсіяна радіація. Характерним 
є збільшення за теплий період року на більшій території тривалості сонячного сяйва та прямої радіації, 
особливо на північному сході, півночі, заході та прямої радіації на півдні. Дещо зменшилась ТСС в осередку 
півдня, а пряма радіація – відчутно на півночі, у південному Степу. Зменшилась розсіяна радіація практично 
у всі місяці майже повсюдно в Україні, особливо у південному Степу, на півдні, півночі, Закарпатті; але 
незначно за рік і теплий період на північному сході, північному заході, у центрі. Частково збільшилась 
сумарна радіація, зокрема в теплий період, особливо у центрі, на північному сході, відчутно на північному 
заході, півдні; при істотному зменшенні на півночі, у південному Степу, значному на Закарпатті. 
Переважно дещо збільшилось альбедо, особливо в теплий період на півдні, у південному Степу; при 
зменшенні на Закарпатті. Збільшився радіаційний баланс, зокрема в теплий період, на значній території, 
особливо на північному сході, північному заході, півночі; при істотному зменшені у південному Степу, на 
півночі.  

 
Ключові слова: складові радіаційного режиму сонячної радіації. 

 
Вступ, актуальність теми дослідження. Промениста енергія Сонця є основним і 

практично єдиним джерелом енергії тепла для поверхні Землі й атмосфери, одним із 
основних кліматоутворюючих факторів. Вона спрямовується на нагрівання верхніх шарів 
ґрунту та води, а від них повітря. Нагріта поверхня Землі й атмосфера, випромінюючи 
невидиму інфрачервону радіацію у світовий простір, охолоджується. Сонячна радіація 
залежить від астрономічних чинників – висоти Сонця, тривалості дня. 

Особливості сучасного клімату впливають на розподіл складових радіаційного 
режиму, їх зміну протягом останнього тридцятиріччя (1991-2020 рр.) відносно попередньої 
кліматологічної стандартної норми (1961-1990 рр.). Це зумовлює доцільність визначення 
динаміки складових радіаційного режиму, їх просторового розподілу. 

Вихідні передумови. Протягом періоду спостережень, спостерігаються істотні зміни 
у надходженні потоків короткохвильової радіації, зумовлені умовами проходження крізь 
земну атмосферу та відбивною спроможністю підстильної поверхні. Внаслідок характеру 
атмосферної циркуляції, інших природних чинників ці зміни набули системного характеру 
та за окремі періоди тенденції їх коливань відзначаються різними знаками [2, 3]. Потоки 
короткохвильової радіації, що надходять до земної поверхні визначають формування 
окремих метеорологічних величин. Вони зазнають істотних коливань внаслідок природних 
й антропогенних чинників [4, 8, 9, 11]. Великий вплив на розповсюдження та коливання 
сонячної радіації належить хмарності, фізичним властивостям атмосфери [1]. Аналіз 


