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ВСТУП 

 

За ос а    роки, з урахува      а а  ох р фор  у з      о у 

зако одавс в , вс       у ува у прид   ю   ак уа  зац   по оч их кар о раф ч их 

 а  р а  в.  а   в  ико ас  а     опо раф ч   п а и є  а      ою по р  ою 

д   ор а  в в ади, в д  их,  к  за  зп чую   д      с    а   сц во у р в  , до  их, 

 к  за  зп чую   о оро озда   с    а ц   с  с   д ржави. Попи   а  аки  вид 

продукц   зу ов   и    о х д  с ю високо оч их  а  р а  в д   проєк ува     а 

п а ува        ра   их п а  в   с   а  ас    их пу к  в, прос орово о 

п а ува    розви ку   ри ор  , д    уд в иц ва, д   спро      д     ос   у 

 а уз  з    ус рою  а з    впор дкува   , а  акож, в у овах р а   , д   розв дки 

 а п р ва и у с ра    ч о у п а ува    у п р од воє  о о с а у. 

Швидк  о ри а    под   о о  ипу да их в у овах пос    о о розви ку  а 

роз удови зо    с а, а о  авпаки в у овах  о о ру  ува    є  ож иви  завд ки 

да и  дис а ц   о о зо дува    З      ДЗЗ   , зокр  а, за допо о ою 

  зп  о  их    а   их апара  в  БПЛА ,  о да и по  овх до спро       а 

зд   в       ако о виду ро   ,  к с вор      опо раф ч их п а  в   сц вос  . 

Вар о враховува и,  о  ова   х  ка     х о о    породжую    ов     оди   

даю           ож ивос   , у  ка   у сп циф ку,  ка в др з  є  с  в д ра     

викорис овува их кос  ч их з   к в, чи з   к в,  о  у и о ри а   з п  о ова их 

   ак в.  

Об’єктом дослідження є   ри ор   с  а Во иц  Явор вс ко о ра о у 

Л в вс ко  о  ас  . 

Предметом дослідження є ко п  кс    од в   при о  в д   с вор     

 опо раф ч о о п а у за  а  р а а и   зп  о  о о з   а   . 

Метою роботи є с вор      опо раф ч о о п а у   сц вос   у  ас  а   

1:2000  а прик ад  с  а Во иц  за  а  р а а и   зп  о  о о з   а   . 

У  ака аврс к   ро о   пос ав   о  ас уп   завдання: 

1) дос  ди и  ор а ив о-правов  ак и,  о р  у юю   а роз   а   ; 

2) проа а  зува и   х о о  ю з   а    з БПЛА  а    осо  ивос  ; 
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3) описа и    одику с вор     ор офо оп а у  а  опо раф ч о о п а у 

  сц вос  ; 

4) с вори и  опо раф ч и  п а    сц вос   у  ас  а   1:2000; 

5) заз ачи и п рсп к иви в  ико ас  а  о о кар о рафува   . 
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РОЗДІЛ 1 ОСНОВИ СТВОРЕННЯ ТОПОГРАФІЧНИХ ПЛАНІВ 

МІСЦЕВОСТІ ЗА МАТЕРІАЛАМИ БЕЗПІЛОТНОГО ЗНІМАННЯ 

 

 

1.1. Нормативно-правове регулювання аерознімання 

 д  єю з  а      их про     у  ор а ив о-правово у р  у юва    

 опо рафо-  од зич о  д     ос   є по р  а о ов      І с рукц   з 

 опо раф ч о о з   а    у  ас  а ах 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500  ГКНТА-2.04-

02-98) [1],  к , вар о сказа и, дос а   о зас ар  и, адж  в  XXI с о      в 

  од зич    д     ос   викорис овує  с   а а а о           одик  а при адово  

 ази  , в дпов д о, зако одавс во пови  о  у и   учки   а з   юва ис .  

Вар о  акож поз ачи и   о х д  с   у  ор ува      х о о      зп  о  их 

з   а  , оск   ки во и є високо ф к ив и и  а ак ив о зас осовую  с  д   

вико а    прик ад их задач у   од з  , кар о раф    а з    ус ро .  

  осов о    их  ор а ив их доку     в  а по ож    у сф р  с вор     

 опо раф ч о  продукц   вар о в дз ачи и   , ко р  допо а аю   за  зп чи и    

високу  к с  . Ц  зокр  а: 

1) Зако  Укра  и “Про з    ус р  ” [2]; 

2) Зако  Укра  и “Про Д ржав и  з      и  кадас р” [3]; 

3) Зако  Укра  и “Про  опо рафо-  од зич у   кар о раф ч у 

д      с  ” [4]; 

4) Пос а ова КМУ “Д  к  пи а    зас осува      од зич о  сис   и 

коорди а ” в д 22.09.2004 № 1259 [5]; 

5) Пос а ова КМУ “Про за в рдж     Пор дку за а   од ржав о о 

 опо раф ч о о      а ич о о кар о рафува   ” в д 04.09.201  № 661 [6]; 

6) Наказ М   с  рс ва а рар о  по   ики  а продово  с ва Укра  и 

“Пор док викорис а    Д ржав о    од зич о  р ф р  ц о  сис   и коорди а  

У К-2000 при зд  с      ро     з з    ус рою” в д 02.12.2016 № 509 [7];  

7) І с рукц   з  опо раф ч о о з   а    у  ас  а ах 1:5000, 1:2000, 

1:1000, 1:500, за в рдж  о  при КМУ в д 09.04.1998 №56 [1]; 
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8) Наказ М   кор сурс в Укра  и №295 в д 0 .08.01 р. “У ов   з аки д   

 опо раф ч их п а  в  ас  а  в 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500” [8]; 

9) Наказ Го ов о о управ        од з  , кар о раф    а кадас ру при 

Ка       М   с р в Укра  и в д 24.01.94 №  “ с ов   по ож     с вор     

 опо раф ч их п а  в  ас  а  в 1: 5 000, 1 : 2 000, 1 : 1 000  а 1: 500” [9]. 

К асиф ка ор  опо раф ч о    фор ац   є ск адовою Єди о  сис   и 

к асиф кац     кодува    кар о раф ч о    фор ац  , приз ач  о  д   

фор а  зова о о пр дс ав      сукуп ос   да их  доку    а   их   

фак о раф ч их ,  к  викорис овую  с  в ав о а изова их засо ах о ро ки 

кар о раф ч о    фор ац   [10]. 

 

 

1.2. Історія застосування БПЛА 

У 190  р., ко и  ра и  а   зд  с и и п р и  по   , розви ок ав ац   

прискоривс ,     за аро   у о с вор  о п р и    зп  о  и     а   и  апара . Ц  

 ув час    аючих  о  ,  о  о п  о ова их чи   зп  о  их    а   их апара  в а о 

   а   их апара  в  з в  икою фу ас ою  оє о овкою, поп р д ик в сучас их 

кри а их рак  . На в д   у в д    ака- о  ардува   ика,  ки  приз ач  и  д   

скида     о     пода   о о пов р       а  азу д   пов ор о о викорис а   , 

 о  а,  о    ає, попадає в ц     , о ж , са а з и ує  с  при а ац . П д час 

П р о  св  ово  в   и  у о дуж  важко за   и и в рач       аки  а п  о  в,  о 

 рап   ос  доси   час о ч р з  асов  впровадж      о ових    ак в. Що  

вир  и и цю про    у, воє ача   ики поча и за ис юва ис  про викорис а    

  зп  о  их    а   их апара  в у п в их   с  х. З  д о з   ор єю Ду , оп р  ац   

 ож   у и з а а и , а кра  а  ож   у и п р  ож  а   рорис ич и и 

 о  ардува    и. Викорис а       аючих  о   здава ос   ар ою п д о ою д   

ц о о завда   . 

П р и  про о ип  ако   а и и пов' за и  з а  рика ц   Е   ро   п рр , 

 ки  с ворив    а   и  апара , к рова и  ав оп  о о . В  с ков  сп ц а  с и 

по ачи и у БПЛА в  ики  по   ц а   а  ада и с   Curtis N-9 д   ос а      
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сис   ою ав оп  о а. П р   випро ува     по  о и  у и зд  с     у 1917 р. з 

п  о о  у ка    . Ц   п  о  в дпов дав за з   и  а посадки. На    их   апах 

по  о у к рував ав оп  о . Про    в и 48 к ,  о  и  у о ски у о, а     ижч  за 

  к  до    и по рапи и    вда ос  [11]. 

Щ  од у    аючу  о  у, К    р    Ба ,  у о с вор  о у  ис опад  1917 р. 

Во а  у а за ов   а а  рика с ки и в  с кови и  а по удова а Чар  зо  

К    р   о . Фюз   ж  ув с вор  и   рв   о   а  о , сис   а управ        

 ав  ац    у а розро    а фах вц   Е   ро   п рр . П с   з  о у 

 а о а ари  и    п а  ав о а ич о  аводивс  у   к    и, д  п с   зак  ч     

зада о о часу дви у  зупи  вс , кри а опуска ис . Торп допод   и  корпус, 

 ачи   и  80-к  о ра овою ви ух вкою, в учав у ц      ви ухав [12]. 

Чо ирипор   ви  дви у  Ford по уж  с ю 40 к.с.     роз   а и    ак до 100 

к / од. Хоча  уд в иц во  у о усп   и , у в     в       рав учас  ,  о у  о  а 

 о  час, ко и а  рика с к  в  с ков  при    и  о о  а оз роє   , в   а вж  

зак  чи ас . 

П с   П р о  св  ово  в   и ви и ува   а ав ац   с а а  вид ою, 

си     ою    а  вр    ою. Ц  з   а  орк у ас     одики  авча      о чик в  а 

осо ово о ск аду ПП . Що  з од  юва и д   про и цих пов  р  их ц    ,  у о 

розро    о   зп  о       аки-       а о PTA . Про ра а, спр  ова а  а 

розро ку  ако о    ака, зав р и ас  с вор      у В  ик   Бри а    Queen Bee 

[13]. Ц    ови   ип БПЛА оз ачав прорив  а  ув справж  ою    овац єю. Ц  

 у а п р а сис   а,  ка  о  а пов р у ис  п с   вико а    своє    с  ,  к о во а 

    у а враж  а.  ис   а дис а ц   о о к рува     у а вс а ов   а  а De 

Havilland DH 82 Tiger Mouth з висо ою 5200    а  акси а   ою  видк с ю 180 

к / од. Кр    о о, Queen Bee  ув п р и     ако ,  ки  о ри ав  азву Drone [12]. 

П с   поча ку Дру о  св  ово  в   и по р  а з ро  их си  у   зп  о  их 

 ра спор  их засо ах-      х поча а  видко зрос а и.  с  чо у  ад оп а  п д 

кодовою  азвою OQ-2  ув с вор  и  у  ША   джи а  до  Д    . Ц   ув 

д р в'  и   о оп а ,  о рухає  с   к паж  . БПЛА      и приз   и ис  за 

допо о ою пара у а,  к и з  ко с  причи и  у о в рач  о ка а  п р дач  да их, 
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фу кц  ,  ка доводи  ,  о ц  в д ос о розви   а  од   . Кр    о о, в       

з   а и з  ас   а звича     з    о-посадков   с уз . На в д   у в д ра   х БПЛА, 

завд ки ци  осо  ивос     ож а  у о у ик у и по кодж   .  

П с   ц о о к   ка OQ- од      у о ви о ов   о ф р ою   джи а  да 

Д    ,  а       розви   ою з ц є  с р   с ав OQ-14,  о за и авс   а оз роє    

 ав    п с   Дру о  св  ово  в   и. П д час в   и д да             ак в-

 о  ардува   ик в  у и з и     в д ро о и ПП  п д час   рорис ич их 

 о  ардува  . Бо ов  час и и поча и  ука и а    р а ив их р      д   за   и 

звича  их  о  ардува   ик в. Во и пов р у ис  до  д   викорис а       аючих 

 о  . Н  ц  розпоча и розро ку пов  р  о   орп ди Фау-1  априк  ц  19 0-х рр. з 

   ою  о  ардува    Ло до а. Т х  ч ою ос овою пос ужив ви ах д у 1941 р. 

  пу  с о-р ак ив о о дви у а.  ис   а  рива и  час     о  а с а и 

 оєзда  ою,   зважаючи  а к   ка рок в дос  дж     а  ксп ри     в. У ход  

випро ува   их по  о  в з' сува ос ,  о з  о о с а      с ю  у и с р оз   

про    и. Фау-1 вп р    у а викорис а а  а   а р   о ових д   у 1944 р. про и 

Ло до а  к по с а за д    «Д». По уж ос   дви у а вис ачи о,  о  за ра и 

 о ову час и у,  ачи   у ви уховою р чови ою  асою 850 к ,  а в дс а    20 

к . Д   управ      по  о о      ц к    ж   ри викорис овува и звича  у 

сис   у ав оп  о а,  о ск адає  с  з   роскопа,  аро   рич о о висо о  ра  а 

да  ко  ра. П д час Дру о  св  ово  в   и  у о випу   о   из ко  200 Фау-1,  о 

за ра о   из ко 1000 жи   в. Ц  чис о показує,  о хоча    ц   азива и    

« а  ч ою з роєю», во а  а о вп и у а  а к   ц  в   и [14]. 

У  а  час  а опо     с   ви и увача є ос ов ою ви о ою, а  акож 

     рац    ор ово  сис   и в оди  ко п  кс и    ок. Ц   д   п дводи     ижч  

до    и   фор ац   о  в   и,    ою  ко  є дос          фор ац   о  п р ва и 

 ад супро ив ико . В   фор ац      в       со да и,   ко а д и  пу к  

в дчуваю   в  ич з у по р  у в пос         зп р          фор ац  . Д   

задово      ц о о попи у  асово викорис овую  с  БПЛА   во и   за      в 

по оц    фор ац  . Завд ки  х  ф к ив ос  ,  х к   к с   продовжує зрос а и. Хоча 
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ос ов ою    ою БПЛА  ув з  р   фор ац  , с о од   во и  ожу   вико ува и 

завда    пов  р  о о приду      [15].  

Мож ивос   пов  р  о о удару  а кра   пр дс ав     БПЛА MQ-9 Reaper 

 ША. Reaper — с ар и   ра  Predator,  ки  уп р   п д  вс  у пов  р  2001 р. Ц  

п р и  БПЛА  ипу " ис ив ц -в ивц ", приз ач  и  д    рива о о 

спос  р ж      а в  ик   висо  .  д ак ос ов и   о о завда     є ураж     

 аз   их ц    . Д   ц о о  а   о о  ож а вс а ови и к   ка п дв с их прис ро в, 

 аких  к рак  а к асу "пов  р -з    " AGM-114 Hellfire,  аз р GBU-12 а о  о  а 

з супу  икови   ав д      GBU- 8 JDAM. Кр   ав аудар в, в    акож  ож  

зд  с юва и с ра    ч   пов  р    спос  р ж     завд ки сво   ав о о  ос   в д 

14 до 42  оди . Йо о п р и   о ови  ви     ув в Аф а  с а   у 2007 р., а   з  о о 

часу в    акож викорис овувавс  у ко ф  к ах Л в    а Ма  . Л  аки Predator  а 

Reaper  аю    а ви и  р в    оп ра ив о   о ов ос   с р д ус х    ак в в 

арс  а   М   с  рс ва о оро и  ША,  о час о п р ви ує 99% ко ф ц є   

 о ов ос   до вико а      с  .  

У с о од       аси   рич    в      а    к , д   в  БПЛА руч о о запуску 

с а и  адзвича  о важ иви и, осо  иво в ар     а  орс к   п хо  . Їх  ож а 

викорис овува и   в   с ких у овах, оск   ки во и жив    с  в д    к рики,  о 

ро и    х   з у  и и, пор а ив и и,    и и  ож а к рува и  оу  уко  а о 

п а    о . Ц    зп  о  ики зазвича  ос а     EO а о   фрач рво и и 

ка  ра и,    х зо раж     п р даю  с  в р жи   р а   о о часу оп ра ору.  д ак 

 и пови    враховува и,  о  а  х    оп ра ив    висо    ож ив с   в зуа   о  

коорди ац   по  р ує  с  ч р з о с ави и  о ових д  ,  аких  к ди , пи  а о 

во о   [16].  

Black Hornet Nano -  а кра и  прик ад дро  в  ако о  ипу. Ц  в  с кови  

  кро-  зп  о  и     а   и  апара , розро    и   орв з кою ко па  єю Prox 

Dynamics AS   викорис овува и   орв з кою  а  ри а с кою ар  єю, а  акож 

Корпусо   орс ко  п хо и  ША. Прис р    ає роз  ри   из ко 10×2,5 с   а 

за  зп чує  аз   и  в  с ка    сц ву си уац   у по  фор ова  с  . Во и доси   

 а  ,  о  по  с и ис  в од    руц    важа    рохи        16  , вк ючаючи 
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 а ар  .  п ра ор  ож   у и  авч  и  управ    ю Black Hornet  и   за 20 

хви и . БПЛА ос а   и  ка  рою,  ка видає оп ра ору пов о ас  а    в д о 

 а   рухо   зо раж    .  

     с во Meteor PTA провади  с  д    и  о оро и У ор и и з 1999 р. 

ко па  єю Aero-Target Bt. Ц  БПЛА викорис овую  с  в ос ов о у д    авча    

осо ово о ск аду п дрозд   в ПП   а  авча   их рак   их с р    ах. П р и  

виро о  у с р   с ав "М   ор-1". 2005 р. ко па    ви ра а ко курс  а 

 од р  зац ю  с уючих ПТ . М   ор-  дозво ив  ада и корис увача  д   ви   а 

пов  с ю у орс ки  ц   ови   а  р а . Ц   БПЛА  ож  ав о а ич о с  дува и за 

 ар ру о . Н зважаючи  а   ,  о  о о  акси а   а  видк с   с а ови   140 

к / од,  о о  рива  с   с а ови   40 хви и , а да    с   по  о у — 60 к . 

М   ор-   ає корис    ава  аж     4 к , вк ючаючи па иво,   с   ю  000  . В   

 ож    с и до 4 п ро  х  ч их па ро  в, а    акож  ож   у и ос а   и  

рад о       р єю. Кр    о о, в    ож  п р вози и    зу Лю    р а д а   ро  180 

   з           ф к ив о  п о   покри    радара [12].  оз ах кри а 2,7  , 

довжи а 1,8      аса корпусу 11 к  приводи  с  в рух пор   ви  дви у о  

о 'є о   0 с 
3
. На жа  ,  о о пов    а  видк с   з ижує дов ру до   о о,  о у 

виро  ик почав розро    и  вид и  PTA. Й ов р о,  а       важ иви  

розв дува   и  БПЛА у орс ких си  о оро и є Skylark I LE,  ки   ув закуп   и  

в Ізра    в 2009 р. У ц о у ж роц   ож   у и розпоча о п д о овку осо ово о 

ск аду  к в У ор и  ,  ак   в Ізра   . П с    авча    сис   а  у а роз ор у а  а 

з   у PRT4 в Аф а  с а  . У   ру зрос а    к   кос   по  о  в зрос а а по р  а в 

пов  р  о у спос  р ж     в р жи   р а   о о часу. Жив  зо раж     

 ра с юва ис  в оп рац   и  ц   р,  адаючи в  ику допо о у осо а ,  к  

при  аю   р      . В   викорис овувавс  в   с  х FOB5  а д   за  зп ч     

  зп ки про к  в CIMIC6. БПЛА  акож  ув корис и  д   ви в       ож иво  

а аки  ВУ7. Кр    о о,  о о ос ов и и завда    и с а и спос  р ж     за 

 ар ру о  п р д сво  и си а и  а супров д ко во в. 
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1.3. Переваги використання БПЛА для аерофотознімання 

З о ка з викорис а       зп  о  их    а   их апара  в  БПЛА  в ос а    

роки  а у а з ач о о попи у ч р з свою  ф к ив  с    а у  в рса    с   у р з их 

 а уз х, вк ючаючи виро  иц во, а рар и  с к ор, в  с кови  с к ор, 

кар о раф ю,   од з ю,   с о удува     а  а а о    их. Т х о о    з о ки з 

БПЛА  ає сво  осо  ивос    а п р ва и: 

 Гнучкість: БПЛА  ожу   зд  с юва и з о ку з р з их ку  в  а висо , 

 о   дос ж о д          радиц   о о    оду з о ки з    ака чи    их вид в 

ДЗЗ-з о ок. 

 Висока якість зображення: Ба а о БПЛА ос а     високо к с и и 

ка  ра и,  к  за  зп чую   ч  к   а д  а  зова   зо раж    . 

 Ефективність та економія часу: З о ка з БПЛА  ож  з ач о 

з    и и час, по р   и  д   п д о овки  а пров д     з о ок, пор в   о з 

 радиц   и и    ода и. 

 Доступ до важкодоступних місць: БПЛА  ожу   дозво и и о ри а и 

дос уп до   сц , у  к  ск ад о чи     зп ч о д с а ис  д    юди и,  априк ад, 

висок   уд в  , ск   с   урочи а чи о 'єк и  а вод ,   сц  рад о о  ч о о чи 

х   ч о о за руд    . 

Про   є к   ка важ ивих асп к  в,  к  по р   о враховува и при з о ц  з 

БПЛА: 

Ліцензії та регулювання: в  а а  ох кра  ах по р   о  а и сп ц а     

дозво и  а   ц  з   д   зд  с      ко  рц   о  з о ки з викорис а     БПЛА. 

У ц о у асп к   роз      о прик ад прави   а р  у юва    викорис а    

БПЛА у  по уч  их Ш а ах А  рики   ША , оск   ки  у   с ую   доси   

розви у    а д  а  зова   правов   ор и у ц   сф р  [17]. 

1.   єс рац   БПЛА. У  ША Ф д ра   а ав ац   а ад    с рац   

(Federal Aviation Administration - FAA  ви а ає р єс рац   вс х БПЛА,  к  важа   

       0,55 фу  а  при  из о 250  ра  в .   єс рац   зд  с ює  с  о  а   

 рис.1),   оп ра ор о ри ує у  ка   и   д   иф кац   и   о  р,  ки  по р   о 

прос ави и  а БПЛА. 



12 
 

 

 ис.1.  а   FAA  

2. Л ц  зува     а с р иф кац  .  п ра ори БПЛА,  к  викорис овую   

 х у ко  рц   их ц   х, пови    о ри а и с р иф ка  оп ра ора БПЛА  Part 107 

Remote Pilot Certificate  в д FAA. Д   ц о о во и пови    ск ас и   с   а з а    

прави   а при цип в   зп ч о о по  о у, а  акож про  и п р в рку зда  ос   

викорис овува и БПЛА. Також  с ую   дода ков  ви о и д   о ри а    

сп ц а   их дозво  в д   по  о  в у о   ж  их зо ах. 

3.     ж      одо по  о у. FAA вс а ов ює о   ж      одо висо и, 

 видкос    а   сц  по  о у БПЛА. Наприк ад, БПЛА     ожу   п д   а ис  

ви   400 фу  в  при  из о 122    ри , по  о и  ад а ропор а и  а    и и 

о   ж  и и зо а и за оро       з сп ц а   о о дозво у. 

4. Дозв    а проц дура д   сп ц а   их випадк в. І од  д   по  о  в в 

сп циф ч их у овах   априк ад, в оч  а о  ад  юд и и   сц  и  по р   о 

о ри а и сп ц а   и  дозв   в д FAA. Ц  дозво и  адаю  с   а   див дуа      

ос ов   а  ожу   ви а а и дода кових заход в   зп ки. 

5. В дпов да    с    а с рахува   :  п ра ори БПЛА пови      с и 

в дпов да    с   за  уд - к  з и ки а о по кодж    , спричи      х    БПЛА. 

Ба а о оп ра ор в  акож ви ираю   с рахува    д   захис у в д  ож ивих 

ризик в. 

Вар о сказа и,  о  араз  в у овах воє  о о с а у в Укра   , д   оп ра ор в 

БПЛА  акож  у и вису у   о   ж      одо по  о  в, ч р з  о  ож ив с   

цив    их з   а  ,  о  о  и проводи ис   а   див дуа     за ов      ф зич их 
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ос    а  оварис в з о   ж  ою в дпов да    с ю, з ач о уск ад и ас  ч р з 

  о х д  с   о ри а    дозво  в в д сп ц а   их в  с кових с рук ур кра  и, 

хоча ра        у а  ож ив с   о ри а и дозв    а викорис а      зп  о  и  

пов  р  и  суд о  пов  р  о о прос ору ч р з Д ржав у ав ац   у с уж у 

Укра  и [18]. 

Правила взаємодії з іншими користувачами простору: Важ иво у ика и 

завад д      их корис увач в пов  р  о о прос ору,  аких  к п  о и    ак в а о 

    коп  р в. 

Технічна підготовка та обслуговування: БПЛА по р  ую   р  у  р о о 

  х  ч о о о с у овува     а п р в рок д   за  зп ч      х   зп ки  а 

 ф к ив ос  . 

Ци уючи   ж   ра-  од зис а   р    Гур а а, хо   ос   и п дкр с и и 

ду ку,  о коро ко харак  ризує причи у зрос а    попу  р ос      оду 

з   а    з БПЛА: «  р  ки  розви ок   зп  о  их    а   их апара  в  к         

о ри а    да их дис а ц   о о зо дува    З     спричи   и    до  ка и 2-х 

 радиц   их    од в ДЗЗ:   дос а     оч  с  , в  ик  ф  а сов  за ра и» [19]. П д 

дво а  радиц   и и    ода и  ож а розу   и к асич   спосо и о ри а    

да их ДЗЗ, а са   да  , о ри а   з п  о ова их    ак в чи  ви  окри  в  а да   з 

ко  ч их супу  ик в. 

А роз   а   ,  о вико ую   за допо о ою  ви  окри  в   а час     М -8, 

Ка-26  чи    ак в  А -2, Ту- 4 , є доси   за ра  и , почи аючи з о с у овува   , 

зак  чуючи ви ра а и  а заправку,  о ро и   к  ц ву продукц ю       

ко  ов ою. 

Да   о ри а   з кос  ч их супу  ик в дискр     роз  р ос          ,   ж 

0,5  ,  о є по а ою д   в  ико ас  а  о о кар о рафува   . До  о о ж, при 

ви ор    о х д их з   к в з арх ву, ск ад  с ю є ви  р да их, д    ри ор       уд  

покри а х ара и, чи    и и п р  кода и,  аки и,  априк ад,  к пи , п сок, 

ди ова зав са   априк ад, по  изу ак ив их ву ка  в . 

Зв дси  ож  о вид  и и ос ов и    до  к 2-х  радиц   их сис    – 

  р   а      с  . Ц     оди є  ко о  ч о   ви  д и и д   вико а    з   а   
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  в  иких за п о  ю   ри ор  ,  к  по р  ую   час о о пос    о о  о   ори  у 

  априк ад, д   з   а    а  с ра   , п риф р   их   ри ор   в  иких   с  . 

Вар о заз ачи и,  о розви ок БПЛА   з о ок з  х допо о ою      и  а у и 

        о  попу  р ос  ,  к и в Укра    з   и ос  д к   ка фак ор в,  о 

с ри ую   розви ок ри ку БПЛА.  

П р оч р ово, ц  пов' за о з  и ,  о в Укра    поки  о    ає правово о 

р  у юва         рац   БПЛА в єди и  пов  р  и  прос  р. На по оч о у   ап  

запуск БПЛА в ко  рц   их ц   х вважає  с  а со ю  о    а   и   а п дс ав  

в дпрац ова о    х о о    о ри а    дозво у д   оп ра ора БПЛА. 

По-дру  ,  араз  вико ува и з   а     а   ри ор   Укра  и є доси   

    зп ч и  ч р з високу  ож ив с   в ра и и зв’ зок з БПЛА, осо  иво в 

ра о   прикордо  их о  ас   , д     ко  ож а по рапи и в зо у ро о и засо  в 

рад о   к ро  о   оро   и   ЕБ . 

По- р  є,   вир      пи а    с р иф кац  , с рахува     а р єс рац   

  зп  о  их суд   п р  коджаю          видко у розви ку. 

 

 

1.4. Види управління БПЛА 

К асиф кац   за к рова  с ю є важ ивою д   виз ач     ро    а фу кц   

оп ра ора в сис     управ      БПЛА, а  акож д   розу      р в   ав о о  ос   

 а зда  ос    са о о апара а. Ц  вп иває  а по р  и в  авча     а с р иф кац   

оп ра ор в, а  акож  а розро ку про ра  о о за  зп ч      а а  ори   в д   

ав о а изова о о управ      БПЛА. 

 с  д к   ка ос ов их к асиф кац   их ка   ор   [20]: 

1. Керовані БПЛА (Remotely Piloted Aircraft Systems - RPAS) 

 Пов  с ю к рова    Fully Piloted . У ц о у випадку оп ра ор ак ив о к рує 

вс  а асп к а и по  о у, вк ючаючи  апр  ок руху, висо у,  видк с    а 

ку   ахи у ка  ри. Ц    ип БПЛА  а       по ир  и    викорис овує  с  в 

 а а  ох  а уз х, вк ючаючи розв дку, з о ку з пов  р , по ук   р  ува    

 а  а а о    их. 
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 Час ково к рова    Partially Piloted . У ц о у випадку БПЛА  ож   а и п в   

ав о о    фу кц  , а   оп ра ор вс      ож  в руча ис  у по  о , ко и ц  

  о х д о. Наприк ад, оп ра ор  ож  вико ува и ав о а ич и  с ар    

посадку, а   вруч у к рува и БПЛА п д час по  о у д   вико а    

сп циф ч их завда  . 

 Макси а   о ав о о     Highly Autonomous . У ц о у випадку БПЛА  ає 

в  ику ав о о   с    а зда   с   вико ува и по  о и  а завда      з 

з ач о о в руча    оп ра ора.  п ра ор  ож  вс а ов юва и за а     

пара   ри   с  , а   ко кр     д   вико ую  с  апара о   а ос ов  

про ра ова их а  ори   в. 

2. Автономні БПЛА (Autonomous Aircraft) 

 Пов  с ю ав о о     Fully Autonomous . У ц о у випадку БПЛА  ає пов у 

зда   с   до са ос    о о по  о у  а вико а    завда     з учас   

оп ра ора. В   са ос    о при  ає р        а ви ирає оп и а      ар ру и 

з урахува     вх д их да их  а завда  . 
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РОЗДІЛ 2  МЕТОДИКА СТВОРЕННЯ ОРТОФОТОПЛАНУ МІСЦЕВОСТІ 

ЗА МАТЕРІАЛАМИ АЕРОЗНІМАННЯ 

 

 

2.1. Підготовка до планування польотної місії 

А рофо оз   а    д   викр с юва     опо раф ч о о п а у  ас    о о 

пу к у Во иц  вико а о за допо о ою БпАК FLIRT Cetus  рис.2).  

 

 ис.2. БпАК FLIRT Cetus 

Flirt Cetus — ц  високосп ц а  зова и     а   и  апара , приз ач  и  д   

високо оч о о а рофо оз   а    в  иких   ри ор  .  

Т х  ч   харак  рис ики: 

o за а   а ва а 9 к ; 

o до 120 хв у по  о  ; 

o да    с   по  о у до 120 к ; 

o приз        з пара у о  + сис   а захис у airbag; 

o GSD в д 1 с ; 

o до 15 кв.к . з 5 с  GSD  60% п р кри    ; 

o в  рос   к с   до  7,2 к / од. 

 с ов     х о о  ч   пара   ри ро   :  

o продук ив  с   з о ки п о и  их о 'єк  в с а ови   до 100 к 
2
  а д    

од и   к паж  ; 

o д  а  зац   ор офо оп а у в д 2 с /п кс   ; 
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o  оч  с   о ри а    коорди а  по ор офо оп а у в д 5 с  [21]. 

За а о , є  а а о вар а   в ко п  к ац   БпАК FLIRT Cetus. Д   вико а    

а рофо оз   а    с  а Во иц  викорис а о БПЛА Flirt Cetus, ос а   и  

ка  рою Sony Alpha ILCE7RM4 з розд    ою зда   с ю  а риц  61 МП  рис.    а 

о ’єк иво  Zeiss Ventum з фокус ою в дда  ю 21     рис.4). 

 

 

 

 

 

 ис.3. Ка  ра Sony Alpha ILCE7RM4    ис.4.   ’єк ив Zeiss Ventum 

На  ор у вс а ов   и  двочас о  и  GNSS-при  ач  рис.5.а ,  ки  в 

поєд а    з  аз   ою  азовою с а ц єю  рис.5.   дозво  є о ри ува и 

коорди а и ц   р в з   к в з  оч  с ю до 10 с . 

 

 

 

а        

 ис.5. При  ач : а – ров р  а  ор у БПЛА,   –  азова с а ц    а з     

П р д   зпос р д    п а ува     по  о  о    с   в ПЗ, вар о спира ис   а 

р ко   дац    одо поп р д  о о п а ува    а рофо оз   а   . 

За  ож ивос   р ко   дова о поп р д  о с вори и по   о и з   а    чи 

в с  по  о  в  д         их о ’єк  в   а при  из о виз ачи и   сц , з  ко о  уду   

зд  с юва ис  запуски  а посадки БПЛА. Ц  дас   з о у оц  и и к   к с   

по  о  в  а оп и  зува и проц с з   а   ,  о зро и     а а а о оп ра ив   и  

вико а    завда   .  
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При ви ор    сц  д   з  о у/посадки с  д  адава и п р ва у по   ,  о 

о ро   ю  с . П д  д     у , а    а   ож   рап   ис  ча ар икова рос и   с  , 

 ка  при посадц  зда  а по коди и    ак чи пара у . При  ож ивос   кра   

о ра и в  ики   асив по  в,  о   ож а  у о зап а ува и прос  р д   авар   о  

посадки чи з  о у в раз  з   и  апр  у в  ру. Також оди оч   по    ож   у и 

зора   а о зас     п в ою ку   урою,  априк ад, со    ико  чи кукурудзою, 

 о в п в   п р оди у   ож ив ює зд  с      ро о и  а цих по  х. Вар о  акож 

проа а  зува и  а в  с   по  изу ЛЕП, в  р к в, в ж  о     о о зв’ зку,  к  

по   ц   о с а ов         зп ку д   БПЛА.  

М сц  пров д     запуск в пови     у и  ко о а   ижч  до о ’єк у 

з   а   . По-п р  , з    ує  с     х,  ки     аку по р   о про     и в д 

оп ра ора до о ’єк у  , в дпов д о, з    ує  с  розх д зар ду  а ар      ака. Ц  

дас   з о у з   и      у   ри ор ю за оди  запуск. По-дру  , ц  дас   з о у 

 видко пов р у и БПЛА в раз  ви ик      авар   о    зп ч о  си уац   

  априк ад, авар   а ро о а  ко с  з сис       ака, прос да     а ар   ч р з 

си   и  в   р, по  р          оро о  ч их у ов   чи   о х д ос   посади и    ак 

за ви о ою сп цс уж . 

При поп р д  о у ви ор    сц  д   запуск в о ов’ зково по р   о 

проа а  зува и р   єф   сц вос  . М сц в с    ає  у и р в и  ою,   з р зких 

п р пад в, ка ав чи ва  в. Н  р ко   дую  с  о ира и   сц  в у о ови ах,      

п д  жж  схи  в,  ак  к р   єф  ож  п р кри и пр  у види  с   з  ор о ,  о 

призв д  до в ра и рад озв’ зку. 

 

 

2.2. Планування та проведення польотної місії 

Д   п а ува    п о и  о  по  о  о    с   с  а Во иц  викорис а о ПЗ 

Flight Planner. Покроково роз      о проц с п а ува   . 

1. Як о   с   п а ує  с    зпос р д  о в по  ,  о споча ку виз ачає о своє 

  сц по ож    . Зро и и ц   ож а в зуа   о,  априк ад, виз ачив и своє 
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по ож      за допо о ою с ар фо у   Google-кар   а в д укав и ц    сц   а 

супу  иков   кар   в Flight Planner. 

Мож а  акож за допо о ою с ар фо у виз ачи и коорди а и сво о 

по ож      а вв с и  х в про ра у. Д   ц о о  а па       с ру     в ви ирає о 

к опку Go to my location. У в к  ,  о з’ ви  с , вводи о коорди а и  а о о 

  сц по ож    . П с    о о,  к  а ис   о « К» ,  а кар   в до рази  с   очка 

« » з вв д  и и коорди а а и  рис. 6).  

 

 ис.6. Виз ач       сц по ож     за допо о ою ко а ди Go to my location 

2. Вс а ов ює о  очки з  о у Takeoff  T   а посадки Landing  L . Д   ц о о 

викорис овує о к опки SetTakeoff Point  а SetLanding Point  а па     

  с ру     в  рис.7).  

При вс а ов       очки посадки   р  о до ува и  фак ич и   апр    а 

си у в  ру. Зважає о,  о п с   в дкри    пара у у в   р в д  с     ак  а д  ку 

в дс а  . То у по р   о враховува и,  о  п с      ов р о о з  с        ак    с в 

 а д р ва,  уд в  , ЛЕП  о о. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ис.7. Вс а ов       очок з  о у  а посадки 
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 . Як о є поп р д  о с вор  а   жа з   а    в фор а   *.kmz,  ож  о 

зава  ажи и    в про ра у (рис.8.). Д   ц о о зас осує о к опку Add/KML/KMZ 

file to the map. Як о   ж     ає, п р ходи о до  ас уп о о кроку. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ис.8. Зава  аж     поп р д  о с вор  о    ж  з   а    

4. Задає о о  ас   п о и  о о з   а   . Д   ц о о ак ивує о к опку Set 

Flight Mission Zone   о води о зо у,  ка  ас ц кави    рис. 9). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ис.9. Зада    о  ас   з   а    

5. У в к   пара   р в   с   Mission Parameters вс а ов ює о по р     

 а а  ува    виход чи з  ц     пров д     з   а     рис.10): 
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 ис.10. В к о пара   р в   с   Mission Parameters  

 

o вс а ов ює о  а  о   а а  ува   -  PHOTOGRAMMETRY; 

o ви ирає о  од    вс а ов   о   а  ор у ка  ри; 

o пу к  Portrait п р д ач  и  д    о о випадку,  к о ка  ра вс а ов   а 

дов ою с оро ою в  апр  ку по  о у. В      ц     ак в FLIRT  ак  

р          зас осовує  с ,  о у с  дкує о,  о  ц   пу к      ув 

в д  ч  и   а очкою; 

o вводи о фокус у в дс а   о ’єк иву  по   Focal Length); 

o вводи о з ач      розд    о  зда  ос   з   а     по   GSD); 

o в пу к   ви ору висо и пов рх   д   р в и  их   ри ор   р ко   дує о 

ви ира и з ач     at Average Elevation. В  ако у випадку зада   

п р кри    з   к в за  зп чува и    с   ад ус р д   ою висо ою 

  сц вос  . Д     рс ко    сц вос   при в  иких п р падах висо    сц вос   

в   с   о ирає о з ач     at Highest Elevation. В ц о у випадку зада   

п р кри    о ри ає о  ад  а ви ою  очкою   сц вос  ; 

o - задає о в дсо ок повздовж  о о п р кри    Forward Overlap  д   

с вор      к с о о ор офо оп а у  ажа о задава и          75-80%); 
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o задає о в дсо ок поп р ч о о п р кри    Side Overlap. Як о з   а    

вико ує  с  д   кар о рафува      сц вос  , р ко   дує о задава и 

поп р ч   п р кри             60% д     за удова их   ри ор    а до 

80% д     ри ор   з висо  ою за удовою;  к о з   ає  с  д   розв дки чи 

 о   ори  у си уац   – дос а   о 20-40%; 

o задає о з ач      Overshoot – в дс а  ,  а  ку    ак ви   а и   за   ж   

зада о  о  ас   з   а    д   розворо у  а  ас уп и   ар ру . 

  ко   дує о вс а ов юва и з ач     Overshoot 150-200    р в, у в  р  у 

по оду – 250    р в. При     о у з ач        ак  ож     вс и  у и 

зак  чи и розворо    вир в   ис  п р д  ас уп и   ар ру о   а за д   а 

 ар ру  з   аючи з в  ики  кр  о ; 

o фу кц   Terracing зас осовує  с  в   рс к     сц вос  . Д      викорис а    

по р   о зор є  ува и   ар ру и в   с   вздовж схи у. Про ра а розрахує 

висо и  ар ру  в «сходи ка и» в д ос о висо и   сц вос  . 

6. П с   вв д     пара   р в з   а     удує о   зпос р д  о по  о  у 

  с ю. Д   ц о о зас осовує о к опку Build optimized flight path (рис. 11). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ис.11. По удова по  о  о    с   
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7. П р в р є о  а за по р  и оп и  зовує о   с ю  рис.12).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 ис. 12. В к о пара   р в по  о у Flight Parameters 

П р в р є о,  о  у  в к   Flight Parameters  ув вс а ов   и  по р   и  

проф     а а  ува       ака, а в по   Power available зада а є   с    а ар  ,  ка 

вс а ов   а  а  ор у. П с   ц о о оц  ює о за а   и  к  о   раж   с    по   

Length   а розх д  а ар    по   Power used .  озх д  а ар    уд  за  жа и    

    ки в д про  ж ос     с  , а   в д  видкос   в  ру в да и   о    . 

Вар о за и а и  20- 0% є  ос    а ар    а випадок авар   их си уац   чи 

р зко  з   и по оди. 

Як о про  ж  с     с   ви в  є  с  зав  икою,  о роз иває о п о у 

з   а     а к   ка коро  их   с  . 

При   о х д ос   з   ює о ор є  ац ю  ар ру  в. В д  ких випадках ц  

дозво  є з    и и  за а   у про  ж  с     с  , а при си   о у в  ру  ож а 

п д  ра и курс  аки  чи о ,  о     а и з  окови  в  ро . 

Для зміни орієнтації маршрутів  рис. 13)  а  иж    па     є  ож ив с   

вв  к у и вк адку Mission, вид   є о р док   с   Area   у в к   Zone в по   Scan 

Angle з   ює о з ач     ази у у  ар ру  в. 
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 ис. 13. З   а ор є  ац    ар ру  в в   с   

П с    в  с      уд - ких з    о ов’ зково п р  удовує о   с ю к опкою 

Refresh flight without optimization.  

Вар о  удува и   с ю  аки  чи о ,  о  розворо и   ж  ар ру а и 

зд  с юва ис  про и в  ру. Д   ц о о в по   Zone Scaning о ирає о з ач     To 

Wind. Кр   ц о о, в про ра   є  ож ив с   при усово поча и   с ю з   ижчо  

 очки  Nearest   а з да    о   Ferhrest    за  ж о в д  апр  ку в  ру. І од  ц  

дозво  є з    и и к   к с    ар ру  в   з    и и про  ж  с     с  . 

8. П р в р є о пара   ри посадки. 

П р в р є о  ип посадки в по   Landing Mode  рис.14). 

 

 

 

 

 
 

 ис. 14. З   а пара   р в посадки 

Як о п а ує  с  ав о а ич а посадка  а пара у  ,  о п р в р є о висо у 

в дкри    пара у у в по   Parachute Altitude.  п и а   а висо а 80-90    р в.  

Як о з  кихос  причи     спрацює сис   а посадки  а пара у  ,  о    ак, 

п ав о опускаючис , с д   а фюз   ж в розрахова     очц  ав опосадки. 

Н о х д о завжди па ’  а и про  ож ив с    ако  си уац     п р д ача и 

в дкри и  прос  р д   ав опосадки   ис.15), оск   ки ц   ож  вр  ува и    ак. 
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По за овчува  ю    ак заходи    а посадку с ро о про и  апр  у в  ру, 

 ки  вказа и  у вк адц      ода их Wind and Weather. А    уваю   випадки, 

ко и в  апр  ку посадки з аходи  с   кас  природ а а о   уч а п р  кода. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ис.15. П а ува    ав о а ич о  посадки 

На рис. 15  ачи о,  о  а да и   о       апр   в  ру  аки ,  о  очка 

ав опосадки  уд  з аходи ис  в   с . В  ако у випадку по р   о п дкор к ува и 

 апр   заходу  а посадку  ак,  о   очка ав опосадки  з  с и ас  у в дкри   по  . 

Д   ц о о по р   о у в к   Landing в пу к   Landing Approach  пу к  ви ору 

 апр  ку заходу  а посадку  ви ра и з ач     Heading. П с   ц о о в по   

Approach Heading  задає о по р   и  ази у   заходу  а посадку, при  ко у 

 очка ав опосадки з  с и  с  в по    рис. 16). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ис. 16. П а ува    ав о а ич о  посадки 
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9. Експор    с   

П с   п р в рки   с    кпор ує о    в фор а   *.waypoints д   пода   о о 

зава  аж     в Mission Planner. Д   ц о о  а искає о к опку Export to 

waypoints file  рис.17).  

У в к  ,  о з’ ви  с ,    раз п р див  є ос  про  ж  с     с  , розх д 

 а ар  ,  раф к висо   а  а искає о ко а ду Generate Waypoints… Задає о 

 азву   с    а    х з  р ж    . 

 

 ис.17. Експор    с   в фор а   *.waypoints 

За по р  и  ож а з  р   и   с ю в фор а   Flight Planner  к опка Save 

mission under different name , а  акож  кспор ува и   с ю в фор а   *kml д   

п р    ду в с оро   х про ра ах  к опка Export to  KML file).  

П д о овка    ака  а к рува    по  о о  зд  с ює  с  за допо о ою 

про ра и Mission Planner. 

Mission Planer – ц  пов офу кц о а     про ра    за  зп ч     з 

в дкри и  кодо ,  к  викорис овує  с  в  аз   их с а ц  х управ      д   

ав оп  о  в Pixhawk. 

За допо о ою про ра и  ож а: 

o зава  ажи и про ивку  про ра    за  зп ч      в п а у ав оп  о у,  ка 

 уд  к рува и БПЛА; 
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o  а а  ува и БПЛА д   оп и а   о  ро о и; 

o п а ува и, з  р  а и   зава  ажува и ав о о      с   в ав оп  о ; 

o зава  ажува и  а а а  зува и жур а    с  , с вор  и  ав оп  о о ; 

o -в дс  жува и с а  сво о БПЛА п д час ро о и. 

З     рф  со  про ра  о о за  зп ч     Mission Planer  ож а 

оз а о и ис   а рис. 18. 

 

 ис.18. І   рф  с Mission Planer 

 

 

2.3. Огляд програмного забезпечення для обробки матеріалів 

безпілотного знімання 

  а о   а с о од       д   ,  а ри ку є чи а о про ра  о о 

за  зп ч      да   - ПЗ ,  о ав о а изує  а спро ує ка  ра   и    ап о ро ки 

 а  р а  в   зп  о  о о з   а   .  оз      о д  к  з  их, заз ачив и п р ва и  а 

  до  ки кож о о. 

1. Pix4Dmapper Pro – є од и  з  а попу  р   их про ра  их засо  в 

д   о ро ки да их, о ри а их з БПЛА. В   за  зп чує  ож ив с   с ворюва и 

ор офо оп а и, цифров   од    р   єфу  ЦМ  , х ари  очок  а  D- од    з фо о, 
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о ри а их з БПЛА. Pix4Dmapper  акож  ає в удова   фу кц   д   ро о и з GCP, 

високо оч и  позиц юва    , ви  рюва    и  а а а  зо  да их  рис.19). 

 ц  и о п р ва и  а   до  ки ц о о ПЗ. П р ва а и є: 

1) висока  оч  с   - Pix4Dmapper Pro викорис овує р д 

фо о ра    рич их а  ори   в,  о за  зп чую   високу  оч  с   р зу   уючих 

  о  фор ац   их продук  в; 

2)  ироки  ви  р с  сор в  а п д ри ка р з их БПЛА -  Pix4Dmapper Pro 

п д ри ує р з    ипи   зп  о  их    а   их апара  в  а с  сор в, вк ючаючи 

RGB,   п рсп к ра      а   п ов  ка  ри,  о дозво  є викорис овува и про ра у 

з р з и и  од    и БПЛА в за  ж ос   в д по р    а ви о  про к у; 

3)  ож ив с   пов о  ав о а изац   проц су о ро ки   з в руча    

корис увача; 

4)    к с   освоє   . 

Н до  ка и є: 

1) по а о р а  зова а ро о а з опор и и  очка и   арк ра и ; 

2) о   ж   с   вп иву корис увача  а проц с о ро ки; 

3) висока вар  с  ; 

4) висок  сис      ви о и до ПК [22,23]. 

 

 ис.19. І   рф  с про ра и Pix4Dmapper Pro 

2. Drone2Map for ArcGIS - ц  про ра    за  зп ч    , розро      

ко па  єю ESRI,  к  дозво  є о ро    и да  , з  ра   за допо о ою БПЛА,  а 
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с ворюва и ор офо оп а и, 3D- од     а        о  фор ац     продук и 

  зпос р д  о в с р дови   ArcGIS  рис.20).  

П р ва и Drone2Map for ArcGIS вк ючаю      ку      рац ю з 

 косис   ою ArcGIS,  о дозво  є  ф к ив о викорис овува и   ода   в 

ко п  кс  з    и и   о  фор ац   и и продук а и ESRI,  ож ив с   ро о и з 

в  ики и о с  а и да их, високу  оч  с    а роз ир     ож ивос   в а а  з   а 

в зуа  зац   да их, а  акож прос и      рф  с корис увача,  о дозво  є    ко 

о ро    и да   з БПЛА  ав    корис увача    з досв ду в фо о ра    р    а 

  о  фор а иц . 

Про  ,   до  ки Drone2Map for ArcGIS вк ючаю   високу вар  с   

про ра и, висок  ви о и до р сурс в ПК  осо  иво до оп ра ив о  па ’      а 

о   ж     ож ивос   пор в   о з д  ки и    и и сп ц а  зова и и про ра а и 

д   о ро ки да их з БПЛА, в дсу   с   д  ких фу кц  ,  аких  к ав о а ич   

  окодува     а покра      ож ивос   в ро о   з опор и и  очка и  а 

зо раж    х. 

Враховуючи вс  ц  асп к и, ви  р Drone2Map for ArcGIS  ож   у и 

доц    и ,  к о ви вж  викорис овує   продук и ArcGIS  а  ає   по р  у в 

     рац   да их з БПЛА в ва у   о  фор ац   у сис   у  ГІ    а ос ов  ArcGIS. 

 д ак,  к о ва  по р           роз ир    фу кц   д   о ро ки да их з дро  в, 

 ожу    у и дос уп        а    р а иви, осо  иво  к о ви    викорис овує   

ArcGIS  к ос ов у ГІ -п а фор у [22,24]. 

 

 ис.20. І   рф  с про ра и Drone2Map for ArcGIS 
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3. Agisoft PhotoScan - ц  ПЗ д   о ро ки фо о раф  , з  ра их за 

допо о ою БПЛА а о    их дж р  , з    ою с вор     ор офо оп а  в, ЦМ   а 

3D- од      рис.21). 

П р ва и Agisoft PhotoScan вк ючаю   високу  оч  с    а  к с   

р зу   а  в,  ож ив с   ро о и з р з и и  ипа и да их,  аки и  к фо о раф  , 

ко  ро      а GPS-да  , роз ир     ож ивос   в д ов       D- од      а 

  кс урува   ,  ож ив с   працюва и з в  ики и о с  а и да их,   учк с    а 

        и  проц с розро ки    з  ч пара   р в  а а  овую  с , є  ож ив с   

д   в руча    корис увача, завд ки чо у  ож а дос   и при     их р зу   а  в 

 ав    за у ови    к с их вх д их да их   а п д ри ку р з их фор а  в  кспор у. 

З ач ою п р ва ою є п д ри ка Python скрип  в,  о дає  ож ив с   

роз ирюва и про ра     ож ивос   д   по р   п в о о про к у. 

Н до  ки Agisoft PhotoScan вк ючаю   високи  р в    ск ад ос   д   

освоє   , висок  ви о и до   х  ч о  по уж ос   ПК, о   ж     ож ивос   в 

а а  з   а в зуа  зац   да их, високу вар  с   про ра и  а дода кових  оду  в, 

 аких  к  оду   д   ро о и з ко  ро   и и  очка и. Також у ц о у ПЗ    ає 

 о ових сц  ар  в о ро ки,  х дов д   с  с ворюва и са ос    о. 

 

 ис.21. І   рф  с про ра и Agisoft PhotoScan 
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За а о , Agisoft PhotoScan є по уж и    с ру    о  д   о ро ки да их з 

БПЛА, з високою  оч  с ю  а  к с ю р зу   а  в,  ож  вида и при     и  

р зу   а   ав    д   по а о вико а о  з о ки. Про ра а  ож   у и осо  иво 

корис ою д   фах вц в у сф р  фо о ра    р  ,   о  фор а ики  а виро  иц ва 

3D- од     [22, 25].  

4. Correlator 3D 

Correlator 3D - ц  од   з пров д их р      в о ро ц  да их з БПЛА. 

П р ва и Correlator  D вк ючаю   високу  видк с    а  ф к ив  с   

о ро ки да их,  а в  с    ож ивос   пов  с ю ав о а изова о  о ро ки, 

 оч  с    а  ад    с   р зу   а  в, високу розд    у зда   с   да их,  ож ив с   

ро о и з в  ики и о с  а и да их,  ироки  сп к р фу кц   д   в зуа  зац    а 

а а  зу да их, вк ючаючи п д ри ку р з их коорди а  их сис     а вс х  ип в 

ка  р. 

Про  , д  к    до  ки Correlator  D вк ючаю   високу вар  с   про ра и 

 а вар  с   дода кових  оду  в д   роз ир     фу кц о а   ос  , високи  р в    

ск ад ос   в ро о   з про ра ою, в дсу   с    ож ивос   зава  ажи и з   ки, 

 к о в дсу     уд - к  да   в пара   рах ка  ри, ск ад о   в ро о   з GCP, 

в дсу   с   фору  в  дов д   с  корис ува ис   и    а уа о   [22, 26]. 

І   рф  с про ра и  ож а по ачи и  а рис.22. 

 

 ис.22. І   рф  с про ра и Correlator  D 
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5. WebODM 

WebODM - ц  в дкри   про ра    за  зп ч     д   о ро ки 

фо о а  р а  в, з   их з БПЛА з    ою с вор     ор офо оп а  в,  D- од     

 а ЦМ . 

П р ва и WebODM вк ючаю     зко  ов у  а в дкри у   ц  з ю,  о 

дозво  є викорис овува и про ра у   зко  ов о,  ож ив с   вс а ов      

про ра и  а в ас и  с рв р,  о за  зп чує ко  ро    ад да и и, високи  р в    

ав о а изац   проц су о ро ки да их,  ож ив с   ро о и з р з о а    и и 

фор а а и вх д их да их, вк ючаючи фо о раф    а    ада   з БПЛА, а  акож 

 ироки  сп к р фу кц   д   в зуа  зац    а а а  зу р зу   а  в. 

Н до  ки WebODM вк ючаю   по р  у в   х  ч их з а   х  а  авичках 

вс а ов       а  а а  ува    про ра и  а в ас о у с рв р , в д ос у ск ад  с   

в ро о   з про ра ою пор в   о з ко  рц   и и а а о а и, в дсу   с   оф ц   о  

  х  ч о  п д ри ки  а о ов    , доси   дов у о р о ку да их, в дсу   с   

 ож ивосс   в руча    в проц с о ро ки, а  акож  ож ив с   ви ик      

про     з   зп кою да их при викорис а    в ас о о с рв ра. 

За а о , WebODM є по уж и    с ру    о  д   о ро ки фо о, з   их з 

БПЛА, з високи  р в    ав о а изац    а  ож ив с ю вс а ов       а в ас и  

с рв р. Про ра а  ож   у и осо  иво ц   ою д    их, х о  ає   х  ч    авички 

 а  ажає викорис овува и в дкри   ПЗ [22, 27].   з а о и ис  з      рф  со  ПЗ 

 ож а п р     ув и рис.2 . 
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 ис.2 . І   рф  с про ра и WebODM 

6. Adobe Illustrator 

Adobe Illustrator - ц  проф с   а в к ор а  раф ч а про ра а,  ка  ож  

викорис овува ис  д   с вор     ор офо оп а  в з о ри а их зо раж    з 

БПЛА. 

П р ва и Adobe Illustrator вк ючаю    оч  с     к рова  с   при ро о   з 

в к ор и и о 'єк а и,  ож ив с   с вор     д  а  зова их кар , додава    

а о ац  ,    ок  а    их         в  а ор окар ,  ож ив с   р да ува     а 

з  р ж     р зу   а  в в р з их фор а ах, вк ючаючи в к ор   фор а и,  о 

за  зп чую   високу  к с   друку  а  ас  а ова  с  , а  акож      рац ю з 

   и и продук а и Adobe,  аки и  к Photoshop  а InDesign. 

Н до  ки Adobe Illustrator вк ючаю   високи  р в    ск ад ос   в 

ово од     про ра ою, в д ос о високу вар  с     ц  з  ,  ка  ож   у и о   ж  а 

д   д  ких корис увач в, в дсу   с   п в их фу кц  ,  о  ожу    у и по р     

д   ко кр   их ви о  о ро ки  а  р а  в з БПЛА,  аких  к в д ор дакц   а о 

о ро ка  D- од    . 

За а о , Adobe Illustrator є по уж и   раф ч и  р дак оро ,  ки   ож  

 у и викорис а и  д   с вор     ор офо оп а  в з о ри а их зо раж    з БПЛА 

з високою  оч  с ю  а к рова  с ю. Про  , в    акож ви а ає в д корис увача 

високо о р в    авичок  а  ож   у и вар и  врахува    ви ра   а про ра    

за  зп ч     [22,28]. 
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РОЗДІЛ 3 ВИКРЕСЛЮВАННЯ ТОПОГРАФІЧНОГО ПЛАНУ 

МІСЦЕВОСТІ ЗА МАТЕРІАЛАМИ ЗНІМАНЬ З БПЛА 

 

3.1. Характеристика району робіт 

 а о о  ро    є с  о Во иц   рис. 24  Явор вс ко о ра о у Л в вс ко  

о  ас  .     о з аходи  с  за 10 к  о   р в в д д ржав о о кордо у,   пода  к 

с  а Ш  и   - пу к у пропуску   а кордо   з По    ю. 

 Ч р з ра о  ро    проходи   ав о   х М-11 Л в в-Ш  и     а  .Крак в   а 

Л в вс ка за  з иц   в к ор руху Л в в- П р  и    . У с  и   роз а ова а  

за  з ич а с а ц   Т    ц .  

 Т ри ор   роз а ова а  а Под   с к   височи  , п р пад р   єфу у ра о   

з   а    с а ови    207-245  . Ч р з с  о про  кає р чка Шу . 

 Із кар о раф ч о о за  зп ч     д   ц є    ри ор    а в а  опо раф ч а 

кар а  ас  а у 1:10000 вида    1981 року. 

За а о  п о а а роз   а    с а ови    46  а. 

 

 ис. 24.    о Во иц   а Google Maps 

3.2. Побудова ортофотоплану місцевості 

П с   зд  с      по  ових ро    в д уває  с  ка  ра   а о ро ка да их 

а роз   а   . Д   вико а    завда     у о о ра у фра      с  а Во иц , 

зокр  а п два  аж  о 91 з   ок д   по удови ор офо оп а у. 

Поча кови    ап -  о чис      коорди а  ц   р в про кц   з   к в -  

вико ува ос  в ПЗ Emlid Studio  рис.25).  
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Д   ц о о викорис овува ис  GNSS-да   з  ор ово о при  ача  а  азово  

с а ц  . В р зу   а   о ри ує о ка а о  коорди а  ц   р в про кц   з   к в. 

 

 ис.25. Коорди а и ц   р в про кц   з   к в,  о ри а   в ПЗ Emlid Studio 

  ри ав и коорди а и ц   р в про кц  ,  у о вико а о  ас уп и    ап – 

по удова ор офо оп а у   сц вос   у ПЗ Agisoft Metashape. 

Ортофотопланом  азиває  с  ор о о а     фо о раф ч   в до раж     

з   о  пов рх    а о 'єк  в  а     з  оч ою прив' зкою до зада о  сис   и 

коорди а .  р офо оп а   удує  с  з  асиву ор о ра сфор ова их з   к в в 

проц с  ор о ра сфор ува   . 

 Ортофототрансформування – ц  проц с п р  вор     з   к в з 

ц   ра   о  про кц   в ор о о а   у  а усу      спо вор   ,  к  вик ика   

п р пада и р   єфу   сц вос    а дис орс єю о ’єк иву. То  о, зо раж     

приводи  с  до п а ово  про кц  , в  к   кож а  очка   сц вос   спос  р  ає  с  

с ро о в р ика   о, в  адир. 

Обробку знімків виконуємо за допомогою програми Agisoft MetaShape в 

наступному порядку: 

1. Зава  ажує о з   ки, ка а о  коорди а  ц   р в про кц   з   к в  а 

задає о сис   у коорди а , в  к   працюва и   про ра а. П с   ц о о 

запускає о проц с  ак зва о о вир в юва    з   к в  рис.26) - по ук сп    их 

 зв’ зкових   очок з    ою  а  иж  о о виз ач             в в у р    о о  а 

зов     о о ор є  ува    з   к в. Д   по уку за а   их  очок Metashape 

викорис овує а  ори  ,  ки  споча ку з аходи   харак  р    очки  а окр  их 
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фо о раф  х. По    з урахува     у  ка   их  д   иф ка ор в – д скрип ор в – 

 очки о о ож юю  с . Як о  очку розп з а о  а двох          кадрах, во а с ає 

в дпов д  с ю. 

П с   ц о о с  дує вир в юва    кадр в. Ц   проц с р а  зова и  за 

допо о ою а  ори  у Bundle Block Adjustment, в ос ов   ко о   жи      од 

 а     их квадра  в. Bundle Block Adjustment – ц      рпр  ац   спосо у зв' зок, 

 а       с ро о о    оду фо о р а  у  ц  . 

 

 ис.26. Вир в юва    з   к в в Agisoft MetaShape 

В р зу   а    вир в юва    о ри ає о   асив сп    их  очок   ак зва а 

розр дж  а х ара  очок      а  иж    з ач             в в у р    о о 

ор є  ува    – фокус а в дс а  ,  коорди а и  о ов о   очки з   к в  а 

пара   ри дис орс  , 

 

 ис. 27. Виз ач             в в у р    о о ор є  ува    ка  ри 
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а  акож з ач             в зов     о о ор є  ува     рис.28) – у оч     ц   ри 

про кц   з   к в  а ку и  ахи у   розворо у з   к в в  о     фо о рафува   : 

 

 ис.28 Виз ач             в зов     о о ор є  ува    

2. П с   ц о о розс ав  є о ко  ро      очки оц  ює о  оч  с   о ри а о  

фо о ра    рич о   од     рис.29).  

 

 ис.29.  ц  ка  оч ос   фо о ра    рич о   од    

Похи ки  а ко  ро   их  очках в до ражаю    оч  с   о ри а о   од   . 

 . Нас уп и  кроко  є по удова х ари  очок  рис.30) –  асиву в р и  у 

 риви  р    сис     коорди а  д   в до раж     з   о  пов рх  . В пода   о у 

о ри а а х ара  очок  уд  викорис а а д   по удови по   о а   о   од   ,  а 

 ку  ра сфор ува и у  с  зо раж    . 
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 ис.30. Х ара  очок  

4. П с   ц о о  удує  с  цифрова  од      сц вос    рис.31). 

 

 ис.31. Цифрова  од      сц вос   

5. Зак юч и    апо  є ор о расфор ува    з   к в  а о ри а    

ор офо оп а у  рис.32). 

 

 ис.32.  р офо оп а    сц вос   
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Про ра а дозво  є о ри а и да   про р   єф  а по удува и  оризо  а  . 

Д   ц о о к асиф кує о х ару  очок д   виокр         очок «з    ». П с   

ав о а ич о  к асиф кац   в «руч о у» р жи   р да ує о по и ково 

в дк асиф кова    очки  а  удує о кар у висо  (DEM)     ки по  очках к асу 

«З    ». П с   ц о о по о ри а    кар   висо  ав о а ич о  удує о  оризо  а   

 рис. 33   а с ави о висо    поз ачки. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ис.33. По удова  оризо  а    у ПЗ Agisoft Metashape 

На  ас уп их   апах вико а   ро о и з  з  адж      а     ра  зац   

 оризо  а    з    ою кра о  чи а     ос    опо раф ч о о п а у. 

 

 

3.3. Викреслювання топографічного плану місцевості в масштабі 1:2000 

Топо раф ч и  п а  викр с ює  с     хо  в к оризац   о ри а о о 

ор офо оп а у  оцифрува    . 

А  ори   оцифрува     ас уп и : 

1) З  р вод их о ’єк  в  дода ок А : по р   о о  а юва и   р  и 

в дпов д ою     єю   р  овою  пос    а, по  о о а  оч р  у, п р сихаюча , 

запов и и в дпов д ою вод ою пов рх  ю. Важ иво: вс  вода о ов’ зково 

пови  а  а и     ю   р  ову. Про а юва и с ру ки –  акож в дпов д о вказуючи 

вид с ру ка. 

2) З  ра   вод   о ’єк и вар о дода ково з  р   и в окр  и  фа  . 
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3) Да   проводи  с  з  р дор    дода ок Б . Важ иво: д   поча ку 

проводи о в с  ву иц   проходи   по ц   ру доро и , да   важ иво оцифрува и 

са у доро у, п с   чо о с вори и   жу    з  ор ово о ка   ю чи з  ор ови  

ка     ,  

4) Доро и под  и и, по су  ,  ас    и  пу к   а квар а и. То у 

прис упає о до поч р ово о з ору кож о о квар а у. 

5) З  р  уд в     КЖ, за  и и КН, да   Н   дода ок В . 

6) Зава  ажує о пу   ч у кадас рову кар у – сх  а ич о  а оси о 

ко  ур з      их д    ок. 

7)    а  овує о о орож . Як прави о       с   о орож д р в’   . 

Ка ’   ,    о     о о виз ачаю  с  вж  п с   д  ифрува   . 

8) Ма ює о   ж  присади  их д    ок. 

9) З ирає о  ар квар а  в. 

10) Ма ює о     єю-ко  ур   ж  садк в, за  с      о о. Запов ює о 

про а  ова   ко  ури. 

11) З ирає о ЛЕП  а  ово у окр  о у фа     з   ж ю  ас    о о 

пу к у  а ор офо оп а о . Дор ч о проводи и  а ц о у   ап  з  р ЛЕП, адж  

ЛЕП     уду   заважа и при запов      ко  ур в. 

12) З  рав и ЛЕП – проводи о п р в рку. ЛЕП  из ко   апру и    

пови    «вис  и»  окр   випадку п дз   о о п р ходу ЛЕП . Пови  а  у и 

прису    зв’ зка високово    а      - ра сфор а ор- из ково    а      . 

13) Вс  ЛЕП зак  чую  с   аро :  апр  ок ЛЕП в дпов д о   апру и. 

Дозво  є  с     вис ав   и  апр  ок у випадку   из кос   с овпа до 

 ра сфор а ора. 

14) П р   с     ЛЕП  а за а   у кар у  дода ок Г . 

15)   овпи додаю  с  п с   д  ифрува   . 

16) Вид   є о по ов      оризо  а    кра    5- и    ра     п дписує о 

 х   висо и кож их 200    10 с   ас  а у п а у . На доро ах ор є  ує о п дписи 

поз ачок висо  пара     о  апр  ку доро и  дода ок Д .  
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П с   оцифрува    ор офо оп а у о ов’ зкови  є ви зд  а о ’єк  з    ою 

по  ово о д  ифрува     а п р в рки кор к  ос    а  с     си уац   

  априк ад, пов рхов с    уди к в,  а  р а у покри    дор    о о . 

  зу   а о  вико а    прак ич о о завда    є викр с   и   опо раф ч и  

п а    сц вос    дода ок Ж)  ас  а у 1:2000  ас    о о пу к у Во иц . 

 

 

3.4. Аналіз перспектив великомасштабного картографування 

В  ико ас  а     опо раф ч   п а и є  а      ою по р  ою д   ор а  в 

в ади, в д  их,  к  за  зп чую   д      с    а   сц во у р в  , до  их,  к  

за  зп чую   о оро озда   с    а ц   с  с   д ржави. Попи   а  аки  вид 

продукц   зу ов   и    о х д  с ю високо оч их  а  р а  в д   про к ува     а 

п а ува        ра   их п а  в   с   а  ас    их пу к  в, прос орово о 

п а ува    розви ку   ри ор  , д    уд в иц ва, д   спро      д     ос   у 

 а уз  з    ус рою  а з    впор дкува   , а  акож, в у овах р а   , д   розв дки 

 а п р ва и у с ра    ч о у п а ува    у п р од воє  о о с а у. 

В  уд - ки   о     часу, кож    з д ржав их кадас р в  ає по р  у у 

високо оч их  а ак уа   их  опо раф ч их п а ах чи кар ах.  

На адає о,  о в Укра    в ду  с   ас уп   кадас ри: вод и , з      и , 

 вари  о о св  у, родови    про в в корис их копа и ,   сови ,   с о уд в и , 

схови  рад оак ив их в дход в, природ их   ри ор   курор  в  а     а а о    их 

[29]. Ус  во и по р  ую    оч их да их, оск   ки ц  допо а ає  оч о вс а ови и 

 ак   к по ож     о ’єк а, спос   викорис а     а    их. 

З при        у  2014 роц  Ко ц пц   р фор и   сц во о са овр дува     а 

  ри ор а   о  ор а  зац   в ади в Укра     01.04.2014  [30], зако  в Укра  и «Про 

сп вро    иц во   ри ор а   их  ро ад»  17.06.2014  [31], «Про до ров      

о ’єд а      ри ор а   их  ро ад»  05.02.2015  [32]  а з    до Бюдж   о о   

Пода ково о код кс в в Укра    розпоча о проц с д ц   ра  зац   [33]. 

 а   з  о о  о    у пос а а по р  а кож о  ТГ у ак уа  зац    а в о  

кар о раф ч о    фор ац  , адж   а д  ких   ри ор  х Укра  и ос а  є о ов      
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кар о раф ч о    фор ац   в д ува ос  у 1980-х роках   априк ад, д   

дос  джува о о с  а Во иц   з кар о раф ч о о за  зп ч      у а  а в    и   

 опо раф ч а кар а  ас  а у 1:10000 вида    1981 року . З о ки з БПЛА 

допо о  и  а дос  допо а аю    вид    а  к с     с вори и високо оч у 

 опо раф ч у продукц ю. 

 п ц а  с и НДІГК в 2020 роц   а ос ов  а а  зу да их по    д р их 

закуп в  х окр с и и осо  ивос   по р   за ов ик в д   с вор      опо раф ч о  

продукц  . За ци и да и и  а       попу  р и  запи о   у и кар и  ас  а у 

1:2000, в  о  час  к кар и  ас  а у 1:5000  у и  а      попу  р и  запи о . 

Да а с а ис ика за к   к с ю за ов      одо ак уа  зац    опо раф ч их п а  в 

 ас    их пу к  в є п д в рдж      ак уа   ос   са   кар о рафува    у 

в  иких  ас  а ах.  

Високи  попи  са    а п а и  ас  а у 1:2000  ож   у и по с   и   и , 

 о  ож   у и зас осова и  д    а а  ох по р    аких  к розв дува    запас в 

корис их копа и , д   розро ки    п а  в  а п а  в роз удови   ри ор    а 

п рсп к иву, д     х  ч их по р    ск ада      х  ч их про к  в п дприє с в , а 

 акож д   в д     кадас ру. 

З розви ко  д джи а  зова о о сусп   с ва, за ос а  є д с  и      попри 

в  ику ва у  а пр ори     с   да их  а пап рових  ос  х, зрос ає попи   а 

 опо раф ч   п а и у цифрово у фор а  ,  х      азиваю   цифрови и 

 опо раф ч и и п а а и  ЦТП . 

З  д о з І с рукц єю з  опо раф ч о о з   а    у  ас  а ах 1:5000, 1:2000, 

1:1000  а 1:500 [1], цифрови   опо раф ч и  п а  - ц  цифрова  од    

  сц вос  ,  о сфор ова а з урахува     зако  в кар о раф ч о      ра  зац   у 

при    их д   п а  в про кц  х, роз раф     , сис     коорди а   а висо    

записа а  а  а     их  оп ич их   ос  х. 

 а    ак в д виз ач      опо раф ч их да их  и п р ходи о до 

  опрос орових да их,  о є дово   п рсп к ив и  видо  да их, поза к 

ор є  уючис   а   о  фор ац   и  п дх д,  и  ож  о  овори и про викорис а    
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 ипу   опрос орових да их у Нац о а        фрас рук ур    опрос орових да их 

 НІГД . 

НІГД— ц  сис   а,  о о ’єд ує  а кар о раф ч    ос ов  да   р з о о  ипу: 

про з   ю, воду,   си, природ   р сурси,   фрас рук уру, ко у  кац    о о [35]. 

 а   НІГД – ц  п рсп к ива в  ико ас  а  о о з   а   ,  о в сучас о у св    

 адзвича  о важ иво  а и в    и  дос уп до да их,  а  к  д ржава ви рачає 

чи а   ко  и. Базуючис   а при цип      роп ра     ос  , НІГД –  ож ив с   

о ’єд а и вс  ак уа      опо раф ч   п а и, кар и  а      да  ,  ки и  ож  

скорис а ис   к кож    ро ад  и  д ржави в осо ис их ц   х,  ак   сп ц а  с  у 

 а уз   уд в иц ва, арх   к ури, кадас ру,   о о   ,   дро о     а    их  апр  к в. 
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ВИСНОВКИ 

 

П дсу ує о р зу   а и дос  дж   , вико а их у дип о     ро о  . 

1. Укра  с к  зако одавс во по р  ує о ов      у сф р  р  у юва    пи а   

а роз   а   , зокр  а є   о х д  с   розро ки ви о  д     зп  о  о о 

з   а    а и    прир в юва и   зп  о  у з о ку до звича  о  з о ки з 

   ака,  к ц  в д уває  с   а да о у   ап . Є   о х д  с   у  ор ува    

пов о о цик у а роз   а     з БПЛА  к виду   од зич их  а 

з    впор д их ро   . 

2. П д час вико а    прак ич о о завда    д   дип о  о  ро о и, вико а о 

пов и  цик  ро    по с вор   ю в  ико ас  а  о о  опо раф ч о о п а у 

  сц вос    п д о овка до п а ува   , п а ува   , по  ов   а ка  ра     

ро о и . 

3. У ро о   описа о    одику с вор      а проа а  зова о про ра    

за  зп ч     д   с вор     ор офо оп а у   сц вос  . 

4. На ос ов  вих д их да их, о ри а их п д час з   а     ас    о о пу к у 

Во иц , с вор  о  опо раф ч и  п а    сц вос   в  ас  а   1:2000. 

5. На ос ов  проа а  зова их дос  дж   , зро    о вис овки про попи  

д ржави  а  опо раф ч   п а и   сц вос   в  ико о  ас  а у  а 

запропо ава о    хи викорис а    о ри а их  а  р а  в. 
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