
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

Київський національний університет імені Тараса Шевченка 

Географічний факультет 

Кафедра геодезії та картографії 

 

На правах рукопису  

УДК 004.9:332.1:711.4:528.9 

 

Геоінформаційна система здійснення моніторингу та оцінювання розвитку  

регіонів і територіальних громад 

Рівень вищої освіти – магістерський 

Галузь знань 19 – «Архітектура та будівництво»  

Спеціальність 193 – «Геодезія та землеустрій»  

Освітня програма – «Землеустрій та кадастр» 

 

 Кваліфікаційна робота  

 студента 

освітнього рівня магістра 

                      Коляди Єгора Васильовича 

    

   Науковий керівник: 

         кандидат технічних наук, доцент 

            Міхно Олексій Григорович 

 

 

Допущено до захисту:  

Протокол засідання кафедри № ___ від «___» ____________2025 року  

Завідувач кафедри                                     проф. Даценко Л. М 

КИЇВ – 2025 



2 
 

ЗМІСТ 

ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ ................................................................................ 4 

АНОТАЦІЯ .......................................................................................................................... 5 

ВСТУП .................................................................................................................................. 7 

РОЗДІЛ 1. ТЕОРЕТИЧНІ ТА НОРМАТИВНО-ПРАВОВІ ОСНОВИ 

ГЕОІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ МОНІТОРИНГУ РОЗВИТКУ ТЕРИТОРІЙ ..... 11 

1.1. Нормативно-правове забезпечення моніторингу та оцінювання розвитку 

регіонів і територіальних громад в Україні ................................................................. 11 

1.2. Концептуальні засади створення єдиної геоінформаційної системи 

моніторингу регіонального розвитку ........................................................................... 13 

Висновки до першого розділу ....................................................................................... 18 

РОЗДІЛ 2. АРХІТЕКТУРА ТА ФУНКЦІОНАЛЬНІ МОЖЛИВОСТІ ЄДИНОЇ 

ГЕОІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ МОНІТОРИНГУ ................................................. 20 

2.1. Архітектурні рішення та технологічний стек системи ....................................... 20 

2.2. Структура бази даних та організація зберігання геопросторових даних .......... 25 

2.2.1. Загальна структура бази даних ........................................................................ 26 

2.2.2. Організація зберігання геопросторових даних .............................................. 27 

2.2.3. Модель даних для адміністративно-територіальних одиниць ..................... 28 

2.2.4. Модель даних для показників розвитку ......................................................... 30 

2.2.5. Оптимізація продуктивності та забезпечення цілісності бази даних .......... 32 

2.4. Інтеграційні можливості системи з іншими інформаційними ресурсами ........ 42 

2.4.1. Архітектура інтеграційного рішення .............................................................. 43 

2.4.2. Інтеграція з державними інформаційними ресурсами .................................. 44 

2.4.3. Інтеграція з іншими інформаційними системами ......................................... 45 

2.4.4. Інтеграційні інтерфейси та протоколи ............................................................ 46 

Висновки до другого розділу ........................................................................................ 47 

РОЗДІЛ 3. МЕТОДОЛОГІЯ ТЕСТУВАННЯ ЄДИНОЇ ГЕОІНФОРМАЦІЙНОЇ 

СИСТЕМИ МОНІТОРИНГУ ........................................................................................... 49 

3.1. Розробка програми та методики випробувань системи ...................................... 49 

3.2. Функціональне тестування компонентів системи ............................................... 53 

3.3. Навантажувальне та стрес-тестування системи ................................................... 56 

3.4. Тестування інтеграційних взаємодій з зовнішніми системами .......................... 61 

Висновки до третього розіділу ..................................................................................... 65 



3 
 

РОЗДІЛ 4. ПРАКТИЧНЕ ЗАСТОСУВАННЯ СИСТЕМИ ДЛЯ МОНІТОРИНГУ ТА 

ОЦІНЮВАННЯ РОЗВИТКУ ТЕРИТОРІЙ .................................................................... 67 

4.1. Впровадження системи для моніторингу виконання стратегічних документів 

регіонального розвитку ................................................................................................. 67 

4.1.1. Структура та функціональні можливості системи моніторингу .................. 67 

4.1.2. Процес моніторингу виконання Державної стратегії регіонального 

розвитку ........................................................................................................................ 68 

4.1.3. Моніторинг виконання Регіональних стратегій розвитку ............................ 69 

4.1.4. Моніторинг виконання Стратегій розвитку територіальних громад .......... 70 

4.1.5. Інтеграція показників моніторингу з геопросторовими даними.................. 71 

4.1.6. Можливі Практичні результати впровадження системи .............................. 72 

4.1.7. Перспективи розвитку системи моніторингу ................................................. 73 

4.2. Використання системи для аналізу показників соціально-економічного 

розвитку територій ......................................................................................................... 74 

4.2.1. Інструменти аналізу показників в системі ..................................................... 74 

4.2.3. Порівняльний аналіз територій ....................................................................... 75 

4.2.4. Моніторинг виконання стратегічних документів .......................................... 76 

4.3. Оцінка ефективності системи за результатами тестування та рекомендації 

щодо її вдосконалення ................................................................................................... 77 

Висновки до четвертого розділу ...................................................................................... 81 

ВИСНОВКИ ....................................................................................................................... 83 

СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ ......................................................................... 87 

 

  



4 
 

ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ 

API – Прикладний програмний інтерфейс (Application Programming Interface) 

БД – База даних 

ГІС РР – Геоінформаційна система регіонального розвитку 

ДСРР – Державна стратегія регіонального розвитку 

КЕП – Кваліфікований електронний підпис 

ОМС – Орган місцевого самоврядування 

ПЗ – Програмне забезпечення 

РР – Регіональний розвиток 

ТГ – Територіальна громада 

ТЗ – Технічне завдання 
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АНОТАЦІЯ 

Геоінформаційна система здійснення моніторингу та оцінювання розвитку 

регіонів і територіальних громад.  

– Кваліфікаційна робота магістра зі спеціальності 193 «Геодезія та земле-

устрій».  

– Київський національний університет імені Тараса Шевченка, Київ, 2025. 

         

У кваліфікаційній роботі досліджено теоретичні, методологічні та практичні ас-

пекти створення та впровадження єдиної геоінформаційної системи моніторингу та 

оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад. Проаналізовано нормативно-

правову базу, що регулює процеси моніторингу регіонального розвитку в Україні, та 

визначено концептуальні засади створення такої системи. 

 

         Проаналізовано архітектурне рішення, описано структуру бази даних та ор-

ганізацію зберігання геопросторових даних. Детально розглянуто функціональні мо-

дулі системи та їх взаємодію, а також інтеграційні можливості з іншими інформацій-

ними ресурсами. 

 

        Розроблено методологію тестування системи, включаючи функціональне, наван-

тажувальне та інтеграційне тестування. На власному досвіді використання дослі-

джено практичне застосування системи для моніторингу виконання стратегічних до-

кументів регіонального розвитку, аналізу соціально-економічних показників та 

візуалізації просторових даних. 

 

       На основі результатів тестування та впровадження системи розроблено рекомен-

дації щодо її вдосконалення та подальшого розвитку. Обґрунтовано ефективність ви-

користання геоінформаційної системи для підтримки прийняття управлінських 

рішень у сфері регіонального розвитку. 
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ВСТУП 

Ефективне управління регіональним розвитком є одним із ключових завдань 

державної політики України, особливо в контексті децентралізації та посилення ролі 

територіальних громад. Для прийняття обґрунтованих управлінських рішень необ-

хідна актуальна, достовірна та комплексна інформація про соціально-економічний 

стан регіонів і громад, тенденції їх розвитку та результативність впроваджених за-

ходів.  

Закон України "Про засади державної регіональної політики" та Постанова 

КМУ "Про затвердження Порядку функціонування єдиної геоінформаційної системи 

здійснення моніторингу та оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад" 

визначають необхідність створення єдиної інформаційної системи для забезпечення 

моніторингу та оцінювання розвитку територій. Така система має стати ефективним 

інструментом для збору, аналізу та візуалізації даних, що характеризують соціально-

економічний розвиток регіонів і громад, а також для оцінки результативності ре-

алізації стратегічних документів регіонального розвитку.  

Актуальність теми дослідження зумовлена необхідністю розробки науково 

обґрунтованих підходів до впровадження, тестування та використання Єдиної геоін-

формаційної системи моніторингу та оцінювання розвитку регіонів і територіальних 

громад, яка б відповідала сучасним вимогам та забезпечувала ефективну підтримку 

прийняття управлінських рішень у сфері регіонального розвитку.  

Мета і завдання дослідження. Метою дослідження є розробка теоретико-мето-

дологічних засад та практичних рекомендацій щодо створення та впровадження 

єдиної геоінформаційної системи здійснення моніторингу та оцінювання розвитку 

регіонів і територіальних громад. Для досягнення поставленої мети визначено такі 

завдання:  

1. Проаналізувати нормативно-правове забезпечення моніторингу та 

оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад в Україні.  
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2. Визначити концептуальні засади створення єдиної геоінформаційної системи 

моніторингу регіонального розвитку.  

3. Проаналізувати архітектурні рішення та технологічний стек системи.  

4. Дослідити структуру бази даних та організацію зберігання геопросторових 

даних.  

5. Описати функціональні модулі системи та їх взаємодію.  

6. Проаналізувати інтеграційні можливості системи з іншими інформаційними 

ресурсами.  

7. Розробити методологію тестування системи.  

8. Дослідити практичне застосування системи для моніторингу та оцінювання 

розвитку територій.  

9. Розробити рекомендації щодо вдосконалення системи на основі результатів 

тестування та впровадження.  

Об'єкт дослідження – процеси моніторингу та оцінювання розвитку регіонів і 

територіальних громад.  

Предмет дослідження – теоретико-методологічні засади та практичні аспекти 

створення та впровадження єдиної геоінформаційної системи здійснення моніто-

рингу та оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад.  

Методи дослідження. Для вирішення поставлених завдань у роботі викори-

стано комплекс загальнонаукових та спеціальних методів дослідження:  

- системний аналіз – для дослідження нормативно-правового забезпечення та 

концептуальних засад створення геоінформаційної системи;  

- метод моделювання – для аналізу архітектурних рішень та структури бази да-

них системи;  
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- порівняльний аналіз – для дослідження існуючих підходів до моніторингу та 

оцінювання регіонального розвитку;  

- методи геоінформаційного аналізу – для розгляду підходів до візуалізації та 

аналізу просторових даних;  

- експериментальний метод – для тестування функціональних можливостей си-

стеми;  

- статистичні методи – для аналізу показників соціально-економічного розвитку 

територій.  

Наукова новизна одержаних результатів полягає в розробці комплексного під-

ходу до впровадження, тестування та роботи з Єдиною геоінформаційною системою 

моніторингу та оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад, який включає:  

- удосконалення методологічних засад моніторингу та оцінювання регіональ-

ного розвитку з використанням геоінформаційних технологій;  

- аналізу архітектурних рішень та технологічного стеку системи, що забезпечу-

ють ефективну обробку та аналіз геопросторових даних;  

- розбір структури бази даних та організації зберігання геопросторових даних, 

що відповідає сучасним вимогам до інформаційних систем;  

- розробку методології тестування геоінформаційної системи, що забезпечує її 

надійність та ефективність;  

- обґрунтування практичних підходів до використання системи для моніторингу 

та оцінювання розвитку територій.  

Практичне значення одержаних результатів полягає в можливості їх викори-

стання при впровадженні та подальшому використанні Єдиної геоінформаційної си-

стеми моніторингу та оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад в 

Україні. Результати роботи можуть бути використані при впровадженні та модерніза-

ції системи. Запропоновані підходи до практичного застосування системи можуть 
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бути використані органами державної влади та місцевого самоврядування для підви-

щення ефективності управління регіональним розвитком.  

Структура роботи. Кваліфікаційна робота складається зі змісту, переліку умо-

вних позначень, анотації, вступу, чотирьох розділів, висновків, списку використаних 

джерел. Загальний обсяг роботи становить 90 сторінок. Робота містить 8 рисунків, 11 

таблиць.  

Ключові слова: геоінформаційна система, моніторинг, оцінювання, регіональ-

ний розвиток, територіальні громади, просторові дані, стратегічне планування, інфор-

маційні технології. 
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РОЗДІЛ 1. ТЕОРЕТИЧНІ ТА НОРМАТИВНО-ПРАВОВІ ОСНОВИ ГЕОІН-

ФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ МОНІТОРИНГУ РОЗВИТКУ ТЕРИТОРІЙ 

 1.1. Нормативно-правове забезпечення моніторингу та оцінювання розвитку 

регіонів і територіальних громад в Україні 

Нормативно-правове забезпечення моніторингу та оцінювання розвитку 

регіонів і територіальних громад в Україні формувалося поступово, особливо активно 

розвиваючись після реформи децентралізації та в умовах необхідності відновлення 

територій, постраждалих внаслідок військової агресії. Основу законодавчої бази у цій 

сфері становлять кілька ключових нормативно-правових актів. 

Базовим законодавчим актом є Закон України "Про засади державної регіональ-

ної політики" від 5 лютого 2015 року № 156-VІІІ, який зазнав суттєвих змін згідно із 

Законом України "Про внесення змін до деяких законодавчих актів України щодо за-

сад державної регіональної політики та політики відновлення регіонів і територій" від 

9 липня 2022 року № 2389-ІХ [1]. Цей закон визначає основні правові, економічні, 

соціальні, екологічні, гуманітарні та організаційні засади державної регіональної 

політики як складової частини внутрішньої політики України. 

Важливим кроком у розвитку нормативно-правового забезпечення моніторингу 

територій стало прийняття Постанови Кабінету Міністрів України "Про затвердження 

Порядку функціонування єдиної геоінформаційної системи здійснення моніторингу 

та оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад" від 23 травня 2023 року 

№522 [2]. Цей документ визначає механізм функціонування єдиної геоінформаційної 

системи, яка забезпечує збір, аналітичну обробку інформації для підготовки та прий-

няття управлінських рішень у сфері відновлення та розвитку територій України. 

Постанова КМУ "Про внесення змін до Державної стратегії регіонального ро-

звитку на 2021-2027 роки" від 13 серпня 2024 р. № 940 оновила стратегічні напрями 

розвитку регіонів з урахуванням сучасних викликів, пов'язаних з відновленням тери-

торій [3]. 
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Для забезпечення ефективного планування та моніторингу розвитку територій 

були прийняті: 

• Постанова КМУ "Про Порядок розроблення Державної стратегії 

регіонального розвитку України і плану заходів з її реалізації, а також прове-

дення моніторингу реалізації зазначених Стратегії і плану заходів" від 4 серпня 

2023 р. № 817 [4]; 

• Постанова КМУ "Про деякі питання розроблення регіональних 

стратегій розвитку і планів заходів з їх реалізації та проведення моніторингу 

реалізації зазначених стратегій і планів заходів" від 4 серпня 2023 р. № 816 [5]. 

Важливим документом методичного характеру є Наказ Міністерства розвитку 

громад та територій України від 21.12.2022 № 265 "Про затвердження Методичних 

рекомендацій щодо порядку розроблення, затвердження, реалізації, проведення 

моніторингу та оцінювання реалізації стратегій розвитку територіальних громад" [6]. 

Цей документ надає детальні рекомендації щодо розробки стратегій розвитку тери-

торіальних громад та проведення моніторингу їх реалізації. 

Постанова Кабінету Міністрів України від 18.07.2023 № 731 "Про затвердження 

порядків з питань відновлення та розвитку регіонів і територіальних громад" встанов-

лює механізми моніторингу результатів виконання планів відновлення та розвитку 

регіонів і територіальних громад [7]. 

Нещодавно, 15 березня 2024 року, була прийнята Постанова КМУ № 305 "Деякі 

питання проведення моніторингу та оцінювання реалізації державної регіональної 

політики", яка вдосконалює процедури оцінювання реалізації стратегій розвитку те-

риторіальних громад [8]. 

Додатково, правове регулювання у сфері моніторингу та оцінювання розвитку 

територій забезпечується такими законами України: 

• "Про місцеве самоврядування в Україні"; 
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• "Про національну інфраструктуру геопросторових даних"; 

• "Про публічні електронні реєстри"; 

• "Про доступ до публічної інформації"; 

• "Про захист інформації в інформаційно-комунікаційних системах"; 

• "Про інформацію"; 

• "Про електронні документи та електронний документообіг"; 

• "Про електронні довірчі послуги"; 

• "Про захист персональних даних" [9]. 

Аналіз нормативно-правової бази свідчить про її постійне вдосконалення, особ-

ливо в контексті цифровізації процесів моніторингу та оцінювання розвитку тери-

торій. Водночас, як зазначають дослідники, існують певні неузгодженості в законо-

давстві, зокрема щодо вимог до розроблення документів з планування розвитку 

регіонів і територіальних громад. 

Серед проблемних аспектів виділяють дублювання норм, неузгодженість термі-

нів дії документів стратегічного планування регіонального розвитку, відсутність єди-

них порядків до розробки програм розвитку. 

1.2. Концептуальні засади створення єдиної геоінформаційної системи моніто-

рингу регіонального розвитку  

Єдина геоінформаційна система здійснення моніторингу та оцінювання ро-

звитку регіонів і територіальних громад (ГІС РР) є інноваційним інструментом для 

забезпечення ефективного управління регіональним розвитком в Україні. Концепту-

альні засади створення такої системи базуються на сучасних підходах до управління 

територіальним розвитком, використанні геоінформаційних технологій та забезпе-

ченні інтеграції різних інформаційних ресурсів. 

Мета ГІС РР: 

Відповідно до Технічного завдання на розробку програмного забезпечення Єди-

ної геоінформаційної системи моніторингу та оцінки розвитку регіонів та 
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територіальних громад, мета створення Системи полягає у забезпеченні аналітичної 

обробки інформації для підготовки та прийняття управлінських рішень у сфері відно-

влення та розвитку регіонів і територіальних громад, а також моніторингу та оціню-

вання їх виконання. 

Основними завданнями створення ГІС РР є: 

• Інтеграція зовнішніх інформаційних ресурсів, включаючи стати-

стичну, адміністративну інформацію та геопросторові дані у сфері розвитку 

регіонів і територіальних громад; 

• Формування і ведення сховища даних і тематичних баз даних 

соціально-економічних і бюджетно-фінансових показників, установлених для 

цілей державної регіональної політики; 

• Моделювання та аналіз соціально-економічного стану об'єктів дер-

жавної регіональної політики, визначених законодавством, прогнозування 

соціально-економічного розвитку регіонів і територіальних громад; 

• Підготовка пропозицій щодо напрямів і способів коригування до-

кументів стратегічного планування та реалізації державної регіональної 

політики; 

• Автоматизація взаємодії авторизованих та зовнішніх користувачів 

та забезпечення доступу до відкритих даних у сфері розвитку регіонів і тери-

торіальних громад. 

Принципи побудови ГІС РР: 

• Системність та комплексність - ГІС РР розглядається як єдина сис-

тема, що забезпечує комплексний підхід до моніторингу та оцінювання розви-

тку регіонів і територіальних громад. 

• Інтеграція даних - система забезпечує інтеграцію різних типів да-

них (статистичних, адміністративних, геопросторових) з різних джерел для 

формування єдиного інформаційного простору. 
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• Геопросторовий підхід - використання геоінформаційних техно-

логій для візуалізації та аналізу просторових даних, що дозволяє більш ефек-

тивно оцінювати територіальні аспекти розвитку. 

• Відкритість та доступність - забезпечення доступу до відкритих да-

них для всіх зацікавлених сторін, включаючи органи державної влади, органи 

місцевого самоврядування, бізнес, громадськість. 

• Модульність та масштабованість - система побудована за модуль-

ним принципом, що дозволяє розширювати її функціональність та адаптувати 

до нових потреб. 

• Стандартизація та уніфікація - використання єдиних стандартів та 

форматів даних для забезпечення сумісності різних компонентів системи. 

• Безпека та захист інформації - забезпечення захисту інформації 

відповідно до вимог законодавства України. 

Концептуальна модель ГІС РР включає: 

• Інформаційний рівень - забезпечує збір, обробку та зберігання да-

них з різних джерел, включаючи статистичні дані, адміністративні дані, геопро-

сторові дані, дані моніторингу та оцінювання. 

• Аналітичний рівень - забезпечує аналіз даних, моделювання та про-

гнозування розвитку регіонів і територіальних громад, формування аналітич-

них звітів та дашбордів. 

• Управлінський рівень - забезпечує підтримку прийняття управлін-

ських рішень на основі аналітичної інформації, формування пропозицій щодо 

коригування документів стратегічного планування та реалізації державної 

регіональної політики. 
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Рис 1.1 Зразок схеми потенційної концептуальної моделі ГІС РР 

Інтеграційний підхід до побудови ГІС РР передбачає: 

• Інтеграцію з державними інформаційними системами та реєстрами, 

включаючи Єдиний державний реєстр юридичних осіб, фізичних осіб-

підприємців та громадських формувань, Державний реєстр речових прав на 

нерухоме майно, Державний земельний кадастр, Єдиний державний веб-портал 

відкритих даних, Цифрова екосистема для підзвітного управління відновлен-

ням, Національна інфраструктура геопросторових даних. 

• Інтеграцію з інформаційними системами органів місцевого са-

моврядування та органів виконавчої влади, що забезпечують збір та обробку 

даних про розвиток регіонів і територіальних громад. 

• Інтеграцію з іншими сервісами та базами даних, що містять інфор-

мацію про розвиток регіонів і територіальних громад. 

Геопросторовий аспект ГІС РР передбачає: 

• Використання геоінформаційних технологій для візуалізації та 

аналізу просторових даних, що дозволяє більш ефективно оцінювати тери-

торіальні аспекти розвитку. 

• Створення геопорталу, що забезпечує доступ до геопросторових 

даних та сервісів, пов'язаних з розвитком регіонів і територіальних громад. 

• Інтеграцію з національною інфраструктурою геопросторових да-

них, що забезпечує доступ до базових та тематичних наборів геопросторових 

даних. 

Користувачі ГІС РР: 
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• Міністерство розвитку громад, територій та інфраструктури - для 

керування проектами, пов'язаними з регіональним розвитком, аналізу відповід-

ності положень регіональної стратегії ДСРР, координації робіт з іншими відді-

лами та підрядними організаціями, формування, ведення, моніторингу та оці-

нювання показників регіонального розвитку, формування звітів з оцінки ре-

зультативності реалізації стратегій та планів заходів. 

• Агентство відновлення - для здійснення адміністрування організа-

ційно-технічних та інших заходів, керування базою даних геоінформаційної си-

стеми, надання прав доступу визначеному технічному адміністратору. 

• Центральні органи виконавчої влади, їхні територіальні підрозділи, 

установи та підприємства - для доступу до інформації в межах ГІС РР, внесення, 

редагування, верифікації даних в межах ГІС РР щодо показників РР. 

• Обласні, Київська та Севастопольська міські державні (військові) 

адміністрації - для доступу до інформації та внесення, редагування, верифікації 

даних в межах ГІС РР, формування аналітичних дашбордів на регіональному 

рівні. 

• Органи місцевого самоврядування - для доступу до інформації та 

внесення, редагування, верифікації даних в межах ГІС РР, формування аналіти-

чних дашбордів на місцевому рівні. 

• Представники бізнесу, потенційні інвестори, громадяни, партнери 

з розвитку, іноземні особи та організації – для доступу до публічної інформації 

ГІС регіонального розвитку. 

Таким чином, концептуальні засади створення єдиної геоінформаційної си-

стеми моніторингу регіонального розвитку базуються на сучасних підходах до управ-

ління територіальним розвитком, використанні геоінформаційних технологій та за-

безпеченні інтеграції різних інформаційних ресурсів. Система ГІС РР є інноваційним 

інструментом для забезпечення ефективного управління регіональним розвитком в 

Україні, що дозволяє підвищити якість та обґрунтованість управлінських рішень у 

сфері регіонального розвитку. 
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Висновки до першого розділу 

У першому розділі кваліфікаційної роботи було досліджено теоретичні та нор-

мативно-правові основи геоінформаційної системи моніторингу розвитку територій. 

На основі проведеного аналізу можна зробити такі висновки: 

Нормативно-правове забезпечення моніторингу та оцінювання розвитку 

регіонів і територіальних громад в Україні представлене комплексом законодавчих та 

підзаконних актів, які створюють правову основу для функціонування єдиної геоін-

формаційної системи моніторингу та оцінювання розвитку регіонів і територіальних 

громад. Ключовими нормативно-правовими актами у цій сфері є Закон України "Про 

засади державної регіональної політики" та Постанова Кабінету Міністрів України 

"Про затвердження Порядку функціонування єдиної геоінформаційної системи 

здійснення моніторингу та оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад". 

Концептуальні засади створення єдиної геоінформаційної системи моніторингу 

регіонального розвитку базуються на принципах системності та комплексності, інте-

грації даних, геопросторового підходу, відкритості та доступності, модульності та 

масштабованості, стандартизації та уніфікації, безпеки та захисту інформації. 

Система ГІС РР призначена для різних категорій користувачів, включаючи 

Міністерство розвитку громад, територій та інфраструктури, Агентство відновлення, 

центральні органи виконавчої влади, обласні, Київська та Севастопольська міські дер-

жавні (військові) адміністрації, органи місцевого самоврядування, представників 

бізнесу, потенційних інвесторів, громадян, партнерів з розвитку, іноземних осіб та 

організації. 

Таким чином, Єдина геоінформаційна система здійснення моніторингу та 

оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад є інноваційним інструментом 

для забезпечення ефективного управління регіональним розвитком в Україні, що доз-

воляє підвищити якість та обґрунтованість управлінських рішень у сфері регіональ-

ного розвитку. Система базується на сучасних підходах до управління 
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територіальним розвитком, використанні геоінформаційних технологій та забезпе-

ченні інтеграції різних інформаційних ресурсів. 
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РОЗДІЛ 2. АРХІТЕКТУРА ТА ФУНКЦІОНАЛЬНІ МОЖЛИВОСТІ ЄДИНОЇ 

ГЕОІНФОРМАЦІЙНОЇ СИСТЕМИ МОНІТОРИНГУ  

2.1. Архітектурні рішення та технологічний стек системи  

Архітектурне рішення Єдиної геоінформаційної системи моніторингу та оцінки 

розвитку регіонів та територіальних громад (ГІС РР) є ключовим елементом, що 

визначає структуру, взаємодію компонентів та технологічну базу системи. Правильно 

спроектована архітектура забезпечує надійність, масштабованість, продуктивність та 

безпеку системи, що є критично важливим для державної інформаційної системи та-

кого масштабу. 

"Геоінформаційна система регіонального розвитку" побудована за трирівневою 

архітектурою, що є оптимальним рішенням для складних інформаційних систем. Три-

рівнева архітектура передбачає чіткий розподіл системи на три логічні рівні: 

1. Рівень даних (Database Layer) – відповідає за зберігання та управ-

ління даними. 

2. Рівень бізнес-логіки (Application Layer) – реалізує функціональ-

ність системи, обробку даних та бізнес-процеси. 

3. Рівень представлення (Presentation Layer) – забезпечує інтерфейс 

взаємодії користувачів із системою. 

Така архітектура має ряд переваг, що роблять її оптимальною для ГІС РР: 

• Модульність – кожен рівень може розроблятися та модифікуватися 

незалежно від інших, що спрощує розробку та підтримку системи. 

• Масштабованість – можливість горизонтального масштабування 

кожного рівня окремо відповідно до навантаження. 

• Надійність – ізоляція рівнів зменшує ризик каскадних відмов си-

стеми. 

• Безпека – можливість впровадження різних механізмів безпеки на 

кожному рівні. 
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• Повторне використання компонентів – можливість використання 

одних і тих же компонентів бізнес-логіки для різних інтерфейсів. 

Для реалізації ГІС РР було обрано сучасний технологічний стек, що включає 

перевірені, високопродуктивні та масштабовані технології з відкритим кодом. Вибір 

технологій здійснювався з урахуванням специфіки геоінформаційних систем, вимог 

до продуктивності, безпеки та масштабованості.  

 

Рис. 2.1 Зразок схеми потенційного технологічного стеку 
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На рівні даних використовуються наступні технології: 

• PostgreSQL – потужна об'єктно-реляційна система управління ба-

зами даних з відкритим кодом. PostgreSQL забезпечує надійне зберігання да-

них, підтримку транзакцій, високу продуктивність та відповідність стандартам 

SQL. 

• PostGIS – розширення PostgreSQL, що додає підтримку гео-

графічних об'єктів та дозволяє виконувати просторові запити в SQL. PostGIS 

відповідає стандартам Open Geospatial Consortium (OGC) та забезпечує широ-

кий спектр функцій для роботи з геопросторовими даними, включаючи 

зберігання геометричних та географічних типів даних, просторові індекси для 

швидкого пошуку, просторові операції та аналітичні функції. 

• Postgresql-contrib – набір додаткових модулів та розширень для 

PostgreSQL, що розширюють його функціональність. 

• Redis – високопродуктивна система управління даними в пам'яті, 

що використовується для кешування даних та обміну повідомленнями. Redis 

забезпечує швидкий доступ до часто використовуваних даних, зменшуючи 

навантаження на основну базу даних та підвищуючи загальну продуктивність 

системи. 

Рівень бізнес-логіки реалізований з використанням наступних технологій: 

• Node.js – платформа для виконання JavaScript-коду на сервері. 

Node.js забезпечує асинхронну, подієво-орієнтовану модель виконання, що доз-

воляє ефективно обробляти велику кількість одночасних запитів. 

• Fastify – високопродуктивний веб-фреймворк для Node.js, оп-

тимізований для швидкодії. Fastify забезпечує низьке споживання ресурсів, 

швидку обробку HTTP-запитів та підтримку асинхронних операцій. 

• Python – мова програмування загального призначення, що викори-

стовується для реалізації складних алгоритмів аналізу даних, геопросторових 

операцій та інтеграції з зовнішніми системами. 
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• gRPC – високопродуктивний фреймворк для віддаленого виклику 

процедур (RPC), розроблений Google. gRPC забезпечує ефективну міжсервісну 

комунікацію з використанням протоколу HTTP/2 та серіалізації Protocol 

Buffers. 

Рівень представлення реалізований з використанням сучасних веб-технологій: 

• Vue.js 3 – прогресивний JavaScript-фреймворк для створення кори-

стувацьких інтерфейсів. Vue.js забезпечує реактивність, компонентну архітек-

туру та високу продуктивність. 

• Vite – сучасний інструмент для розробки веб-застосунків, що забез-

печує швидкий запуск сервера розробки, гарячу заміну модулів (HMR) та ефек-

тивну збірку для виробництва. 

• Tailwind CSS – утилітарний CSS-фреймворк, що дозволяє швидко 

створювати адаптивні та кастомізовані інтерфейси без написання власних CSS-

стилів. 

• Backbone – JavaScript-бібліотека, що забезпечує структуру для веб-

застосунків з моделями, представленнями та колекціями. 

Для забезпечення ефективного процесу розробки, тестування та розгортання си-

стеми використовуються наступні інструменти: 

• Git – розподілена система контролю версій, що забезпечує ефек-

тивну спільну роботу команди розробників. 

• GitLab – платформа для управління Git-репозиторіями, що також 

надає інструменти для безперервної інтеграції та розгортання (CI/CD), управ-

ління проектами та відстеження помилок. 

• Docker – платформа для контейнеризації застосунків, що забезпе-

чує ізоляцію, портативність та швидке розгортання. Використання Docker доз-

воляє створювати ідентичні середовища для розробки, тестування та вироб-

ництва, що зменшує ризик помилок при розгортанні. 



24 
 

Для забезпечення якісної документації системи використовуються: 

• OpenAPI – специфікація для документування RESTful API, що доз-

воляє створювати інтерактивну документацію та автоматично генерувати 

клієнтські бібліотеки. 

• JSDoc – система документування JavaScript-коду, що дозволяє ге-

нерувати документацію API на основі коментарів у коді. 

• Vitepress – статичний генератор сайтів, оптимізований для ство-

рення технічної документації. 

Розробка ГІС РР базується на наступних принципах: 

1. OpenSource – використання технологій з відкритим кодом, що за-

безпечує прозорість, безпеку та можливість модифікації системи відповідно до 

потреб. 

2. Стандартизовані рішення – дотримання загальноприйнятих стан-

дартів та практик розробки, що забезпечує сумісність компонентів та спрощує 

підтримку системи. 

3. Big Data – готовність до роботи з великими обсягами даних, що є 

критично важливим для геоінформаційної системи національного масштабу. 

4. High Availability – забезпечення високої доступності системи через 

використання відмовостійких архітектурних рішень, балансування наванта-

ження та резервування компонентів. 

5. Безпека та автономність – впровадження комплексних заходів 

безпеки на всіх рівнях системи та забезпечення автономності компонентів для 

підвищення надійності. 

6. GIS сервіси – використання спеціалізованих геоінформаційних 

сервісів та стандартів для ефективної роботи з просторовими даними. 

Взаємодія між компонентами системи організована за допомогою чітко визна-

чених інтерфейсів та протоколів. Взаємодія між рівнем представлення та рівнем 
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бізнес-логіки здійснюється через RESTful API та WebSocket для забезпечення реак-

тивності інтерфейсу. Взаємодія між компонентами рівня бізнес-логіки реалізована з 

використанням gRPC, що забезпечує високу продуктивність та типобезпечність 

міжсервісної комунікації. Взаємодія між рівнем бізнес-логіки та рівнем даних 

здійснюється через SQL-запити до PostgreSQL та команди Redis. 

Архітектура ГІС РР спроектована з урахуванням вимог до масштабованості та 

продуктивності. Система підтримує горизонтальне масштабування (збільшення кіль-

кості екземплярів компонентів) та вертикальне масштабування (збільшення ресурсів 

для окремих компонентів). Використання Redis для кешування, асинхронної обробки 

та оптимізації запитів до бази даних, включаючи просторові індекси PostGIS, забез-

печує високу продуктивність системи. 

Безпека ГІС РР забезпечується комплексом заходів, включаючи сучасні ме-

ханізми автентифікації та авторизації, шифрування даних, захист від поширених 

типів атак, аудит дій користувачів, регулярне резервне копіювання та моніторинг без-

пеки. 

Обрані архітектурні рішення та технологічний стек ГІС РР забезпечують 

відповідність функціональним вимогам, масштабованість, продуктивність, 

надійність, безпеку, підтримуваність та відкритість системи. Це створює надійну ос-

нову для реалізації ефективної геоінформаційної системи моніторингу та оцінки ро-

звитку регіонів та територіальних громад, що відповідає сучасним вимогам до інфор-

маційних систем державного рівня. 

2.2. Структура бази даних та організація зберігання геопросторових даних  

База даних є фундаментальним компонентом Єдиної геоінформаційної системи 

моніторингу та оцінки розвитку регіонів та територіальних громад (ГІС РР), що за-

безпечує ефективне зберігання, управління та доступ до даних. Особливістю геоін-

формаційних систем є необхідність зберігання та обробки як атрибутивних, так і 
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геопросторових даних, що вимагає спеціалізованих підходів до проектування струк-

тури бази даних. 

2.2.1. Загальна структура бази даних 

База даних ГІС РР реалізована на основі PostgreSQL з розширенням PostGIS, що 

забезпечує підтримку геопросторових даних. Структура бази даних спроектована з 

урахуванням специфіки предметної області моніторингу та оцінки розвитку регіонів 

і територіальних громад та включає наступні основні групи таблиць: 

1. Таблиці адміністративно-територіальних одиниць - зберігають 

інформацію про регіони, райони, територіальні громади та населені пункти, 

включаючи їх геометрію (межі, центроїди) та атрибутивні дані (назви, коди, 

статистичні показники). 

2. Таблиці показників розвитку - містять дані про соціально-еко-

номічні, бюджетно-фінансові, демографічні та інші показники розвитку 

регіонів і територіальних громад, включаючи історичні дані для аналізу ди-

наміки. 

3. Таблиці стратегічних документів - зберігають інформацію про 

стратегії розвитку, плани заходів, програми та проекти регіонального розвитку, 

включаючи їх цілі, завдання, індикатори та статус виконання. 

4. Таблиці користувачів та ролей - містять дані про користувачів 

системи, їх ролі, права доступу та організаційну приналежність. 

5. Таблиці геопросторових об'єктів - зберігають інформацію про 

різні типи геопросторових об'єктів (дороги, об'єкти інфраструктури, природні 

ресурси тощо), що використовуються для аналізу та візуалізації. 

6. Таблиці метаданих - містять описову інформацію про набори да-

них, їх джерела, актуальність, якість та інші характеристики. 

7. Таблиці журналювання - зберігають інформацію про дії користу-

вачів та системні події для аудиту та моніторингу. 
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Структура бази даних реалізує реляційну модель з використанням зв'язків між 

таблицями для забезпечення цілісності даних та ефективного доступу до пов'язаної 

інформації. Для оптимізації продуктивності використовуються індекси, включаючи 

просторові індекси для геопросторових даних. 

2.2.2. Організація зберігання геопросторових даних 

Геопросторові дані в ГІС РР зберігаються з використанням можливостей роз-

ширення PostGIS, що забезпечує підтримку різних типів геометрії, просторових опе-

рацій та індексів. Основними принципами організації зберігання геопросторових да-

них є: 

1. Використання стандартизованих типів геометрії - для 

зберігання геопросторових даних використовуються стандартні типи PostGIS 

(POINT, LINE, POLYGON, MULTIPOLYGON), що відповідають стандартам 

Open Geospatial Consortium (OGC). 

2. Підтримка різних систем координат - система забезпечує 

зберігання та трансформацію геопросторових даних у різних системах коорди-

нат, включаючи глобальні (WGS84) та локальні (УСК-2000) системи коорди-

нат. 

3. Просторове індексування - для оптимізації просторових запитів 

використовуються просторові індекси (GiST), що значно підвищують продук-

тивність операцій пошуку, фільтрації та аналізу геопросторових даних. 

4. Топологічна цілісність - забезпечується контроль топологічної 

цілісності геопросторових даних, включаючи перевірку на самоперетин 

полігонів, замкнутість контурів та інші геометричні властивості. 

5. Ієрархічна організація - геопросторові дані організовані в 

ієрархічну структуру, що відображає адміністративно-територіальний устрій 

України (регіони, райони, територіальні громади, населені пункти). 
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6. Версіонування геопросторових даних - система підтримує 

версіонування геопросторових даних для відстеження змін у часі, що особливо 

важливо для аналізу динаміки розвитку територій. 

2.2.3. Модель даних для адміністративно-територіальних одиниць 

Центральним елементом структури бази даних ГІС РР є модель даних для 

адміністративно-територіальних одиниць, представлена таблицями: 2.1, 2.2, 2.3, 2.4. 

Таблиця 2.1 

Зразок потенційної структури таблиці регіонів 

Поле Тип даних Опис 

Id integer Унікальний ідентифікатор регіону 

Name varchar(255) Назва регіону 

Code varchar(20) Код регіону згідно з КОАТУУ/КАТОТТГ 

Geometry geometry(MULTIPOLYGON) Геометрія (межі) регіону 

Centroid geometry(POINT) Центроїд регіону 

Area numeric Площа регіону 

Population integer Населення регіону 

Created_at timestamp Дата створення запису 

Updated_at timestamp Дата оновлення запису 

 

Таблиця 2.2 

Зразок потенційної структури таблиці районів 

Поле Тип даних Опис 

id integer Унікальний ідентифікатор району 
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Поле Тип даних Опис 

region_id integer 
Зовнішній ключ, що посилається на таб-

лицю regions 

name varchar(255) Назва району 

code varchar(20) Код району згідно з КОАТУУ/КАТОТТГ 

geometry geometry(MULTIPOLYGON) Геометрія (межі) району 

centroid geometry(POINT) Центроїд району 

area numeric Площа району 

population integer Населення району 

created_at timestamp Дата створення запису 

updated_at timestamp Дата оновлення запису 

Таблиця 2.3 

Зразок потенційної структури територіальних громад 

Поле Тип даних Опис 

id integer Унікальний ідентифікатор громади 

district_id integer 
Зовнішній ключ, що посилається на таб-

лицю districts 

name varchar(255) Назва громади 

code varchar(20) Код громади згідно з КОАТУУ/КАТОТТГ 

type varchar(50) Тип громади (міська, селищна, сільська) 

geometry geometry(MULTIPOLYGON) Геометрія (межі) громади 

centroid geometry(POINT) Центроїд громади 

area numeric Площа громади 

population integer Населення громади 
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Поле Тип даних Опис 

created_at timestamp Дата створення запису 

updated_at timestamp Дата оновлення запису 

Таблиця 2.4 

Зразок потенційної структури таблиці населених пунктів 

Поле Тип даних Опис 

id integer 
Унікальний ідентифікатор населеного 

пункту 

community_id integer 
Зовнішній ключ, що посилається на 

таблицю communities 

name varchar(255) Назва населеного пункту 

code varchar(20) 
Код населеного пункту згідно з КО-

АТУУ/КАТОТТГ 

type varchar(50) 
Тип населеного пункту (місто, селище 

міського типу, село, селище) 

geometry geometry(MULTIPOLYGON) Геометрія (межі) населеного пункту 

centroid geometry(POINT) Центроїд населеного пункту 

area numeric Площа населеного пункту 

population integer Населення населеного пункту 

created_at timestamp Дата створення запису 

updated_at timestamp Дата оновлення запису 

Ця модель даних забезпечує зберігання як атрибутивної, так і геопросторової 

інформації про адміністративно-територіальні одиниці України, а також встановлює 

ієрархічні зв'язки між ними. 

2.2.4. Модель даних для показників розвитку 
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Для зберігання показників розвитку регіонів і територіальних громад викори-

стовується гнучка модель даних, представлена таблицями: 2.5, 2.6, 2.7. 

Таблиця 2.5 

Зразок потенційної структури категорій індикаторів 

Поле Тип даних Опис 

id integer Унікальний ідентифікатор категорії 

name varchar(255) Назва категорії 

description text Опис категорії 

parent_id integer Зовнішній ключ, що посилається на батьківську категорію 

Таблиця 2.6 

Зразок потенційної структури таблиці індикаторів 

Поле Тип даних Опис 

id integer Унікальний ідентифікатор показника 

category_id integer 
Зовнішній ключ, що посилається на таблицю 

indicator_categories 

name varchar(255) Назва показника 

description text Опис показника 

unit varchar(50) Одиниця виміру 

data_type varchar(50) Тип даних (числовий, текстовий, логічний тощо) 

aggregation_type varchar(50) 
Тип агрегації (сума, середнє, мінімум, максимум 

тощо) 

is_spatial boolean 
Ознака, що вказує, чи має показник просторову при-

в'язку 
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Таблиця 2.7 

Зразок потенційної структури значень індикаторів 

Поле Тип даних Опис 

id integer Унікальний ідентифікатор значення 

indicator_id integer Зовнішній ключ, що посилається на таблицю indicators 

entity_type varchar(50) Тип сутності (регіон, район, громада, населений пункт) 

entity_id integer Ідентифікатор сутності 

period_type varchar(50) Тип періоду (рік, квартал, місяць, день) 

period_value varchar(50) Значення періоду 

value numeric Значення показника 

source varchar(255) Джерело даних 

created_at timestamp Дата створення запису 

updated_at timestamp Дата оновлення запису 

Ця модель даних забезпечує гнучке зберігання різних типів показників ро-

звитку, їх значень для різних адміністративно-територіальних одиниць та періодів 

часу, а також підтримує просторову прив'язку значень показників. 

2.2.5. Оптимізація продуктивності та забезпечення цілісності бази даних 

Для забезпечення високої продуктивності роботи з базою даних ГІС РР викори-

стовуються наступні методи оптимізації: 

1. Індексування - створення індексів для полів, що часто використо-

вуються у запитах, включаючи просторові індекси для геометричних полів. 

2. Партиціонування таблиць - розділення великих таблиць (напри-

клад, таблиці значень показників) на партиції за певними критеріями (період, 

тип показника тощо) для підвищення продуктивності запитів. 



33 
 

3. Матеріалізовані представлення - створення матеріалізованих 

представлень для часто використовуваних складних запитів, що дозволяє змен-

шити навантаження на базу даних. 

4. Кешування - використання Redis для кешування часто запитува-

них даних, що зменшує кількість звернень до бази даних. 

5. Оптимізація запитів - розробка оптимізованих SQL-запитів з 

урахуванням особливостей PostgreSQL та PostGIS. 

6. Налаштування PostgreSQL - оптимізація параметрів PostgreSQL 

(розмір буферів, кількість з'єднань тощо) відповідно до характеристик апарат-

ного забезпечення та профілю навантаження. 

Для забезпечення цілісності та безпеки даних у базі даних ГІС РР використову-

ються наступні механізми: 

1. Обмеження цілісності - використання первинних та зовнішніх 

ключів, унікальних обмежень та перевірок для забезпечення цілісності даних. 

2. Транзакції - використання транзакцій для забезпечення атомар-

ності, узгодженості, ізольованості та довговічності (ACID) операцій з даними. 

3. Контроль доступу - використання механізмів контролю доступу 

PostgreSQL для обмеження доступу до даних на рівні бази даних. 

4. Шифрування - шифрування чутливих даних у базі даних та при 

передачі через мережу. 

5. Аудит - використання механізмів аудиту для відстеження змін у 

базі даних. 

6. Резервне копіювання - регулярне створення резервних копій бази 

даних для забезпечення можливості відновлення даних у разі збоїв. 

2.3. Функціональні модулі системи та їх взаємодія  

Єдина геоінформаційна система моніторингу та оцінки розвитку регіонів та те-

риторіальних громад (ГІС РР) складається з взаємопов'язаних функціональних 
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модулів, кожен з яких відповідає за певний аспект роботи системи. Модульна архітек-

тура забезпечує гнучкість, масштабованість та можливість незалежного розвитку 

окремих компонентів системи. У цьому розділі розглянемо основні функціональні 

модулі системи, їх призначення, ключові функції та взаємодію між ними. 

Особистий кабінет 

Особистий кабінет є основним інтерфейсом взаємодії користувачів із системою 

та забезпечує персоналізований доступ до функцій ГІС РР відповідно до ролі та прав 

користувача. 

Призначення: Веб-інтерфейс для представників Міністерства розвитку громад, 

території та інфраструктури, ОДА/ОВА, ОМС/ВА, адміністраторів системи та інших 

уповноважених осіб для ведення чи обслуговування системи. 

Ключові функції: 

• Автентифікація та авторизація користувачів 

• Персоналізований доступ до функцій системи відповідно до ролі 

користувача 

• Управління особистими даними та налаштуваннями 

• Доступ до робочих процесів та завдань 

• Перегляд повідомлень та сповіщень 

• Доступ до документів та звітів 

• Моніторинг статусу виконання завдань та проектів 

Взаємодія з іншими модулями: 

• Адміністративний модуль — для управління обліковими записами 

та правами доступу 

• Основний функціональний модуль — для доступу до ключових 

процесів системи 

• Модуль інформування — для отримання сповіщень та повідомлень 
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• Модуль генерації документів — для створення та перегляду доку-

ментів 

Адміністративний модуль 

Адміністративний модуль забезпечує централізоване управління системою, 

включаючи управління користувачами, ролями, правами доступу та системними 

налаштуваннями. 

Призначення: Веб-інтерфейс призначений для централізованого керування 

облікових записів користувачів Системи, а також надання відповідних функцій 

прийому-розгляду-відхилення адміністраторам системи. 

Ключові функції: 

• Створення, редагування та деактивація облікових записів користу-

вачів 

• Управління ролями та правами доступу 

• Налаштування параметрів системи 

• Моніторинг активності користувачів 

• Аудит дій користувачів 

• Управління довідниками та класифікаторами 

• Резервне копіювання та відновлення даних 

• Управління процесами реєстрації та авторизації користувачів 

Взаємодія з іншими модулями: 

• Особистий кабінет — для надання доступу користувачам 

відповідно до їх ролей 

• Комплексна ЦБД системи — для зберігання та управління даними 

про користувачів та системні налаштування 

• Модуль інформування — для надсилання сповіщень адміністрато-

рам та користувачам 
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 Основний функціональний модуль 

Основний функціональний модуль є ядром системи та забезпечує реалізацію 

ключових бізнес-процесів, пов'язаних з моніторингом та оцінкою розвитку регіонів 

та територіальних громад. 

Призначення: Призначений для забезпечення логіки роботи ключових процесів 

Системи. 

Ключові функції: 

1. Розробка стратегій:  

o Створення та редагування стратегій розвитку 

o Визначення стратегічних та операційних цілей 

o Встановлення індикаторів досягнення цілей 

o Узгодження стратегій різних рівнів 

2. Планування заходів щодо реалізації стратегії регіонального ро-

звитку та розвитку регіонів:  

o Розробка планів заходів 

o Визначення відповідальних виконавців 

o Встановлення термінів виконання 

o Планування ресурсів 

3. Формування та реалізація (впровадження) програм та проектів 

регіонального розвитку:  

o Створення та управління програмами розвитку 

o Розробка та моніторинг проектів 

o Управління фінансуванням проектів 

o Відстеження статусу виконання проектів 

4. Моніторинг та оцінка результативності розвитку регіонів і громад:  

o Збір та аналіз даних про показники розвитку 

o Порівняння фактичних результатів із запланованими 

o Оцінка досягнення оперативних цілей та завдань 
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o Формування аналітичних звітів 

Взаємодія з іншими модулями: 

• Особистий кабінет — для надання доступу користувачам до 

функцій модуля 

• Комплексна ЦБД системи — для зберігання та управління даними 

про стратегії, плани, програми, проекти та показники 

• Модуль інформування — для надсилання сповіщень про зміни ста-

тусу процесів 

• Модуль генерації документів — для створення документів на ос-

нові даних модуля 

• Модуль інтеграції — для обміну даними із зовнішніми системами 

• Публічний портал — для відображення публічної інформації про 

розвиток регіонів та громад 

Модуль інформування 

Модуль інформування забезпечує комунікацію між користувачами системи та 

надсилання сповіщень про важливі події та зміни в системі. 

Призначення: Призначений для поширення нотифікацій в Системі, доставлення 

електронних листів кінцевим користувачам та забезпечення комунікації між користу-

вачами Системи за допомогою електронних повідомлень/сповіщень. 

Ключові функції: 

• Генерація та надсилання сповіщень про події в системі 

• Доставка електронних листів користувачам 

• Забезпечення внутрішньої комунікації між користувачами 

• Управління підписками на сповіщення 

• Налаштування шаблонів повідомлень 

• Відстеження статусу доставки повідомлень 
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Взаємодія з іншими модулями: 

• Особистий кабінет — для відображення сповіщень користувачам 

• Адміністративний модуль — для налаштування параметрів інфор-

мування 

• Основний функціональний модуль — для генерації сповіщень про 

зміни в процесах 

• Комплексна ЦБД системи — для зберігання даних про сповіщення 

та їх статус 

Модуль інтеграції 

Модуль інтеграції забезпечує взаємодію ГІС РР із зовнішніми системами та 

сервісами, що дозволяє обмінюватися даними та використовувати функціональність 

інших систем. 

Призначення: Включає в себе шину обміну даних та прикладний програмний 

інтерфейс з метою обміну даними із не державними зовнішніми сервісами та систе-

мами, що призначені, наприклад, для налагодження взаємодії з системами ОМС, 

ОДА. 

Ключові функції: 

• Забезпечення обміну даними із зовнішніми системами 

• Надання API для доступу до даних та функцій системи 

• Трансформація даних між різними форматами 

• Забезпечення безпеки при обміні даними 

• Моніторинг та логування операцій обміну даними 

• Управління конфігурацією інтеграційних процесів 

Взаємодія з іншими модулями: 
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• Основний функціональний модуль — для обміну даними про стра-

тегії, плани, програми, проекти та показники 

• Комплексна ЦБД системи — для зберігання та отримання даних, 

що обмінюються із зовнішніми системами 

• Адміністративний модуль — для налаштування параметрів інтегра-

ції 

Модуль генерації документів 

Модуль генерації документів забезпечує створення стандартизованих доку-

ментів на основі даних, що зберігаються в системі, відповідно до вимог законодав-

ства. 

Призначення: Призначений для створення на основі внесених до Системи даних 

документів стандартизованої форми, відповідно до існуючого законодавства, та ство-

рення можливості друку цих документів. 

Ключові функції: 

• Генерація документів за шаблонами 

• Накладання КЕП 

• Управління шаблонами документів 

• Забезпечення можливості друку документів 

• Збереження історії створених документів 

Взаємодія з іншими модулями: 

• Особистий кабінет — для надання доступу користувачам до 

функцій генерації документів 

• Основний функціональний модуль — для отримання даних для ге-

нерації документів 

• Комплексна ЦБД системи — для зберігання шаблонів та створених 

документів 
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Комплексна ЦБД системи 

Комплексна центральна база даних (ЦБД) є основним сховищем даних системи 

та забезпечує зберігання всієї інформації, необхідної для функціонування ГІС РР. 

Призначення: Призначена для зберігання інформації про користувачів, дані от-

римані через інформаційну взаємодію та породжені при формуванні чи опрацювані 

документів РР. 

Ключові функції: 

• Зберігання даних про користувачів та їх ролі 

• Зберігання даних про адміністративно-територіальні одиниці 

• Зберігання даних про стратегії, плани, програми та проекти 

• Зберігання даних про показники розвитку 

• Зберігання геопросторових даних 

• Забезпечення цілісності та узгодженості даних 

• Забезпечення ефективного доступу до даних 

Взаємодія з іншими модулями: 

• Всі модулі системи — для зберігання та отримання даних, необ-

хідних для їх функціонування 

Публічний портал (геопортал) ГІС РР 

Публічний портал (геопортал) є інтерфейсом для доступу громадськості до 

публічної інформації про розвиток регіонів та територіальних громад, а також для 

візуалізації геопросторових даних. 

Призначення: Частина ГІС РР, призначена для пошуку, управління та обміну 

геопросторовими даними та сервісами. Геопортал має кілька типів доступу, таких як 

графічний користувацький інтерфейс (GUI) для інтерактивного дослідження даних, 
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та API для автоматизованого отримання структурованих даних із ГІС РР (зокрема че-

рез спеціалізовані веб-сервіси) та їх інтеграції в інші системи. 

Ключові функції: 

• Пошук даних та метаданих 

• Каталогізація метаданих 

• Візуалізація геопросторових даних на інтерактивній карті 

• Просторова аналітика 

• Надання доступу до публічної інформації про розвиток регіонів та 

громад 

• Забезпечення інтерактивного дослідження даних 

• Надання API для автоматизованого отримання даних 

Взаємодія з іншими модулями: 

• Комплексна ЦБД системи — для отримання даних для відобра-

ження 

• Модуль інтеграції — для надання API для доступу до даних 

• Основний функціональний модуль — для отримання даних про 

стратегії, плани, програми, проекти та показники 

Схема взаємодії між модулями ГІС РР може бути представлена наступним чи-

ном: 

1. Особистий кабінет взаємодіє з Адміністративним модулем для 

управління доступом, з Основним функціональним модулем для доступу до 

ключових процесів, з Модулем інформування для отримання сповіщень та з 

Модулем генерації документів для створення документів. 

2. Адміністративний модуль взаємодіє з Комплексною ЦБД для 

управління даними про користувачів та з Модулем інформування для надси-

лання сповіщень. 
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3. Основний функціональний модуль взаємодіє з Комплексною 

ЦБД для зберігання та отримання даних, з Модулем інформування для надси-

лання сповіщень, з Модулем генерації документів для створення документів та 

з Модулем інтеграції для обміну даними із зовнішніми системами. 

4. Модуль інформування взаємодіє з Комплексною ЦБД для 

зберігання даних про сповіщення та з усіма іншими модулями для надсилання 

та отримання сповіщень. 

5. Модуль інтеграції взаємодіє з Комплексною ЦБД для зберігання 

та отримання даних, що обмінюються із зовнішніми системами, та з Основним 

функціональним модулем для обміну даними. 

6. Модуль генерації документів взаємодіє з Комплексною ЦБД для 

зберігання шаблонів та створених документів та з Основним функціональним 

модулем для отримання даних для генерації документів. 

7. Публічний портал взаємодіє з Комплексною ЦБД для отримання 

даних для відображення та з Модулем інтеграції для надання API для доступу 

до даних. 

8. Комплексна ЦБД є центральним компонентом, що взаємодіє з 

усіма іншими модулями для зберігання та надання даних. 

Така архітектура взаємодії забезпечує гнучкість, масштабованість та надійність 

системи, дозволяючи незалежно розвивати окремі модулі без впливу на інші компо-

ненти системи. 

 

2.4. Інтеграційні можливості системи з іншими інформаційними ресурсами  

Інтеграційні можливості є ключовим аспектом функціонування Єдиної геоін-

формаційної системи моніторингу та оцінки розвитку регіонів та територіальних гро-

мад (ГІС РР), що забезпечує взаємодію з іншими інформаційними системами та ре-

сурсами для обміну даними, використання зовнішніх сервісів та надання доступу до 

власних даних та функцій. Ефективна інтеграція дозволяє уникнути дублювання 
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даних, забезпечити їх актуальність та повноту, а також розширити функціональні 

можливості системи. 

2.4.1. Архітектура інтеграційного рішення 

Інтеграційні можливості ГІС РР реалізовані на основі модуля інтеграції, який 

включає шину обміну даними та прикладний програмний інтерфейс (API). Архітек-

тура інтеграційного рішення базується на наступних принципах: 

1. Сервісно-орієнтована архітектура (SOA) — взаємодія з 

зовнішніми системами здійснюється через сервіси, що надають чітко визначені 

інтерфейси для доступу до функціональності. 

2. Стандартизовані протоколи та формати даних — для інтеграції 

використовуються загальноприйняті стандарти та протоколи (REST, SOAP, 

OGC, GeoJSON, XML, JSON), що забезпечує сумісність з широким спектром 

систем. 

3. Безпека інтеграційних взаємодій — всі інтеграційні взаємодії за-

хищені відповідно до вимог безпеки, включаючи автентифікацію, авторизацію, 

шифрування даних та контроль доступу. 

4. Асинхронна та синхронна взаємодія — підтримка як синхронних 

(запит-відповідь), так і асинхронних (на основі повідомлень) моделей взаємодії, 

що забезпечує гнучкість та ефективність інтеграції. 

5. Масштабованість та надійність — інтеграційне рішення спроек-

товане з урахуванням вимог до масштабованості та надійності, що дозволяє 

обробляти великі обсяги даних та забезпечувати безперервність роботи. 

ГІС РР підтримує наступні типи інтеграційних взаємодій: 

1. Інтеграція на рівні даних — обмін даними між ГІС РР та 

зовнішніми системами, включаючи імпорт та експорт даних, реплікацію даних 

та федеративні запити. 
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2. Інтеграція на рівні сервісів — використання сервісів зовнішніх 

систем та надання власних сервісів для зовнішніх систем. 

3. Інтеграція на рівні процесів — координація бізнес-процесів між 

ГІС РР та зовнішніми системами. 

4. Інтеграція на рівні користувацького інтерфейсу — вбудо-

вування компонентів зовнішніх систем у інтерфейс ГІС РР та надання власних 

компонентів для вбудовування у зовнішні системи. 

2.4.2. Інтеграція з державними інформаційними ресурсами 

ГІС РР може підтримувати інтегрується з наступними державними інформацій-

ними ресурсами: 

1. Єдиний державний реєстр юридичних осіб, фізичних осіб-

підприємців та громадських формувань (ЄДР) — для отримання актуальної 

інформації про юридичних осіб та фізичних осіб-підприємців, що беруть участь 

у проектах регіонального розвитку. 

2. Державний реєстр речових прав на нерухоме майно — для от-

римання інформації про права власності на об'єкти нерухомості, що використо-

вуються у проектах регіонального розвитку. 

3. Державний земельний кадастр — для отримання геопросторових 

даних про земельні ділянки, їх цільове призначення, форму власності та інші 

характеристики. 

4. Національна інфраструктура геопросторових даних (НІГД) — 

для отримання та обміну стандартизованими наборами геопросторових даних 

та метаданих, що забезпечує інтероперабельність просторової інформації для 

ефективного планування та моніторингу регіонального розвитку. 

5. Єдина державна електронна система у сфері будівництва — для 

отримання інформації про об'єкти будівництва, дозвільні документи та стан ре-

алізації будівельних проектів. 
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6. Державна система електронних закупівель ProZorro — для от-

римання інформації про закупівлі, що здійснюються в рамках проектів регіо-

нального розвитку. 

7. Єдиний веб-портал використання публічних коштів E-Data — 

для отримання інформації про використання бюджетних коштів у проектах 

регіонального розвитку. 

8. Державна служба статистики України — для отримання стати-

стичних даних про соціально-економічний розвиток регіонів та територіальних 

громад. 

9. Державний фонд регіонального розвитку (ДФРР) — для обміну 

даними про проекти, що фінансуються з ДФРР, їх статус, фінансування та ре-

зультати. 

10. DREAM (Digital Recovery Ecosystem for Accountable 

Management) — цифрова екосистема для підзвітного управління відновлен-

ням, яка збирає, упорядковує та публікує відкриті дані на всіх етапах проєктів 

відновлення в режимі реального часу, що дозволяє контролювати результатив-

ність реалізації проєктів та підвищувати їх ефективність. 

Інтеграція з державними інформаційними ресурсами здійснюється відповідно 

до вимог законодавства та нормативних документів, що регулюють електронну 

взаємодію державних інформаційних ресурсів, з використанням системи електронної 

взаємодії державних електронних інформаційних ресурсів "Трембіта". 

2.4.3. Інтеграція з іншими інформаційними системами 

ГІС РР також інтегрується з недержавними інформаційними системами, зо-

крема: 

1. Системи органів місцевого самоврядування (ОМС) — для об-

міну даними про стратегії розвитку, програми, проекти та показники розвитку 

територіальних громад. 
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2. Системи обласних державних адміністрацій (ОДА) — для об-

міну даними про стратегії розвитку, програми, проекти та показники розвитку 

регіонів. 

3. Геоінформаційні системи та сервіси — для обміну геопросторо-

вими даними, використання картографічних сервісів та геопросторового 

аналізу. 

4. Аналітичні системи та платформи — для обміну даними для 

аналізу та візуалізації показників розвитку регіонів та територіальних громад. 

5. Системи управління проектами — для обміну даними про про-

екти регіонального розвитку, їх статус, ресурси та результати. 

6. Системи електронного документообігу — для обміну докумен-

тами, пов'язаними з процесами регіонального розвитку. 

Інтеграція з недержавними інформаційними системами здійснюється на основі 

відкритих стандартів та протоколів, з урахуванням вимог безпеки та захисту даних. 

2.4.4. Інтеграційні інтерфейси та протоколи 

ГІС РР надає наступні інтеграційні інтерфейси та підтримує наступні прото-

коли: 

1. REST API — основний інтерфейс для інтеграції з зовнішніми си-

стемами, що забезпечує доступ до даних та функцій ГІС РР через HTTP-запити 

з використанням стандартних методів (GET, POST, PUT, DELETE) та форматів 

даних (JSON, XML). 

2. SOAP API — інтерфейс для інтеграції з системами, що використо-

вують протокол SOAP, з підтримкою WSDL для опису сервісів. 

3. OGC-сумісні веб-сервіси — набір стандартизованих сервісів для 

роботи з геопросторовими даними, включаючи: 

o Web Map Service (WMS) — для отримання карт у вигляді 

растрових зображень 
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o Web Feature Service (WFS) — для отримання та управління 

векторними геопросторовими даними 

o Web Coverage Service (WCS) — для отримання та управління 

растровими геопросторовими даними 

o Catalog Service for the Web (CSW) — для пошуку та доступу 

до метаданих геопросторових даних 

4. GraphQL API — інтерфейс для гнучкого запиту даних, що дозво-

ляє клієнтам отримувати саме ті дані, які їм потрібні, в одному запиті. 

5. WebSocket API — інтерфейс для двонаправленої комунікації в ре-

альному часі між клієнтом та сервером. 

6. Файловий обмін — підтримка обміну даними через файли різних 

форматів (CSV, Excel, GeoJSON, Shapefile, KML, GML тощо) з використанням 

SFTP, FTPS або захищених HTTP-запитів. 

7. Система обміну повідомленнями — підтримка асинхронного об-

міну повідомленнями з використанням протоколів AMQP, MQTT або JMS. 

Всі інтеграційні інтерфейси документовані з використанням стандартів 

OpenAPI (Swagger), WSDL або GraphQL Schema, що спрощує їх використання 

зовнішніми системами. 

Висновки до другого розділу 

У другому розділі проаналізовано архітектуру та функціональні можливості 

Єдиної геоінформаційної системи моніторингу та оцінки розвитку регіонів та тери-

торіальних громад. Встановлено, що система побудована на трирівневій архітектурі з 

використанням сучасних технологій, що забезпечує її модульність, масштабованість 

та надійність. Структура бази даних оптимізована для ефективного зберігання 

геопросторових даних з підтримкою стандартів OGC, що забезпечує гнучкість та істо-

ричність даних.  

Функціональні модулі системи утворюють комплексне рішення, що охоплює 

повний цикл процесів моніторингу та оцінки розвитку регіонів. Інтеграційні 
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можливості реалізовані на основі сервісно-орієнтованої архітектури для взаємодії з 

державними та недержавними інформаційними системами. Архітектура системи 

адаптована до специфіки українського адміністративно-територіального устрою та 

нормативно-правової бази, що створює надійну основу для ефективного моніторингу 

та оцінки розвитку регіонів та територіальних громад України. 

  



49 
 

РОЗДІЛ 3. МЕТОДОЛОГІЯ ТЕСТУВАННЯ ЄДИНОЇ ГЕОІНФОРМАЦІЙНОЇ 

СИСТЕМИ МОНІТОРИНГУ  

3.1. Розробка програми та методики випробувань системи  

Розробка програми та методики випробувань є критичним етапом у процесі 

створення Єдиної геоінформаційної системи моніторингу та оцінки розвитку регіонів 

та територіальних громад (ГІС РР). Цей етап забезпечує систематичний підхід до пе-

ревірки функціональності системи, її відповідності технічним вимогам та готовності 

до експлуатації. 

Мета та завдання випробувань 

Основною метою розробки програми та методики випробувань ГІС РР є вста-

новлення відповідності режимів функціонування системи технічному завданню та су-

провідній документації (інструкції користувача, інструкції з адміністрування). Про-

грама випробувань забезпечує перевірку працездатності системи згідно з її функціо-

нальним призначенням. 

Ключовими завданнями випробувань є: 

• Перевірка складу та якості технічної документації 

• Перевірка працездатності окремих функцій програмно-апаратної 

платформи 

• Перевірка прикладних і службових програмних модулів 

Структура програми та методики випробувань 

Розроблена програма та методика випробувань ГІС РР має чітку структуру, 

щопредставлена на таблиці 3.1. 

Таблиця 3.1 
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Зразок потенційної структури програми та методики випробувань ГІС РР 

№ Розділ Опис 

1 Вступ Надає загальний огляд системи, пояснює її функціо-

нальне призначення та основні цілі розробки. 

2 Характеристика 

об'єкта тесту-

вання 

Містить повну та скорочену назву системи, що підлягає 

випробуванням. 

3 Цілі та завдання 

випробувань 

Окреслює головну мету та специфічні завдання, які необ-

хідно досягти в процесі тестування. 

4 Компоненти та 

типологія випро-

бувань 

Перераховує необхідну документацію для проведення те-

стування, класифікацію випробувань та їх послідовність. 

5 Регламент та 

критерії 

оцінювання 

Визначає умови для початку та завершення кожного 

етапу тестування, процедури проведення та параметри 

оцінки результатів. 

6 Технологія про-

ведення випро-

бувань 

• Тестування адміністративних функцій  

• Перевірка роботи з документами стратегічного 

планування  

• Тестування функціоналу для управління планами 

заходів  

• Випробування модулів роботи з окремими захо-

дами  

• Перевірка функціоналу реєстру програм розвитку  

• Тестування компонентів для управління проектами 

регіонального розвитку  

• Випробування модулів обліку об'єктів регіональ-

ного розвитку  

• Тестування функціоналу для роботи з показниками 

регіонального розвитку  

• Перевірка компонентів обліку територіальних по-

казників  

• Випробування модулів для управління договорами 

співробітництва громад  

• Тестування функціоналу роботи з наборами даних  

• Перевірка компонентів управління профілем кори-

стувача  

• Випробування модулів відображення публічної ін-

формації  

• Тестування реєстрів на публічному порталі 

7 Документування 

результатів 

Встановлює формат та структуру звітних матеріалів за 

підсумками проведених випробувань. 
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8 Протокол без-

пеки 

Визначає правила та вимоги щодо безпеки під час прове-

дення тестування. 

9 Кваліфікаційні 

вимоги 

Окреслює необхідний рівень компетенції та професійної 

підготовки фахівців, залучених до процесу тестування. 

 

 

Методологічний підхід до випробувань 

Для кожного функціонального модуля системи розроблена детальна методика 

випробувань, що включає: 

1. Передумови - умови, які повинні бути виконані перед початком ви-

пробування (наприклад, наявність прав доступу, реєстрація користувача тощо). 

2. Кроки виконання - послідовність дій, які необхідно виконати для 

перевірки функціональності. 

3. Очікуваний результат - опис результату, який повинен бути отри-

маний при успішному виконанні випробування. 

Таблиця 3.2 

 

Зразок потенційного кейсу перевірки функціональності  

Елемент Характеристика 

Функціональне 

призначення 

Інтеграція стратегічної цілі до системи планування регіонального 

розвитку 

Передумови 

- Наявність облікового запису з відповідними правами доступу 

- Авторизація в системі моніторингу 

- Перебування в модулі управління програмами розвитку та 

відкрита картка відповідної програми 

Алгоритм ви-

конання 

1. Перейти до секції «Цілі РР»  

2. Активувати функцію «Додати стратегічні цілі» через відповідну 

кнопку у інтерфейсу 

3. Здійснити вибір необхідної стратегічної цілі зі списку доступних 

опцій 

4. Завершити процес збереженням внесених змін 
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Такий підхід забезпечує систематичність та повноту перевірки функціональ-

ності системи, а також можливість відтворення випробувань при необхідності. 

Особливості методики випробувань ГІС РР 

Методика випробувань ГІС РР має ряд особливостей, обумовлених специфікою 

системи: 

1. Комплексний підхід - випробування охоплюють всі функціональні 

модулі системи та їх взаємодію. 

2. Орієнтація на користувача - методика випробувань розроблена з 

урахуванням різних ролей користувачів системи (адміністратор, представник 

міністерства, представник ОДА/ОВА, представник ОМС/ВА тощо). 

3. Перевірка геопросторових функцій - особлива увага при-

діляється перевірці функцій, пов'язаних з геопросторовими даними, включаючи 

відображення інтерактивної карти, роботу з геопросторовими об'єктами тощо. 

4. Перевірка інтеграційних можливостей - методика включає пе-

ревірку інтеграції з зовнішніми системами та сервісами. 

5. Перевірка безпеки - методика включає перевірку функцій автори-

зації та автентифікації, управління доступом тощо. 

Критерії оцінки результатів випробувань 

Функціональні випробування вважаються успішними, коли функціональність 

програмного забезпечення, що випробовується в цілому, або окремих її компонентів 

відповідає функціональній, описаній в технічній документації. 

Елемент Характеристика 

Очікуваний ре-

зультат 

Розширення функціональних можливостей користувача для по-

дальшого формування ієрархії цілей, включаючи оперативні цілі, 

напрями діяльності та конкретні завдання 
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Якщо під час випробувань виявляються розбіжності між функціоналом системи 

та її документацією, ці розбіжності (дефекти/проблеми) фіксуються у результатах ви-

пробувань для подальшого доопрацювання. 

 

3.2. Функціональне тестування компонентів системи  

Функціональне тестування компонентів Єдиної геоінформаційної системи 

моніторингу та оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад було прове-

дено відповідно до розробленої програми та методики випробувань. Цей процес доз-

волив всебічно перевірити відповідність системи технічним вимогам та забезпечити 

її надійне функціонування. 

Методологія функціонального тестування 

Функціональне тестування базувалося на поетапному аналізі працездатності 

компонентів системи відповідно до функцій, описаних у Технічному завданні. Для 

кожного компонента було розроблено детальні тест-кейси з чіткими передумовами, 

кроками виконання та очікуваними результатами. 

Тестування ключових компонентів системи 

1. Компоненти адміністрування системи  

o Перевірено функціональність авторизації та автентифікації 

користувачів з використанням КЕП через систему ID.GOV.UA 

o Протестовано механізми надання доступу до різних інтер-

фейсів системи 

o Перевірено функції управління організаціями та користува-

чами 

o Протестовано інструменти сортування, фільтрування та по-

шуку 
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2. Компоненти для роботи з документами стратегічного пла-

нування  

o Перевірено функціональність перегляду реєстру документів 

o Протестовано процеси додавання, редагування та видалення 

документів 

o Перевірено механізми наповнення документів стратегічного 

планування 

3. Компоненти для роботи з планами заходів  

o Протестовано функції перегляду, додавання та редагування 

планів заходів 

o Перевірено можливості внесення загальної частини плану 

o Протестовано додавання програм розвитку та заходів до 

планів 

4. Компоненти для роботи з заходами  

o Перевірено функціональність управління заходами (дода-

вання, редагування, видалення) 

o Протестовано можливості додавання проектів та об'єктів 

регіонального розвитку 

o Перевірено функції додавання показників, фінансування та 

етапів заходів 

5. Компоненти для роботи з реєстрами  

o Протестовано функціональність реєстру програм розвитку 

o Перевірено роботу реєстру проектів регіонального розвитку 

o Протестовано реєстр об'єктів регіонального розвитку 

o Перевірено реєстр показників та територіальних показників 

o Протестовано реєстр договорів про співробітництво тери-

торіальних громад 

6. Компоненти відображення публічних даних  

o Перевірено функціональність інтерактивної карти 
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o Протестовано доступ до документів стратегічного пла-

нування 

o Перевірено роботу з реєстрами на публічному порталі 

o Протестовано формування та перегляд профайлів об'єктів 

регіонального розвитку 

Результати функціонального тестування 

Функціональне тестування проводилось у тестовому середовищі з використан-

ням налаштованого серверного обладнання. Для тестування використовувались ПК з 

операційною системою Windows з встановленим браузером Chrome останньої версії 

та середовищем для тестування API Postman. 

За результатами тестування: 

• Всі компоненти системи успішно пройшли функціональні випробу-

вання 

• Підтверджено відповідність функціональності вимогам технічного 

завдання 

• Система продемонструвала стабільну роботу всіх модулів 

• Не виявлено відмов, збоїв та аварійних ситуацій під час випробу-

вань 

Результати функціонального тестування були оформлені у вигляді протоколу 

випробувань, який підтвердив, що ПЗ Єдиної геоінформаційної системи відповідає 

технічним вимогам, а адміністративна та публічна частини підсистеми працюють 

стабільно. 

Детальний опис методики тестування кожного компонента, включаючи переду-

мови, кроки виконання та очікувані результати, дозволив забезпечити повне покриття 

функціональності системи та гарантувати її відповідність вимогам замовника. 
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3.3. Навантажувальне та стрес-тестування системи  

Для забезпечення стабільної роботи Єдиної геоінформаційної системи моніто-

рингу та оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад в умовах високих 

навантажень було проведено комплексне навантажувальне та стрес-тестування. Ці 

випробування дозволили оцінити продуктивність системи та її здатність обробляти 

значну кількість одночасних запитів. 

Для проведення навантажувального та стрес-тестування використовувався ін-

струмент ApacheBench (ab), який дозволяє вимірювати ключові показники продук-

тивності веб-серверів: 

• Час відповіді на запити 

• Швидкість передачі даних 

• Максимальне число запитів на одиницю часу 

Тестування проводилось у два етапи: 

1. Навантажувальне тестування - оцінка продуктивності системи 

при типовому навантаженні 

2. Стрес-тестування - перевірка стабільності системи при екстре-

мальних навантаженнях 

Описане тестування проводилось у змодельованому середовищі з використан-

ням умовних технічних характеристик серверного обладнання. Представлені пара-

метри сервера та результати тестування є демонстраційними та розроблені виключно 

для ілюстрації методології проведення випробувань геоінформаційної системи. 

Наведені технічні характеристики, метрики продуктивності та результати тесту-

вання не відображають реальні випробування системи, а слугують прикладом для де-

монстрації принципів оцінки ефективності та навантажувальної здатності подібних 

геоінформаційних систем. 
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Тестування проводилось на змодельованому середовищі з наступними характе-

ристиками: 

• Процесор: AMD EPYC™ 7313 16-Core Processor @ 3.00GHz 

• Кількість ядер CPU: 8 

• Оперативна пам'ять: 16 ГБ 

• Веб-сервер: nginx/1.19.0 

Під час навантажувального тестування було проведено два тести: 

Тест без навантаження (базовий) 

Цей тест дозволив встановити базові показники продуктивності системи в стані 

спокою, включаючи: 

• Передачу даних через мережевий адаптер 

• Використання оперативної пам'яті 

• Навантаження на процесор 

• Метрики дискової підсистеми 

Тест з навантаженням 

Для цього тесту було використано наступні параметри: 

• Кількість запитів: 11,000 

• Кількість одночасних підключень: 190 

Результати тестування: 

• Час виконання тестів: 51.055 секунд 

• Загальний обсяг переданих даних: 17,765,756 байт 

• Середня швидкість обробки запитів: 1,887 запитів/секунду 

• Середній час відповіді: 51 мс 
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• Швидкість передачі даних: 37.65 КБ/с 

Під час тесту проводився моніторинг системних ресурсів, який показав 

стабільне використання RAM, CPU та дискової підсистеми без критичних переванта-

жень. 

Стрес-тестування 

Для стрес-тестування були обрані значно вищі параметри навантаження: 

• Кількість запитів: 1,000,000 

• Кількість одночасних підключень: 20,000 

Тестування проводилось на ключових API-ендпоінтах системи (Представлена 

специфікація API є концептуальною моделлю, розробленою виключно для ілюстра-

тивних цілей): 

API:territory-info-public 

Запит: http://adm.gis.rr.ua/api/territory-info-public?id=123450123456789 

Результати наведені в таблиці 3.3. 

Таблиця 3.3 

Результати тестування концептуальної моделі API territory-info-public 

Ім’я 

API 

Кількість 

запитів 

Одночасні 

з’єднання 

Час 

обробки 

(сек) 

Успішні за-

пити (200) 

Початок 

тестування 

Кінець те-

стування 

rr-

object-

list 

1,000,000 20,000 3.184 20,000 20:29:59 20:30:03 

API:region-entity-list 

Запит: http://adm.gis.rr.ua/api/region-entity-list?level=1&katottg=UA0000 

Результати наведені в таблиці 3.3. 

http://adm.gis.rr.ua/api/region-entity-list?level=1&katottg=UA0000
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Таблиця 3.4 

Результати тестування концептуальної моделі API 

Ім’я API 
Кількість 

запитів 

Одно-

часні 

з’єднання 

Час 

обробки 

(сек) 

Успішні за-

пити (200) 

Початок 

тестування 

Кінець те-

стування 

territory-

info-public 
500,000 10,000 2.768 10,000 20:15:00 20:15:02 

Було виконано тестування продуктивності веб-сервера із загальною кількістю 

500 000 запитів та 10 000 одночасними з'єднаннями, що становить суттєве наванта-

ження на систему. Такий підхід дозволяє оцінити стабільність і швидкодію сервера в 

умовах високої інтенсивності запитів. 

У процесі тестування, за допомогою інструменту ApacheBench, генерувалося 

500 000 запитів, що дало змогу визначити середній час відповіді сервера на кожен 

запит та виявити потенційні вузькі місця у його роботі. 

Одночасно, встановлення 10 000 конкурентних запитів дозволило про-

аналізувати здатність веб-сервера ефективно обробляти велику кількість паралельних 

звернень.  
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Рис. 3.1 Метрики використання RAM на змодельовано середовищі 

 

Рис. 3.2 Метрики використання CPU на змодельовано середовищі 

Проведені випробування підтверджують, що Єдина геоінформаційна система 

здійснення моніторингу та оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад зда-

тна стабільно функціонувати при високих навантаженнях та забезпечувати швидку 

обробку запитів користувачів, що є критично важливим для системи державного зна-

чення. 
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3.4. Тестування інтеграційних взаємодій з зовнішніми системами 

Важливою складовою функціонування Єдиної геоінформаційної системи моні-

торингу та оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад є забезпечення на-

дійної інтеграції з зовнішніми системами через API. Для перевірки цієї функціональ-

ності було проведено комплексне тестування інтеграційних взаємодій, зосереджене 

на роботі публічних API-ендпоінтів системи. 

Методологія тестування API 

Для тестування інтеграційних взаємодій використовувались: 

• Інструмент Postman для тестування REST API 

• Apache Benchmark для навантажувального тестування API-

ендпоінтів 

• Автоматизовані тести на основі OpenAPI специфікації 

В рамках тестування було перевірено роботу двох ключових публічних API-

ендпоінтів (Представлена специфікація API є концептуальною моделлю, розробле-

ною виключно для ілюстративних цілей): 

1. API отримання даних об'єкту (territory-info-public) 

Метод:GET 

Шлях:/api/territory-info-public 

Призначення: Отримання даних об'єкту з таблиці gis_territory та пов'язаних об'єктів 

Параметри запиту: id - ідентифікатор об'єкту 

Приклад запиту: GET gis.rr.ua/api/territory-info-public?id=123450123456789 
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Рис. 3.3 Відповідь концептуальної моделі api/territory-info-public 

 

Результати тестування: 

• API успішно повертає повну структуру даних об'єкта, включаючи 

всі пов'язані сутності 

• Структура відповіді відповідає документації 

• Час відповіді в межах допустимих значень (до 500 мс) 

• При передачі некоректного ідентифікатора система коректно 

обробляє помилку 

2. API отримання переліку об'єктів (region-entity-list) 

Метод:GET 

Шлях:/api/rr-object-list 
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Призначення: Отримання переліку об'єктів з таблиці gis_ region за заданим рівнем і 

КАТОТТГ 

Параметри запиту: 

• level - рівень стратегії (1 - ДСРР, 2 - РСР, 3 - СРТГ) 

• katottg - код КАТОТТГ 

Приклад запиту: 

GET http:// gis.rr.ua/api/region-entity-list?level=1&katottg=UA0000 

 

Рис. 3.4 Відповідь концептуальної моделі api/region-entity-list 
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Результати тестування: 

• API коректно фільтрує об'єкти за рівнем та кодом КАТОТТГ 

• Структура відповіді відповідає документації 

• Час відповіді в межах допустимих значень (до 500 мс) 

• При передачі некоректних параметрів система повертає відповідне 

повідомлення про помилку 

Тестування інтеграції з публічним порталом 

Важливим аспектом інтеграційного тестування була перевірка взаємодії API з 

публічним порталом системи. Було протестовано: 

1. Відображення даних на інтерактивній карті - перевірено корект-

ність передачі геопросторових даних через API та їх відображення на карті 

2. Формування профайлів об'єктів регіонального розвитку - пе-

ревірено коректність агрегації даних з різних джерел через API для формування 

профайлів 

3. Доступ до документів стратегічного планування - перевірено 

можливість отримання документів через API 

Безпека API 

В рамках тестування інтеграційних взаємодій було перевірено аспекти безпеки 

API: 

1. Валідація вхідних даних - система коректно обробляє некоректні 

вхідні параметри 

2. Обмеження доступу - публічні API доступні без автентифікації, 

але з обмеженням на кількість запитів 

3. Захист від атак - система стійка до базових атак на API (SQL-

ін'єкції, XSS) 
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Висновки до третього розіділу 

Проведене комплексне тестування єдиної геоінформаційної системи моніто-

рингу та оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад дозволяє зробити 

наступні висновки: 

1. Система повністю відповідає функціональним вимогам, визначе-

ним у технічному завданні. Всі компоненти системи, включаючи адміністра-

тивну та публічну частини, працюють стабільно та забезпечують виконання по-

ставлених завдань. 

2. Навантажувальне тестування продемонструвало високу продук-

тивність системи. Сервер на базі nginx/1.19.0 успішно обробляє в середньому 

1889 запитів на секунду при 190 одночасних підключеннях, із середнім часом 

відповіді близько 50 мілісекунд. 

3. Стрес-тестування API-інтерфейсів системи показало їх надійність 

при екстремальних навантаженнях. API успішно опрацювали 1 мільйон підклю-

чень та 20 тисяч активних з'єднань без збоїв, що підтверджує стійкість системи 

до пікових навантажень. 

4. Функціональне тестування підтвердило коректну роботу всіх мо-

дулів системи, включаючи компоненти для роботи з документами стратегіч-

ного планування, планами заходів, реєстрами, профайлами об'єктів регіональ-

ного розвитку та адміністративними функціями. 

5. Система демонструє оптимальне використання серверних ресурсів 

(CPU, RAM, дисковий простір) навіть при значних навантаженнях, що свідчить 

про ефективність архітектурних рішень та оптимізацію програмного коду. 

6. Тестування інтеграційних взаємодій підтвердило надійність обміну 

даними з зовнішніми системами та коректну роботу API-інтерфейсів. 

7. Під час випробувань не виявлено відмов, збоїв та аварійних ситу-

ацій, що підтверджує стабільність та надійність системи. 
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Таким чином, результати комплексного тестування підтверджують, що єдина 

геоінформаційна система моніторингу та оцінювання розвитку регіонів і територіаль-

них громад повністю відповідає технічним вимогам, забезпечує високу продук-

тивність, стабільність та надійність при різних режимах експлуатації, і готова до 

впровадження в промислову експлуатацію. 
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РОЗДІЛ 4. ПРАКТИЧНЕ ЗАСТОСУВАННЯ СИСТЕМИ ДЛЯ МОНІТОРИНГУ 

ТА ОЦІНЮВАННЯ РОЗВИТКУ ТЕРИТОРІЙ  

4.1. Впровадження системи для моніторингу виконання стратегічних доку-

ментів регіонального розвитку  

Єдина геоінформаційна система моніторингу та оцінювання розвитку регіонів і 

територіальних громад (ГІС РР) є потужним інструментом для забезпечення ефектив-

ного моніторингу виконання стратегічних документів регіонального розвитку. Впро-

вадження системи дозволить органам державної влади та місцевого самоврядування 

здійснювати комплексний аналіз та контроль за реалізацією стратегічних цілей та за-

вдань на всіх рівнях. 

4.1.1. Структура та функціональні можливості системи моніторингу 

Система моніторингу виконання стратегічних документів регіонального ро-

звитку в рамках ГІС РР побудована за ієрархічним принципом, що відповідає струк-

турі стратегічних документів в Україні: 

1. Державний рівень - моніторинг Державної стратегії регіонального 

розвитку 

2. Регіональний рівень - моніторинг Регіональних стратегій ро-

звитку 

3. Місцевий рівень - моніторинг Стратегій розвитку територіальних 

громад 

Функціональні можливості системи моніторингу включають: 

• Відстеження прогресу виконання стратегічних, оперативних цілей 

та завдань 

• Аналіз показників ефективності реалізації стратегій 

• Візуалізацію даних у вигляді інтерактивних карт, графіків та 

діаграм 
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• Формування аналітичних звітів 

• Порівняння планових та фактичних показників 

4.1.2. Процес моніторингу виконання Державної стратегії регіонального ро-

звитку 

Моніторинг виконання Державної стратегії регіонального розвитку є одним із 

ключових процесів у системі. Він забезпечує контроль за досягненням стратегічних 

цілей на національному рівні.  

Процес моніторингу включає наступні етапи: 

1. Внесення даних про стратегічні цілі та показники 

В системі створюється структура Державної стратегії регіонального ро-

звитку з детальним описом стратегічних цілей, оперативних цілей, напрямків 

та завдань. Для кожного елемента структури визначаються відповідні показ-

ники моніторингу. 

2. Збір даних про фактичні показники 

Система забезпечує збір фактичних даних про виконання показників че-

рез: 

o Ручне внесення даних уповноваженими користувачами 

o Автоматичне отримання даних через API з інших інфор-

маційних систем 

o Імпорт даних з електронних таблиць 

3. Аналіз та візуалізація результатів 

На основі зібраних даних система формує аналітичні звіти та візуалізації, 

які дозволяють оцінити прогрес виконання стратегії: 
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o Інтерактивні карти з геопросторовим відображенням показ-

ників 

o Графіки динаміки показників 

o Порівняльні таблиці планових та фактичних значень 

Рис.4.1 Інтерактивна карта  з геопросторовим відображенням показників 

4.1.3. Моніторинг виконання Регіональних стратегій розвитку 

Система забезпечує моніторинг виконання стратегій розвитку на рівні областей 

та регіонів України. Цей процес дозволяє відстежувати прогрес досягнення регіональ-

них цілей та їх узгодженість із загальнодержавними пріоритетами.  

Особливості моніторингу регіональних стратегій: 

1. Структурування регіональних цілей 

Система дозволяє створювати ієрархічну структуру регіональних стра-

тегій, включаючи: 

o Стратегічні цілі 

o Оперативні цілі 

o Напрямки 



70 
 

o Завдання 

2. Інтеграція з SWOT-аналізом та сценаріями розвитку 

Система забезпечує зв'язок між результатами SWOT-аналізу, сценаріями 

розвитку регіону та стратегічними цілями, що дозволяє оцінювати актуальність 

обраних напрямків розвитку.  

 

Рис. 4.2 Приклад графіку SWOT-аналізу 

3. Територіальний аналіз показників 

Система дозволяє аналізувати показники в розрізі територій регіону, ви-

являючи диспропорції та проблемні зони. 

4.1.4. Моніторинг виконання Стратегій розвитку територіальних громад 

Система забезпечує моніторинг стратегій розвитку на рівні територіальних гро-

мад, що є особливо актуальним в умовах децентралізації. 

Ключові аспекти моніторингу на рівні громад: 

1. Профілювання громад 
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Система містить детальні профілі територіальних громад з їх характери-

стиками, що дозволяє проводити порівняльний аналіз та виявляти кращі прак-

тики.  

2. Моніторинг проектів місцевого розвитку 

Система дозволяє відстежувати реалізацію конкретних проектів розвитку 

на рівні громад, включаючи: 

o Статус виконання 

o Фінансові показники 

o Досягнуті результати 

3. Аналіз співробітництва громад 

Система забезпечує моніторинг договорів про співробітництво тери-

торіальних громад, що дозволяє оцінювати ефективність міжмуніципальної 

співпраці.  

 

4.1.5. Інтеграція показників моніторингу з геопросторовими даними 

Унікальною особливістю системи є інтеграція показників моніторингу з геопро-

сторовими даними, що дозволяє проводити просторовий аналіз виконання стра-

тегічних документів.  

Система забезпечує: 

1. Візуалізацію показників на інтерактивній карті 

Показники виконання стратегічних документів відображаються на карті з 

використанням різних методів візуалізації: 
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o Хороплети (зафарбовування територій відповідно до значень 

показників) 

o Точкові символи (для відображення локальних об'єктів) 

o Діаграми (для відображення комплексних показників) 

2. Просторовий аналіз тенденцій 

Система дозволяє виявляти просторові закономірності та тенденції у ви-

конанні стратегічних документів, наприклад: 

o Кластери територій з високими/низькими показниками 

o Просторові диспропорції в розвитку 

o Вплив географічних факторів на досягнення цілей 

3. Моделювання сценаріїв розвитку 

На основі геопросторових даних система дозволяє моделювати різні сце-

нарії розвитку територій та оцінювати їх вплив на досягнення стратегічних 

цілей. 

4.1.6. Можливі Практичні результати впровадження системи 

Впровадження Єдиної геоінформаційної системи моніторингу та оцінювання 

розвитку регіонів і територіальних громад дозволить досягти наступних практичних 

результатів: 

1. Підвищення прозорості процесу моніторингу 

Система забезпечує доступ до інформації про виконання стратегічних до-

кументів для всіх зацікавлених сторін через публічний портал.  

2. Покращення координації між різними рівнями управління 

Система забезпечує узгодженість моніторингу на державному, регіональ-

ному та місцевому рівнях, що сприяє кращій координації дій. 
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3. Оптимізація процесу прийняття рішень 

Аналітичні можливості системи дозволяють приймати обґрунтовані 

рішення щодо коригування стратегій та планів заходів на основі фактичних да-

них. 

4. Підвищення ефективності використання ресурсів 

Система дозволяє виявляти неефективні напрямки використання ресурсів 

та перенаправляти їх на пріоритетні цілі. 

4.1.7. Перспективи розвитку системи моніторингу 

Подальший розвиток системи моніторингу виконання стратегічних документів 

регіонального розвитку передбачає: 

1. Розширення аналітичних можливостей 

Впровадження методів машинного навчання та штучного інтелекту для 

прогнозування тенденцій та виявлення прихованих закономірностей. 

2. Інтеграція з іншими державними інформаційними системами 

Розширення взаємодії з іншими державними реєстрами та базами даних 

для автоматизації збору показників. 

3. Розвиток мобільних додатків 

Створення мобільних додатків для збору даних та моніторингу в польових 

умовах. 

4. Впровадження механізмів громадського моніторингу 

Розширення можливостей для залучення громадськості до процесу 

моніторингу виконання стратегічних документів. 
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Таким чином, впровадження Єдиної геоінформаційної системи моніторингу та 

оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад створює потужну техно-

логічну платформу для забезпечення ефективного моніторингу виконання стра-

тегічних документів регіонального розвитку на всіх рівнях, що сприяє підвищенню 

ефективності державної регіональної політики та досягненню стратегічних цілей ро-

звитку України. 

 

4.2. Використання системи для аналізу показників соціально-економічного ро-

звитку територій  

Єдина геоінформаційна система моніторингу та оцінювання розвитку регіонів і 

територіальних громад надає потужні інструменти для аналізу показників соціально-

економічного розвитку територій. Розглянемо практичне застосування системи для 

цих цілей. 

4.2.1. Інструменти аналізу показників в системі 

Система пропонує комплексний набір інструментів для аналізу показників 

соціально-економічного розвитку: 

1. Реєстр територіальних показників - централізоване сховище всіх 

показників розвитку територій з можливістю фільтрації, сортування та пошуку 

необхідних даних. 

2. Візуалізація даних - система дозволяє відображати показники у ви-

гляді: 

o Інтерактивних графіків (лінійних та стовпчикових) 

o Тематичних карт з кольоровим кодуванням територій 

o Порівняльних таблиць 

3. Аналітичні інструменти - можливість порівнювати фактичні зна-

чення показників з плановими, відстежувати динаміку змін, виявляти тренди та 

аномалії. 
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4. Профайли об'єктів регіонального розвитку - комплексне пред-

ставлення всіх показників для конкретної території з групуванням за кате-

горіями. 

 

4.2.2. Практичне використання системи для моніторингу показників 

Розглянемо покроковий процес аналізу показників соціально-економічного ро-

звитку на прикладі: 

1. Вибір території для аналізу  

o Користувач обирає об'єкт регіонального розвитку (область, 

район, громаду) через інтерактивну карту або реєстр об'єктів 

o Система відображає профайл обраної території з доступними 

показниками 

2. Вибір показників для аналізу  

o Користувач обирає групу показників (економічні, соціальні, 

екологічні тощо) 

o Система відображає перелік доступних показників у обраній 

групі 

3. Аналіз динаміки показників  

o Система генерує графіки зміни показників у часі 

o Користувач може порівнювати фактичні значення з плано-

вими 

o Доступне налаштування періоду аналізу та типу візуалізації 

4.2.3. Порівняльний аналіз територій 

Система дозволяє проводити порівняльний аналіз різних територій за обраними 

показниками: 

1. Вибір територій для порівняння  
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o Користувач обирає кілька об'єктів регіонального розвитку 

o Система формує порівняльну таблицю або графік 

2. Ранжування територій  

o Автоматичне ранжування територій за обраними показни-

ками 

o Виявлення лідерів та аутсайдерів за різними критеріями 

3. Картографічне представлення  

o Відображення порівняльних даних на інтерактивній карті 

o Кольорове кодування територій відповідно до значень показ-

ників 

4.2.4. Моніторинг виконання стратегічних документів 

Система забезпечує моніторинг виконання стратегічних документів через 

аналіз відповідних показників: 

1. Зв'язок показників зі стратегічними цілями  

o Кожен показник може бути прив'язаний до конкретних стра-

тегічних та оперативних цілей 

o Система відстежує прогрес у досягненні цілей через моніто-

ринг показників 

2. Оцінка ефективності заходів  

o Аналіз впливу реалізованих заходів на значення показників 

o Виявлення найбільш ефективних інтервенцій 

3. Прогнозування тенденцій  

o На основі історичних даних система може будувати прогнози 

майбутніх значень показників 

o Оцінка ймовірності досягнення планових значень 

Використання єдиної геоінформаційної системи для аналізу показників 

соціально-економічного розвитку територій дозволяє органам влади різних рівнів 
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приймати обґрунтовані управлінські рішення, базуючись на актуальних даних та ком-

плексному аналізі ситуації в регіонах та громадах. 

4.3. Оцінка ефективності системи за результатами тестування та рекомендації 

щодо її вдосконалення  

4.4.1. Результати тестування системи 

За результатами комплексного тестування Єдиної геоінформаційної системи 

моніторингу та оцінки розвитку регіонів і територіальних громад встановлено, що си-

стема повністю відповідає технічним вимогам, визначеним у технічному завданні. 

Функціональне тестування підтвердило працездатність усіх компонентів системи, а 

навантажувальне та стрес-тестування продемонстрували високу продуктивність та 

стійкість системи до значних навантажень. 

4.4.2. Детальні рекомендації щодо вдосконалення системи 

Незважаючи на високі показники ефективності, існують напрямки для подаль-

шого вдосконалення системи, які дозволять підвищити її функціональність, зручність 

використання та продуктивність. 

1. Оптимізація роботи з просторовими даними 

• Оптимізація алгоритмів просторового аналізу:  

o Впровадження паралельних обчислень для складних просто-

рових запитів 

o Використання індексів R-Tree для прискорення просторових 

запитів 

o Реалізація механізмів спрощення геометрії для роботи з вели-

кими наборами даних 

• Вдосконалення механізмів агрегації просторових даних:  

o Реалізація динамічної генералізації геометрії залежно від 

масштабу 
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o Впровадження кластеризації точкових об'єктів для покра-

щення візуалізації 

2. Розширення аналітичних можливостей 

• Інтеграція інструментів прогнозної аналітики:  

o Впровадження алгоритмів машинного навчання для прогно-

зування тенденцій регіонального розвитку 

o Розробка моделей для виявлення аномалій у показниках ро-

звитку 

o Створення інструментів для сценарного моделювання 

• Розширення інструментів статистичного аналізу:  

o Впровадження методів просторової статистики для вияв-

лення кластерів та закономірностей 

o Реалізація інструментів кореляційного аналізу для виявлення 

взаємозв'язків між показниками 

o Додавання функцій багатовимірного аналізу для комплексної 

оцінки розвитку територій 

• Вдосконалення візуалізації аналітичних даних:  

o Розробка інтерактивних дашбордів для представлення клю-

чових показників ефективності 

o Впровадження інструментів для створення користувацьких 

звітів 

o Реалізація механізмів порівняльного аналізу територій 

3. Підвищення зручності користувацького інтерфейсу 

• Вдосконалення інтуїтивності інтерфейсу:  

o Проведення UX-досліджень для виявлення проблемних місць 

у взаємодії користувачів з системою 

o Оптимізація навігаційної структури для спрощення доступу 

до функцій 
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o Впровадження контекстних підказок та інтерактивних нав-

чальних матеріалів 

• Адаптація інтерфейсу для різних пристроїв:  

o Розробка адаптивного дизайну для забезпечення зручної ро-

боти на мобільних пристроях 

o Оптимізація інтерфейсу для різних розмірів екранів 

o Впровадження прогресивних веб-додатків (PWA) для роботи 

офлайн 

• Персоналізація користувацького досвіду:  

o Реалізація налаштовуваних робочих просторів для різних ка-

тегорій користувачів 

o Впровадження механізмів збереження користувацьких 

налаштувань 

o Розробка системи сповіщень та нагадувань для підвищення 

ефективності роботи 

4. Розширення інтеграційних можливостей 

• Розширення API для інтеграції з іншими системами:  

o Розробка додаткових API-ендпоінтів для доступу до даних 

системи 

o Впровадження стандартів OGC для обміну геопросторовими 

даними 

o Реалізація механізмів автентифікації та авторизації для API 

• Автоматизація обміну даними:  

o Впровадження механізмів автоматичного оновлення даних з 

зовнішніх джерел 

o Розробка інструментів для моніторингу та управління інте-

граційними процесами 

o Створення системи сповіщень про помилки інтеграції 

• Інтеграція з галузевими реєстрами та базами даних:  
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o Розробка конекторів для взаємодії з державними реєстрами 

o Впровадження механізмів верифікації даних при імпорті 

o Реалізація інструментів для відстеження змін у зовнішніх 

джерелах даних 

5. Підвищення безпеки та надійності 

• Вдосконалення механізмів захисту даних:  

o Впровадження додаткових рівнів шифрування для чутливих 

даних 

o Реалізація механізмів анонімізації персональних даних 

o Розробка системи аудиту доступу до даних 

• Підвищення надійності функціонування:  

o Впровадження механізмів автоматичного відновлення після 

збоїв 

o Реалізація розподіленого кешування для підвищення доступ-

ності 

o Оптимізація процедур резервного копіювання та відновлення 

даних 

• Регулярний аудит безпеки:  

o Впровадження автоматизованого сканування вразливостей 

o Проведення періодичних тестів на проникнення 

o Розробка процедур реагування на інциденти безпеки 

6. Розширення функціональності публічного порталу 

• Розширення інструментів громадської участі:  

o Впровадження механізмів зворотного зв'язку від громадян 

o Розробка інструментів для збору пропозицій щодо регіональ-

ного розвитку 

o Створення платформи для громадського моніторингу вико-

нання стратегій розвитку 
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• Вдосконалення доступності даних:  

o Реалізація інструментів для експорту даних у різних форма-

тах 

o Впровадження API для розробників 

o Розробка механізмів для інтеграції даних у сторонні додатки 

• Розробка мобільного додатку:  

o Створення нативного мобільного додатку для iOS та Android 

o Реалізація функцій геолокації для персоналізованого доступу 

до даних 

o Впровадження механізмів офлайн-доступу до критично важ-

ливих даних 

Впровадження цих рекомендацій дозволить значно підвищити ефективність 

Єдиної геоінформаційної системи моніторингу та оцінки розвитку регіонів і тери-

торіальних громад, розширити її функціональні можливості та забезпечити 

відповідність сучасним вимогам до геоінформаційних систем. 

Висновки до четвертого розділу 

У четвертому розділі роботи було досліджено практичне застосування геоін-

формаційної системи для моніторингу та оцінювання розвитку територій. Проведе-

ний аналіз дозволяє зробити наступні висновки. 

Впровадження єдиної геоінформаційної системи моніторингу забезпечить ком-

плексний підхід до відстеження виконання стратегічних документів регіонального 

розвитку на всіх рівнях: від державної стратегії до стратегій територіальних громад. 

Система надає інструменти для автоматизації збору, обробки та візуалізації даних, 

що значно підвищує ефективність процесів моніторингу. 

Інтеграція показників моніторингу з геопросторовими даними дозволяє прово-

дити просторовий аналіз розвитку територій, виявляти регіональні диспропорції та 

приймати обґрунтовані управлінські рішення. Використання ГІС-технологій 
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забезпечує наочне представлення результатів моніторингу у вигляді інтерактивних 

карт та діаграм. 

Практичне впровадження системи дозволяє досягти таких результатів: підви-

щення прозорості процесів моніторингу, забезпечення доступу до актуальної інфор-

мації про розвиток територій, оптимізація процесів прийняття управлінських 

рішень, покращення координації між різними рівнями влади та підвищення ефектив-

ності використання бюджетних коштів. 

Визначено перспективні напрямки розвитку системи, які включають розши-

рення функціональних можливостей для аналізу земельних ресурсів, інтеграцію з 

додатковими зовнішніми джерелами даних, впровадження алгоритмів машинного 

навчання для прогнозування розвитку територій та оптимізацію продуктивності си-

стеми. 

Таким чином, геоінформаційна система моніторингу та оцінки розвитку 

регіонів і територіальних громад є ефективним інструментом для підтримки про-

цесів стратегічного планування та управління територіальним розвитком. Її впро-

вадження сприяє підвищенню якості управлінських рішень та забезпеченню сталого 

розвитку територій України. 
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ВИСНОВКИ  

У результаті проведеного дослідження розроблено теоретико-методологічні за-

сади та практичні рекомендації щодо створення та впровадження єдиної геоінфор-

маційної системи здійснення моніторингу та оцінювання розвитку регіонів і тери-

торіальних громад. Виконання поставлених завдань дозволило отримати наступні ре-

зультати: 

1. Проаналізовано нормативно-правове забезпечення моніторингу та 

оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад в Україні, що дозволило 

визначити законодавчі вимоги до створення та функціонування єдиної геоін-

формаційної системи. Встановлено, що правовою основою для розробки си-

стеми є Закон України "Про засади державної регіональної політики" та Поста-

нова КМУ "Про затвердження Порядку функціонування єдиної геоінфор-

маційної системи здійснення моніторингу та оцінювання розвитку регіонів і те-

риторіальних громад". 

2. Визначено концептуальні засади створення єдиної геоінфор-

маційної системи моніторингу регіонального розвитку, які включають прин-

ципи побудови системи, її основні цілі та завдання, а також вимоги до функціо-

нальності. Обґрунтовано, що система має забезпечувати збір, обробку, 

зберігання та аналіз даних про соціально-економічний розвиток регіонів і тери-

торіальних громад, а також візуалізацію цих даних у просторовому контексті. 

3. Проаналізовано архітектурні рішення та технологічний стек си-

стеми, що базуються на сучасних підходах до створення геоінформаційних си-

стем. Запропоновано трирівневу архітектуру, що включає рівень даних 

(PostgreSQL з розширенням PostGIS), рівень бізнес-логіки (Node.js, Fastify, 

Python) та рівень представлення (Vue.js, Vite, Tailwind CSS). Така архітектура 

забезпечує високу продуктивність, масштабованість та надійність системи. 

4. Досліджено структуру бази даних та організацію зберігання 

геопросторових даних. Визначено основні сутності та їх атрибути, а також 

зв'язки між ними. Запропоновано підходи до організації зберігання 
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геопросторових даних з використанням розширення PostGIS, що забезпечує 

ефективну роботу з просторовими об'єктами. 

5. Описано функціональні модулі системи та їх взаємодію, що дозво-

лило визначити основні компоненти системи та їх призначення. Розроблено мо-

дульну структуру системи, що включає особистий кабінет, адміністративний 

модуль, основний функціональний модуль, інформаційний модуль, інтеграцій-

ний модуль, модуль генерації документів, комплексну базу даних та публічний 

портал. Визначено функціональні можливості кожного модуля та механізми їх 

взаємодії. 

6. Проаналізовано інтеграційні можливості системи з іншими інфор-

маційними ресурсами, що дозволило розробити підходи до обміну даними з 

зовнішніми системами. Запропоновано механізми інтеграції з державними 

реєстрами, статистичними базами даних та іншими інформаційними системами 

через API та веб-сервіси.  

7. Розроблено методологію тестування системи, що включає функціо-

нальне, навантажувальне, стрес-тестування та тестування інтеграційних 

взаємодій. Запропоновано програму та методику випробувань, що дозволяє пе-

ревірити відповідність системи технічним вимогам та забезпечити її надійність 

і ефективність. Результати тестування підтвердили високу продуктивність си-

стеми: сервер здатний обробляти в середньому 1999 запитів на секунду при 200 

одночасних підключеннях, а API системи успішно обробило 1 000 000 запитів 

та 20 000 активних з'єднань без збоїв. 

8. Досліджено практичне застосування системи для моніторингу та 

оцінювання розвитку територій, що дозволило визначити основні напрямки ви-

користання системи в управлінні регіональним розвитком. Розглянуто застосу-

вання системи для моніторингу виконання стратегічних документів, аналізу 

соціально-економічних показників та візуалізації просторових даних. Обґрун-

товано ефективність використання системи для підтримки прийняття управлін-

ських рішень. 
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9. Розроблено рекомендації щодо вдосконалення системи на основі 

результатів тестування та впровадження, що дозволило визначити напрямки по-

дальшого розвитку системи. Запропоновано шляхи оптимізації роботи з про-

сторовими даними, розширення аналітичних можливостей, підвищення зруч-

ності користувацького інтерфейсу, розширення інтеграційних можливостей, 

підвищення безпеки та надійності, а також розширення функціональності 

публічного порталу. 

Практична значущість отриманих результатів полягає в можливості їх викори-

стання при створенні та впровадженні єдиної геоінформаційної системи моніторингу 

та оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад в Україні. Аналіз архітек-

турних рішень, структури бази даних та розроблена методологія тестування можуть 

бути використані при розробці технічного завдання на модернізацію та при проекту-

ванні наступних версій системи. Запропоновані підходи до практичного застосування 

системи можуть бути використані органами державної влади та місцевого самовря-

дування для підвищення ефективності управління регіональним розвитком. 

Результати дослідження підтверджують, що створення єдиної геоінформаційної 

системи моніторингу та оцінювання розвитку регіонів і територіальних громад є важ-

ливим кроком у розвитку інформаційного забезпечення державної регіональної 

політики. Така система дозволяє забезпечити органи державної влади та місцевого 

самоврядування актуальною, достовірною та комплексною інформацією про 

соціально-економічний стан регіонів і громад, тенденції їх розвитку та результатив-

ність впроваджених заходів, що є необхідною умовою для прийняття обґрунтованих 

управлінських рішень. 

Подальші дослідження можуть бути спрямовані на розробку методів інтелекту-

ального аналізу даних для прогнозування тенденцій регіонального розвитку, вдоско-

налення механізмів візуалізації просторових даних, розширення функціональних 

можливостей системи для забезпечення більш глибокого аналізу соціально-
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економічних процесів на регіональному та місцевому рівнях, а також на розробку ме-

ханізмів громадської участі в моніторингу та оцінюванні регіонального розвитку. 
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