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Вводиться спеціальне S-перетворення на множині перестановок та визначаються 
характеристики перестановки за цим перетворенням. Запропонована класифікація та кодування 
перестановок за класами еквівалентності та їх характеристиками відносно S-перетворення.
Отримано точні значення  числа перестановок в класах для деяких   розмірів перестановки та оцінки 
потужності класів з різними характеристиками  методом статистичного моделювання. 
Отримано інтервальні оцінки для потужності класів з різними характеристиками для перестановок 
порядку = 11, 26, 30, 31, 32, 33, 45, 55. Запропоновано статистичний критерій згоди, який 
використовує характеристики перестановок за S-перетворенням, для перевірки генераторів 
випадкових перестановок та підстановок. Обговорюється застосування результатів в 
криптографії.

Ключові слова8�перестановки, підстановки, класифікація, статистичне моделювання.�

Scientific articles investigating properties and estimates of the number of so-called complete 
permutations are surveyed and analyzed. The paper introduces a special S-transform on the set of 
permutations and determines the permutation properties according to this transform. Classification and 
coding of permutations by equivalence classes according to their properties with respect to S-transformation 
is proposed. This classification and permutation properties, in particular, generalize known results for 
complete permutations regarding determining certain cryptographic properties of substitutions that affect 
the cryptographic transformations security. The exact values of the number of permutations in equivalence 
classes for certain permutation sizes are calculated and the estimates of the cardinality of classes with 
various properties are constructed by statistical modeling. The complete list of permutation classes with the 
exact values of their sizes for permutations of order n = 11 is presented. The interval estimates for the size of 
classes with various characteristics for permutations of order n = 11, 26, 30, 31, 32, 33, 45, 55 are obtained. 
Monte Carlo estimates and bounds of confidence intervals used the approximation of the binomial 
distribution by the normal and Poisson distributions, as well as the Python programming language package 
Scipy.  Statistical tables have been calculated that can be used for further conclusions and estimates. The 
classification of permutations by their properties with respect to the introduced transform can be used in 
constructing high-quality cryptographic transformations and transformations with special features. The 
classes of complete permutations with their properties are selected as the best for rotary cryptosystems 
applications. The obtained results can be used, in particular,  to search for permutations with certain 
characteristics and properties, to find the probability that the characteristic of the generated permutation 
belongs to a collection of given characteristics, to estimate the complexity of finding permutations with 
certain properties. A statistical criterion of consent, which uses the characteristics of permutations by S-
transformation to test the generators of random permutations and substitutions is proposed. 

Key Words: permutations, substitutions, classification, statistical modeling.
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