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MODIFIED CULTURE CONDITIONS AS AN INFLUENCE ON MORPHOFUNCTIONAL CHARACTERISTICS  
OF HUMAN UMBILICAL CORD MESENCHYMAL CELLS 

Research is devoted to standardization of procedure of culturing mesenchymal cells from human umbilical cords.The effects of platelet-rich 
plasma and synthetic protein kinase inhibitors on the culture of mesenchymal cells are described. It is shown that platelet-rich plasma may be a 
substitute for fetal calf serum and that effects of synthetic protein kinase inhibitors on cell culture depend on their chemical structure and 
concentration and on the period of culture growth. 
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ВПЛИВ РІЗНИХ ДОЗ МІНЕРАЛЬНОГО АЗОТУ НА ЗАГАЛЬНИЙ ВМІСТ БІЛКА КОРЕНІВ  
ТА БУЛЬБОЧОК СОЇ, ІНОКУЛЬОВАНОЇ ШТАМАМИ BRADYRHIZOBIUM JAPONICUM  

ІЗ КОНТРАСНИМИ СИМБІОТИЧНИМИ ХАРАКТЕРИСТИКАМИ 
 
Дослідити динаміку змін загального вмісту білка коренів та бульбочок сої за інокуляції контрастними за симбіо-

тичними характеристиками штамами Bradyrhizobium japonicum в умовах різного забезпечення мінеральним азотом. 
Насіння сої інокулювали активним та неактивним штамами ризобій. Рослини вирощували в умовах вегетаційного 
досліду. Для одержання білкових екстрактів корені та бульбочки відбирали у фази бутонізації, початку цвітіння та 
масового цвітіння рослин. Кількісний вміст сумарного білка в зразках визначали за методом Бредфорда. Показано 
відмінності у кількісному вмісті загального білка в коренях і бульбочках сої, інокульованої активним і неактивним 
штамами B.japonicum, залежно від фази росту рослин та дози внесеного мінерального азоту. Висунуто припущення, 
що виявлені зміни вмісту білка пов'язані із процесами формування та функціонування бобово-ризобіального симбіозу. 
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Вступ. Азот є одним із самих важливих органоген-

них елементів, якого потребують усі живі істоти для 
забезпечення своєї життєдіяльності [1, 2]. Проте багато 
різних процесів призводять до зменшення біологічної 
доступності азоту. Мобільність нітрогенену спричиняє 
його вилучення з екосистем гідрологічними або атмос-
ферними шляхами (вилужування, денітрифікація, ін.) 
[3]. Відносний дефіцит зв'язаного азоту на поверхні Зе-
млі при практично невичерпному його запасі в атмос-
фері передбачає наявність певного етапу, що лімітує 
швидкість кругообігу даного елемента. Промисловий 
синтез аміаку з азоту і водню становить не більше 5 % 
фіксованого азоту нашої планети [4, 5, 6]. 

Альтернативним джерелом зв'язаного азоту є міне-
ральні добрива. Проте високі ціни на енергоносії для 
виробництва мінеральних азотних добрив перешко-
джають їх широкому застосуванню у рослинництві. А у 
зв'язку із нинішньої глобальною фінансовою кризою це 
є мотивацією до пошуку інших способів забезпечення 
важливих сільськогосподарських культур необхідними 
кількостями цього елемента.  

З іншого боку відомо, що нітрати можуть накопичу-
ватися в грунті і забруднювати навколишнє середови-
ще. Крім цього збільшення концентрації нітратів у про-
дуктивних частинах рослин має токсичний вплив на 
людей і тварин: у живих організмах вони перетворю-
ються в нітрити, спричиняючи отруєння, розвиток раку 
та інших захворювань [7]. 

Одним із можливих шляхів одержання азоту є його 
біологічна фіксація з повітря мікроорганізмами, що зда-
тні зв'язувати молекулярний азот атмосфери і перетво-
рювати його в сполуки, доступні рослинам [8]. 

Соя є одним з основних джерел жирних кислот і біл-
ків для харчування людини і тварин. Вона також широко 
використовується у непродовольчих цілях, наприклад, у 
виробництві промислової сировини, палива, ін. [9, 10]. 
Після кукурудзи, пшениці та рису соя займає четверте 
місце в світі за обсягами виробництва зерна і одне з 
перших з точки зору біологічної фіксації азоту [11]. Вона 
здатна фіксувати 155–198 кг/га азоту в рік, забезпечу-
вати свої потреби в азоті на 65-80 %, а значну частину 
своїх резервів залишати у ґрунті. Тобто соя є однією з 
кращих культур для сівозміни [12, 13]. Крім того, соя 

може бути джерелом екологічно чистої продукції: біоло-
гічна особливість фіксувати значні кількості атмосфер-
ного азоту у симбіозі з бульбочковими бактеріями до-
зволяє вирощувати її без зазстосування мінеральних 
добрив або при їх дуже мінімальних кількостях [14]. 

Проте між кількістю наявного в ґрунті біологічно до-
ступного нітрогену та інтенсивністю процесу симбіотич-
ної азотфіксації є пряма залежність [15, 16]. Відомо, що 
азотні сполуки впливають на бобово-ризобіальні ком-
плекси на всіх етапах формування і функціонування 
симбіозу, починаючи з утворення ризосфери і бульбо-
чок та закінчуючи процесом активної азотфіксації [9]. У 
той же час встановлено, що високі дози азоту можуть 
пригнічувати азотфіксацію [17, 18]. Однак на фоні опти-
мальних доз азотних добрив для деяких культур азо-
тфіксація на 30-45 % була вищою, ніж без них. Відпові-
дно при раціональному поєднанні застосування міне-
рального та симбіотрофного азоту зростав і загальний 
вміст білка в надземній біомасі та насінні [19]. Саме 
тому в даний час велика увага приділяється питанню 
оптимізації співвідношення мінерального і біологічного 
азоту для створення ефективного бобово-ризо-
біального симбіозу, для чого у першу чергу потрібно 
мати глибокі знання про перебіг біосинтетичних проце-
сів у симбіотичних системах. 

Незважаючи на значні досягнення у вивченні про-
блеми симбіотичної азотфіксації, питання про механі-
зми її регуляції при застосуванні різних доз мінераль-
них азотних добрив, що вносяться у ґрунт, залишаєть-
ся відкритим. Тому результати досліджень контраст-
них модельних систем на основі рослин сої та штамів 
Bradyrhizobium japonicum різної ефективності можуть 
наблизити нас до розуміння фізіологічних, біохімічних 
та молекулярних аспектів функціонування бобово-
ризобіального симбіозу, а також можуть стати потен-
ційним підґрунтям для корекції існуючих чи створення 
нових біотехнологічних прийомів підвищення врожай-
ності важливих сільськогосподарських культур взагалі 
і сої зокрема. 

Існує велика кількість даних про зміни вмісту білка у 
тих частинах рослин сої, які використовуються у сільсь-
кому господарстві (вегетативні органи, насіння), як за 
росту рослин в оптимальних умовах, так і за дії на них 
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різноманітних стресових чинників (посуха, засолення, 
забруднення важкими металами, ін.) [20], проте дослі-
дження цього показника в органах, що безпосередньо 
залучаються до процесу фіксації молекулярного азоту 
(корені та бульбочки) і, тим самим, впливають на зага-
льні біосинтетичні процеси, не є численними. 

Тому метою нашої роботи було вивчення змін зага-
льного вмісту білка коренів і бульбочок сої сорту Васи-
льківська, інокульованої контрастними за симбіотични-
ми властивостями штамами Bradyrhizobium ja-ponicum, 
на різних фонах азотного живлення. 

Матеріали і методи. 
Вегетаційний дослід 
Експерименти проводилися за природного освітлен-

ня та температури. Рослини сої (Glycine max (L.) Merr.) 
сорту Васильківська вирощували в пластикових посу-
динах, що містили 13,5 кг промитого річкового піску. 
Для виявлення впливу симбіотичних властивостей мік-
роорганізмів на загальний вміст білка коренів та буль-
бочок сої, що вирощувалась за різного забезпечення 
мінеральним азотом, нами було використано модельні 
системи, створені за інокуляції рослин ризобіями з кон-
трастними властивостями: штам Bradyrhizobium 
japonicum 646 – вірулентний високоактивний та штам 
604к – високовірулентний неактивний. Перед посівом 
насіння стерилізували 70 %-им етанолом, промивали 
під проточною водою та протягом 1 год. інокулювали 
штамами бактерій із музейної колекції азотфіксуючих 
мікроорганізмів Інституту фізіології рослин і генетики 
НАН України. Кількість бактерій становила 107 клітин у 
1 мл. Контролем слугували рослини без інокуляції. 
Джерелом мінерального живлення була суміш Гельрі-
геля [21], збагачена мікроелементами (молібден, бор, 
марганець, мідь). Кількість азоту, внесена в субстрат, 
складала 1 і 0,25 норми (1 норма азоту становить 
708 мг Са(NO3)2 • 4Н2О на 1 кг піску). Зразки рослин 
відбирали у фазах бутонізації, початку цвітіння та пов-
ного цвітіння рослин. Відібрані зразки коренів та буль-
бочок заморожували в рідкому азоті, розтирали до по-
рошкоподібного стану і зберігали до використання. 

Одержання білкових екстрактів 
Зразки коренів та бульбочок (наважки по 100 мг) ре-

суспендували у буфері, що містив 0,175 М Тріс-HCl, 5 % 
SDS, 15 % гліцерину, 0,3 М DTT [22]. Білки екстрагува-
ли протягом 1 год за 4 °С та осаджували протягом 1 год 
за – 20 °C з чотирма об'ємами попередньо охолоджено-
го ацетону. Осад двічі промивали попередньо охоло-
дженим 80 %-им ацетоном. Одержані білкові осади під-
сушували і розчиняли в 30 мМ Тріс-HCl (рН 8,5). 

Визначення кількості сумарного білка 
Кількість сумарного білка в одержаних екстрактах 

визначали за методом Бредфорда [23], використовую-
чи бичачий сироватковий альбумін для побудови стан-
дартної калібрувальної кривої. 

Статистична обробка одержаних результатів 
Усі дослідження було проведено у трьох повторнос-

тях. Статистичний аналіз даних проводився за допомо-
гою пакету STATISTICA 7.0. Вірогідність різниці між кон-
трольними та дослідними варіантами оцінювали за  
t-критерієм Ст'юдента (Р≤0,05). На рисунках представ-
лені усереднені значення зі стандартним відхиленням. 

Результати та обговорення. 
Відсутність у ґрунті доступних форм азоту на ранніх 

етапах розвитку бобових рослин може призводити до 
зниження нодуляційної та азотфіксувальної активності 
їх симбіотичних систем і, як наслідок, – зменшення 
врожайності. У цей момент коренева система рослин 

розвинена ще не достатньо для активного розвитку 
процесів бульбочкоутворення та фіксації молекулярно-
го азоту з метою власного забезпечення цим елемен-
том. У більшості ґрунтів кількості доступного азоту є 
достатніми для первинного задоволення рослинних 
потреб, проте кількість необхідної стартової дози міне-
рального азоту великою мірою визначається симбіоти-
чними особливостями ризобій (вірулентність, нодуля-
ційна активність) наявних у ґрунті або тих, яким іноку-
люється насіння [24]. Тому застосування модельних 
азотфіксуючих систем на основі штамів ризобій з кон-
трастними симбіотичними характеристиками є необ-
хідним інструментом для вивчення різних етапів фор-
мування та функціонування рослинно-мікробного сим-
біозу в умовах різного азотного забезпечення, зокре-
ма, для вивчення білків, що беруть участь у цих про-
цесах. Попередніми дослідженнями було показано 
відмінності симбіотичних характеристик штамів, що 
використовуються у даній роботі, та їх різний вплив на 
ріст і розвиток рослин сої [25].  

У нашому дослідженні було проведено аналіз кількіс-
ного вмісту білків у коренях і бульбочках сої та виявлено 
його зміни залежно від симбіотичної ефективності ризо-
бій та кількості внесеного в субстрат мінерального азоту. 

Так, нами було показано відмінності кількісного вмі-
сту загального білка в екстрактах як коренів (Рис. 1), так 
і бульбочок (Рис. 2). При чому слід зазначити, що між 
кореневими та бульбочковими зразками була виявлена 
суттєва різниця у кількісному розподілі сумарного білка 
протягом досліджуваного періоду вегетації рослин. При 
порівнянні білкових препаратів коренів та бульбочок 
між собою слід відмітити, що в екстрактах коренів, оде-
ржаних із рослин, що вирощувались на 0,25 норми азо-
ту за інокуляції штамами 646 та 604к, у фазу бутонізації 
вміст сумарного білка був у чотири та п'ять разів ви-
щим, ніж у бульбочках, інфікованих активним та неак-
тивним штамами відповідно. На початку цвітіння у ко-
ренях ці показники значно знижувались, тоді як в буль-
бочках навпаки спостерігався суттєвий приріст кількості 
загального білка. У фазу масового цвітіння рослин 
вміст білка у коренях збільшувався, а в бульбочках – 
знижувався. Тобто, абсолютно протилежний кількісний 
розподіл сумарного білка у коренях та бульбочках, мо-
же бути підтвердженням різної спрямованості біологіч-
них процесів, що протікають в цих органах. 

При аналізі динаміки змін кількісного вмісту білків 
препаратів коренів нами було виявлено, що в екстрак-
тах контрольного варіанту (без інокуляції) спостерігали 
поступове збільшення кількості білка протягом всього 
періоду дослідження незалежно від кількості внесеного 
у ґрунт мінерального азоту (Рис. 1). При чому, якщо на 
початку дослідження рослини характеризувались більш 
низьким білковим приростом (на 78,7 % за 1 норми азо-
ту, на 26,2 % за 0,25 норми азоту), то у фазу масового 
цвітіння спостерігали суттєве збільшення цих показни-
ків (на 209,6 % за 1 норми азоту, на 111,2 % за 
0,25 норми азоту). На перших етапах росту рослин де-
що менші кількості сумарного білка були виявлені за 
наявності у ґрунті 1 норми азоту, ніж за росту на 
0,25 норми. Проте ця різниця не була суттєвою, у той 
час як у більш пізній фазі цвітіння загальний вміст білка 
був значно нижчим за росту рослин на 0,25 норми азо-
ту, що можна пояснити поступовим вичерпанням рос-
линами цього важливого елементу, відсутністю альтер-
нативного джерела його надходження і, як наслідок, 
зниженням біосинтетичних процесів. 
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Рис. 1. Динаміка змін кількості сумарного білка в екстрактах коренів.  
Варіанти досліду: 1 – контроль; 1 норма азоту; 2 – контроль; 0,25 норми азоту; 3 – інокуляція активним штамом 646;  

1 норма азоту; 4 – інокуляція активним штамом 646; 0,25 норми азоту; 5 – інокуляція неактивним штамом 604к;  
1 норма азоту; 6 – інокуляція неактивним штамом 604к; 0,25 норми азоту 

 
Всі варіанти бактеризованих рослин характеризува-

лись дещо відмінними від контролю особливостями. 
Так, незалежно від активності штаму-інокулянта та кіль-
кості внесеного в ростовий субстрат мінерального азо-
ту, спостерігали різке зниження кількості білка в екстра-
ктах на початку цвітіння рослин відносно фази бутоні-
зації та суттєве підвищення цього показника під час 
масового цвітіння сої. Можливо, таку динаміку змін кіль-
кості загального білка у коренях можна пояснити відпо-
віддю сої на інокуляцію бактеріями, що є для рослин 
додатковим стресом. Відомо, що обробка насіння ризо-
біями хоч і є позитивним, але, все-таки, стресовим фак-
тором, що може спричиняти синтез додаткових стресо-
вих молекул, у тому числі і білків [7]. 

Порівнюючи між собою варіанти з інокуляцією конт-
растними штамами бактерій, слід відмітити, що за росту 
рослин на субстраті, який містив 1 норму азоту, загаль-
на кількість білка була вищою у зразках з неактивним 

штамом 604к. У той же час корені сої, вирощеної на 
0,25 норми азоту, характеризувались практично одна-
ковим вмістом білка незалежно від активності штаму 
бактерій. Тобто, можна припустити, що інокуляція рос-
лин високовірулентним, але неактивним штамом 604к 
сприяє кращому засвоєнню коренями наявного мінера-
льного азоту лише за повного його об'єму, необхідного 
для росту і розвитку рослини. Проте такий варіант куль-
тивування рослин виключає наявність альтернативного 
джерела азоту, так як за повного забезпечення рослин 
мінеральним азотом, вони не вступають у безпосеред-
ній симбіоз із ризобіями, на їх коренях не утворюються 
бульбочки і, відповідно, не відбувається одержання 
симбіотрофного азоту. 

У той же час білкові екстракти бульбочок сої утво-
рені різними азотфіксувальними мікроорганізмами мали 
свої особливості (Рис. 2). 
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Рис. 2. Динаміка змін кількості сумарного білка в екстрактах бульбочок. Варіанти досліду:  
1 – інокуляція активним штамом 646; 0,25 норми азоту; 2 – інокуляція неактивним штамом 604к; 0,25 норми азоту 
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У першу чергу слід відмітити, що за інокуляції неак-
тивним штамом 604к кількість сумарного білка в буль-
бочках була нижчою в середньому удвічі, ніж у варіан-
тах, інокульованих активним штамом 646 на всіх фазах 
росту рослин. Проте загальна картина кількісного роз-
поділу білків протягом всього періоду росту рослин бу-
ла однаковою і за інокуляції активним, і неактивним 
штамами: різке збільшення кількості сумарного білка на 
початку цвітіння рослин, порівняно з фазою бутонізації 
(майже у чотири рази за інокуляції активним штамом і в 
три – неактивним) та зниження цього показника під час 
масового цвітіння сої (на 7,7 % у варіанті зі штамом 646 
та на 28 % – зі штамом 604к). Імовірно, такі зміни можна 
пояснити посиленням біосинтетичних процесів під час 
формування азотфіксувального апарату і зниженням їх 
інтенсивності під час активної фіксації молекулярного 
азоту в бульбочках. Одержані нами дані по загальній 
динаміці змін вмісту білка у коренях та бульбочках сої 
узгоджуються і з дослідженнями інших учених [26, 27]. 
Вони вказують на те, що процес фіксації азоту є дуже 
енергоємним і забирає більшу частину енергетичних 
ресурсів рослини. У таких умовах всі енергоємні проце-
си, включаючи біосинтез білка, що протікають в бакте-
роїдах повинні призупинятись на користь азотфіксації. 
Таким чином у бульбочках відбувається перерозподіл 
енергії, що забезпечує успішну фіксацію молекулярного 
азоту. Враховуючи ці особливості енергетичного забез-
печення життєдіяльності рослинного організму, можна 
пояснити нерівномірність процесів білкового синтезу, 
деградації та фіксації азоту протягом онтогенезу рослин.  

Виявити вплив дози мінерального азоту на загаль-
ний вміст білка в бульбочках нам не вдалося, так як за 
повного азотного забезпечення симбіотичний апарат у 
рослин не формувався через відсутність такої необхід-
ності. Це зумовлює необхідність проведення додатко-
вих досліджень, в яких будуть застосовані проміжні но-
рми мінерального азоту. 

Висновки. Таким чином, нами було показано кількі-
сні зміни вмісту загального білка у препаратах як буль-
бочок, так і коренів сої за інокуляції різними за активніс-
тю штамами B.japonicum на фоні різного азотного за-
безпечення. При цьому слід зазначити, що кількісний 
розподіл білків у коренях та бульбочок протягом дослі-
джуваного періоду росту рослин був оберненим, що 
може бути свідченням протилежної спрямованості про-
цесів, що протікають у цих органах. У той же час очеви-
дним є вплив на бобово-ризобіальні комплекси доз 
внесеного мінерального азоту: вони визначали необ-
хідність утворення симбіотичних структур, впливали на 
кількість білка у коренях. 

Подальші детальні дослідження динаміки змін біл-
кового складу симбіотичних систем дозволять розши-
рити уявлення про механізми азотного живлення бобо-
вих рослин, дадуть можливість виявити тонкі механізми 
регуляції взаємодії партнерів та з'ясувати роль біологі-
чних молекул у їх функціонуванні за умов симбіозу або 
при мінеральному типі живлення азотом. Це, у свою 
чергу, дасть можливість впливати на ефективність рос-
линно-мікробного симбіозу, поліпшувати його продукти-
вність і скорочувати негативний вплив нітратного за-
бруднення на навколишнє середовище. 
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ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ ДОЗ МИНЕРАЛЬНОГО АЗОТА НА ОБЩЕЕ СОДЕРЖАНИЕ БЕЛКА И КЛУБЕНЬКОВ СОИ,  

ИНОКУЛИРОВАНОЙ ШТАММАМИ BRADYRHIZOBIUM JAPONICUM  
С КОНТРАСНЫМИ СИМБИОТИЧЕСКИМИ ХАРАКТЕРИСТИКАМИ 

Исследовать динамику изменений общего содержания белка корней и клубеньков сои, инокулированой контрастными по симбио-
тическим характеристикам штаммами Bradyrhizobium japonicum, и в условиях различного содержания минерального азота. Семена 
сои инокулюровали активным и неактивным штаммами ризобий. Растения выращивали в условиях вегетационного опыта. Для по-
лучения белковых экстрактов корни и клубеньки отбирали в фазы бутонизации, начала цветения и массового цветения растений. 
Количественное содержание суммарного белка в образцах определяли методом Брэдфорда. Показано различия в количественном со-
держании белка в корнях и клубеньках сои, инокулированной активным и неактивным штаммами B.japonicum, в зависимости от фазы 
роста растений и дозы внесенного минерального азота. Выдвинуто предположение, что обнаруженные изменения содержания белка 
связаны с процессами формирования и функционирования бобово-ризобиального симбиоза. 

Ключевые слова: азотфиксация, ризобии, соя, симбиотические системы, белки. 
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THE INFLUENCE OF DIFFERENT DOSES OF MINERAL NITRIGEN ON TOTAL PROTEIN CONTENT  

OF ROOTS AND NODULES OF SOYBEAN, INOCULATED BY STRAINS OF BRADYRHIZOBIUM JAPONICUM  
WITH CONTRASTING SYMBIOTIC FEATURES 

To investigate the dynamics of changes in total protein content of soybeans roots and nodules under inoculation by Bradyrhizobium japonicum 
strains with contrasting symbiotic characteristics and under different providing of mineral nitrogen. Seeds were inoculated by active and inactive 
strains of rhizobia. Soybean plants were grown under conditions of vegetation experiment. To obtain protein extracts roots and nodules were 
collected at the stages of budding, beginning flowering and full flowering of plants. The tootal protein content in the samples was determined by the 
method of Bradford. It was shown the changes of total protein content in the soybean roots and nodules, depending on inoculation of strains of 
B.japonicum, the phase of plant growth and the amount of mineral nitrogen. 

Key words: nitrogen fixation, rhizobia, soybean, symbiotic systems, proteins. 
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СИНТАКСОНОМІЯ РОСЛИННОСТІ КЛАСУ LEMNETEА  

КРЕМЕНЧУЦЬКОГО ВОДОСХОВИЩА  
 
Проведені дослідження рослинності класу Lemneteа, яка на території Кременчуцького водосховища представлена 

5 асоціаціями. Розроблена синтаксономічна схема за флористичною системою Браун-Бланке, проведений ценотич-
ний аналіз та особливості поширення діагнозованих угруповань. 

Ключові слова: Кременчуцьке водосховище, синтаксономія, водна рослинність. 
 
Вступ. Рослинність класу Lemnetea об'єднує угру-

повання вільноплаваючих на поверхні й у товщі води не 
укорінених рослин. Характерною особливістю класу є 
низьковидове насичення та поширення ценозів у сла-
бопроточних водоймах з мулисто-піщаними ґрунтами. 
На території водосховища угруповання класу поширені 
у верхній і середній частинах, у нижній зустрічаються 
значно рідше. Особливістю синтаксонів є переважання 
монодомінантних ценозів. Угруповання відіграють важ-
ливу екологічну функцію в екосистемах водосховища. 
Їм, зокрема, належить основна роль у формуванні рос-
линного покриву новостворених мілководних ділянок.  

З огляду на важливу ресурсну, формуючу, біотопіч-
ну, екологічну та водоохоронну роль угруповань класу 
Lemnetea, дослідження його рослинності, зокрема син-
таксономії є актуальним. 

Матеріали та методи. Дослідження проводилися 
протягом 2005-2011 рр. маршрутним методом з викорис-
танням еколого-флористичних критеріїв опису рослинних 
угруповань. На основі 75 геоботанічних описів водної 
рослинності, складена її класифікаційна схема. Матеріа-
ли обробляли за методом перетворення фітоценотичних 
таблиць за допомогою програми FICEN2 [8]. 

Результати та обговорення. Рослинність класу 
Lemnetea в Україні є досить вивченою, але робіт прове-
дених на водосховищах в цьому напрямку мало. Основні 
дослідження з синтаксономії угруповань, що відносяться 
до класу, після створення водосховищ та формування їх 
рослинного покриву, вивчалися І.Л. Кореляковою [7],  
Б.А. Барановським [1], Л.М. Зуб [6], Н.П. Гальченко [2,3]. 
З названих авторів лише Л.М. Зуб проводила досліджен-

ня рослинності Кременчуцького водосховища з викорис-
танням еколого-флористичних принципів, але нею не 
охоплено всього ценотичного різноманіття класу Кре-
менчуцького водосховища [6]. Кременчуцьке водосхо-
вище було заповнене у 1961 р. Площа його території 
становить 2252 км2, воно є найбільшим у Дніпровському 
каскаді. На основі морфологічних, морфометричних та 
гідрологічних характеристик І.Л. Кореляковою його тери-
торія була розділена на три частини [7]. Верхня частина 
відзначається переважанням мілководних ділянок до 
70% та значними площами острівних територій. Середня 
– відрізняється від попередньої, меншими за площами 
мілководдями та поступається за кількістю островів. Ни-
жня частина характеризується, ще меншими площами 
мілководних ділянок та наявністю 5 островів, площа яких 
складає всього близько 900 га.  

Синтаксономічна схема  
рослинності класу Lemnetea 

Клас Lemnetea minoris R. Tx. 1955 
Порядок Lemnetalia R.Tx. 1955 
Союз Lemnion minoris R. Tx. 1955 

1. Lemnetum minoris (Oberd. 1957) Th. Müller 
et Görs 1960 

2. Salvinio-Spirodeletum polyrrhizae Slavnić 
1956 

3. Spirodeletum polyrrhizae W. Koch 1954 
Союз Lemnion trisulcae Den Hartog et Segal 1964 
       4. Lemnetum trisulcae Soó 1927 
Союз Hydrocharition morsus-ranae Rübel 1933 

5. Hydrochаrito-Stratiotetum aloides (Van 
Langend. 1935) Westhoff (1942) 1946 
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