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PE®EPAT
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O0’exT HOC/iIKeHHS . HABYAIbHUM PO3KJIaa 3aHATH 1 BH3.

Ipeamer nocaimkennsi: indpopmaiiiiina cuctema (opMyBaHHS HABYAIBHOTO
PO3KJIaay 3aHSATh.

MeToan 10CTiIzKeHHsI: METOIU IIJIOUYMCIOBOTO MPOTPaMyBaHHS.

Meta 1aHOI JUIJIOMHOI POOOTH Tlossirae B po3B’A3aHHs 3a/a4i aBTOMATHYHOT reHeparii
PO3KJIaay 3aHATH JJId BUIIOTO HABYAJIBHOTO 3aKJIaAy 3 YpaxXyBaHHAM IIEBHUX BUMOT Ta
00OMeXKeHb.

JIJIst TOCSATHEHHS TTOCTABJICHOT METH HEOOXiJHO PO3B’A3aTH HACTYITHI 3a/1a4i:

- JOCIITUTH METOAW IIUJIOYHMCIIOBOTO IPOTpaMyBaHHS Ta 00patu
HAHONTUMANBHIIINKA METOJ JUIsl PO3B’S3aHHS 3a1adi  MoOyJ0BH
pO3KIIany;

- chopmyBaTH cucTeMy BUMOT Ta 0OMEKEHb It (POPMYBaHHS PO3KIaIY
3aHSITh;

- pO3pOOUTH  CTPYKTYPHY  MOJCIh  aBTOMATH30BaHOI  CHUCTEMHU
(dbopMyBaHHS PO3KJIATy 3aHSATh;

- BHKOHATH TPOCKTyBaHHSA 0a3W  JIaHWX  IIJIAXOM  CTBOPCHHS
KOHIICTITYaJIbHO1, JIOT14HO1 Ta (HI3UYHOT MOJIeJIeH JaHuX;

- BUKOHATH MOOYAOBY 0a3u JaHUX;

- 3AIUCHUTHU MPOTPaMHY peasizalliio 00paHOTO aJTOPUTMY;

- 3a0e3neunTH T0CTYI A0 (PYHKIIOHATY IIpOorpaMu uepe3 BeO-iHTepdeiic.

Po3pobneno ctpyktypHy Mozenb iHdopMaliiiHoi cucteMu. BukoHaHO
IPOEKTYBaHHsI 06a3u JaHUX Ta ii MoOyI0BY.

3MiCHEHO TPOTrpaMHy peajizaililo 00paHOTO aNropUTMy Ta 3a0e3NeueHo
yIpaBIiHHA (PYHKIIIOHAJIOM CHUCTEMH Yepe3 BeO-iHTepdeiic.

[IpakTiyHe 3HAa4YEHHS OJEpPXKAHUX PE3YIbTATIB TOJATAE B MOXKIUBOCTI
aBTOMATU30BAaHOTO TPOEKTYBAaHHS pO3KJIaay 3aHATh, a TaKOX ONTHUMI3allii
CTPYKTYPH PO3KJIany Ui BUIIMX HABYAJBHUX 3aKJIAJIB 3 YpaxyBaHHSM TEBHUX
yMOB Ta oOMekeHb. Matepiain po3po0KH TaKOXK MOXYTh CIYTYBaTH OCHOBOIO JIJIs
MOAJIBIIIOTO YIOCKOHAJIGHHS CUCTeMHU (DOPMYyBaHHS PO3KIIAAY 3aHSITh.

HaykoBa HOBHW3Ha JOCIIJDKCHHS IIOJSTaE Yy 3acTOCyBaHHI METOJIB
[IJIOYUCIIOBOTO  TPOTPaMyBaHHS IS PO3B’s3aHHS  3a7a4l  aBTOMAaTHYHOTO
MPOEKTYBAHHS PO3KJIAly 3aHATH HA OCHOBI IEBHUX BUMOT Ta OOMEKCHbD.

["anmy3p BUKOpHUCTaHHS — 3aKIaau 300YTTS BUIIOT OCBITH

Hampsimku moganbmmx JOCTiKeHb: Y0CKOHAIEHa CUCTEMA aBTOMAaTUYHOTO
(dbopMyBaHHS PO3KIIAy 3aHATH 3 MOKIIUBICTIO BpaXyBaHHs Cy0 €KTHBHUX BHMOT Ta
0OMeXKEeHb.

KmouoBi caoBa: PO3KJIA/l 3AHATH, ABTOMATHU30BAHA
CUCTEMA, METOI HIJIOYNCIIOBOI'O [TPOTPAMYBAHHA,
CTPYKTYPHA MO/IEJIb, BA3A TAHUX



3MICT
[EPEJIIK YMOBHUX T[TO3HAUYEHD.........oooiiiiiiiiiieiieeee e 7
2O 1.7 PP 8
PO3JILJT I. AHAJII3 3AJTAUI PO3POBKM IHOOPMAILIIMHOI CUCTEMU
OOPMYBAHHA HABYAJIBHOI'O PO3KJIAAY 3AHATD ... 10
1.1 Onuc Ta aHami3 MPEAMETHOT OOMACTI «vvvreeriirreeeeeiiieieeeessireeeeeesinneee e 10
1.2 BuzHaueHHs Ta kinacuikamisg iIHPOPMALTHHUX CUCTEM ....ovvveerruvreeeennns 11

1.2.1 [IpusnayeHHs iHpopMaIiiiHOT cucTeMH (POPMYBaHHS PO3KIAAY 3aHATh

................................................................................................................... 12
1.2.2 Anani3 Bumor 0 iHdopmaliiifHoi cucteMu (opMyBaHHS PO3KIATY
3205 £ 1 0 XTSRRI 13
1.3 TlopiBHANBHUY aHaMI3 IHPOPMALIHHUX CUCTEM (HOPMYBAHHS
HaBYAJIHHOTO PO3KJIAY 3aHATh BULIUX HABYAIBHUX 3AKIIAIIB. ...vvveeerrneenee. 14
1.3.1 Anaini3 aBromatu3airis opmyBanHs poskiaany y HYbBill.................. 17
1.4 Bu3HayeHHs Ta TEXHOJOT1l CTBOPEHHS 023 HAHMX ...vvvvvrrereeessssisirinneenns 19

1.5 Po3pobka cTpyKTypHOT MOJIeI1 aBTOMaTU30BaHO1 CUCTEMH (POPMYBaHHS

POBKITAITY BAHITD eeeviiissttrtrrereesessssssssssssssesseessessssssssssssseressssesssnsssssssseeeeses 20
PO3/I1JT II. METOJI CTBOPEHHS TA OIITUMI3AILII PO3KJIALY
HABYAJIBHUX BAHSTD ....oooiiiiiiiiiiiec et 25

2.1 OcHOBHI METOIM PO3B’sA3aHHS 3a1a4l POpMyBaHHS PO3KIANY 3aHATH .. 25

2.1.1 MeToau IITOYHUCTIOBOTO MPOTPAMYBAHHS «.vvvvvvrreeeessssssnrrnnenreessesssnnns 25

2.1.2 METO IMITAITIT BIIITAITY ..vvvvvvieeeeessseiiiiiireeeeessesssesssnnnnseneeeseessssnnsnsnnnns 26

2.1.3 MeToa po3hapOyYBAHHS TPADY ..eeeeriirirrrrrrririieeeesssisisrirneereessessesnnnnns 27

2.1.4 TCHETHIHUM ATITOPHTM ...ceeeiuerrreeesautseneessanitseeeesaasnneeessansnseeeessnsnseess 28

2.1.5 3aranbHu OMHUC AITOPUTMY TIACTAHOBKH ....vvveeeniirreeeesaiineeessannnnneess 33

VA 53 (351030 Y (001 (11 4 0 €21 517 . SO PUUPRRR 38

2.3 TIPOCKTYBAHHS OA3M JTAHIIX. ... .evvveeesiirreeeessanitneeeesssnnsneeessaenseeeesannnnneess 42

2.3.1 IlpoekTyBaHHS KOHIENTYAITbHOT MOACII 031 JAHUX ...vvveeeeeesesinnenese 42



2.3.2 IlpoeKkTyBaHHS JOTTYHOT MOJIEIT 0A3H TAHUX ...oooevvvvirrirreeeeesaeaannnnnnees 44
2.3.3 [IpoekTyBaHHS (Q13UUHOT MOAEIL OA3H TAHUX .ocoevvveeeeesninrneeesnnnneeess 47
2.4 BuOip CUCTEMU YNPABIIHHS 0A3AMM JAHUX ...vvvvveeeenisnrneneesnnnnneeeesnnnns 48
2.4.1 Cuctema yrpaBiiHHS 0a3aMu JaHUX Oracle .........cccoeeveviiinveeiiiiinnnn. 49
2.4.2 Cuctema ynpaBiiHHs 0a3amMu JaHUX MySQL........cccooeviiiieiiii. 49
2.4.3 Cuctema yrnpaBiiHHs 6azamu f1aHux PostgreSQL ...........ccccoevviieeen, 50
2.5 IlpoexTyBaHHs 0a30BOT0 IHTEPPEUCY KOPUCTYBAUA ..eveeenevvreeeernnnnrnnnss o1
2.5.1 Buxopuctanas HTML 115t CTBOPEHHS BEO-CTOPIHKH ......vvvveeeeneeeee 52
2.5.2 Buxopuctants CSS [7151 CTBOPEHHS BEO-CTOPIHKH «...covvvvvereerinirreeness 54
2.6 BUOIP MOBU HPOTPAMYBAHHST «......vvvveeeiairneeeessinneeeeessnnneeeesssnnnneeesnnnnnnes 54
PO3JILTT I1l. PO3POBKA THOOPMAIIMHOT CUCTEMU ®OPMYBAHHS
HABYAJIBHOTI'O PO3KITAZLY BAHSATD ..., 58
3.1 CTBOPCHHS TAOIIHIID ......vvvvvvieieeeeeeesssssiiiteeeeeeeaeesssasssbssneeaeeeeeessessnsnnnnnes 58
3.2 3aITOBHEHHS TAOIIHIID JTAHUIME ...cvuevreeesneesnsesssssnseesnsesnssesnseesnsesnssesnseens 59
3.2 [IpoekTyBaHHS IHTEPDEHCY KOPHUCTYBAUA . .vvvvrrrrreeeeesssisrrrrrreneeesseessanns 62

3.3 BukonaHHs TecTyBaHHS 1HGOPMAIIHHOI CHCTEMH Ha peaIbHUX JaHUX 66

BUCHOBOK ..ottt 70



HEPEJIIK YMOBHUX I[IO3HAYUYEHb
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BCTVII

[IporpecuBHU PO3BUTOK CY4aCHOTO CBITY, L0 COpUsIE MaTepiaiizallii HOBUX
3HaHb B 3ac00ax mpaili, BAHUKHEHHS HOBATOPCHKUX 1€l Ta po3pO0O0K, HASBHICTb
BEJIMKUX MOTOKIB 1HQOpMaIlii CIIOHYKAIOTh O aBTOMAaTHU3allll MPOIECIB MaiikKe B
KOXHIM cdepl ALUIBHOCTI JIIOAMHU. B yMOBaxX HayKOBO-T€XHIYHOT'O MPOrpPecy
BUMOTM JI0 pIBHA MIJTOTOBKHM CIHELIAIICTIB Yy BHUIIMX HaBYAJIbHUX 3aKiaaax
MOCTINHO MiABUINYIOThCS. OJHUM 3 OCHOBHUX IYHKTIB, 1110 Crpusie 3a0€3MeUeHHIO
SIKOCT1 MIATOTOBKY (haxiBI[iB € pallioHaIbHA OpraHi3allis HaB4aJIbHOTO MPOIIECY, 110
BKJTFOYA€ TTUTAHHS HOTO €()eKTHBHOTO TUIAaHYBaHHS.

[lepenoBuM 3aBIaHHSM Yy XOJIi MPOCKTYBAaHHS Ta ONTUMIi3allii HABYAJILHOTO
MPOIIECY Y BUIIMX HABUAJIIBHUX 3aKJIa/iaX € CKIIaJIaHHs po3KiIany. SAKicTh po3Kiany
3aHATh Ma€ MPSMUM BIUIUB Ha €()eKTUBHICTh pOOOTH BUKJIa1auiB, PIBEHb 3aCBOECHHS
CTyJICHTAaMH HAaBYAJIBLHOTO MaTepially, palrfioHaJbHE BUKOPHCTAHHS ayJIHTOPHOTO
(GoHIY BUIIOTO0 HABYAJIBHOTO 3aKjIaay TOIIO.

3anauy ¢popMyBaHHS PO3KIAay 3aHITh HE MOXKHA HA3BATH TPUBIAIBHOIO IS
JIOIMHA 4Yepe3 YHCENbHICTh Ta HEOJHO3HAYHICTh MapaMeTpiB ONTHMI3aIlii, sKi
BaXXKO 310patu B OJHY cucteMy. [IuTaHHS TpPOEKTYBaHHS PO3KIAAy TOJATAE Y
BH3HAYCHH1 HAMOUIBII ONITUMAJIBHOTO MiA00PY 3yCTpiueii CTYACHTIB Ta BUKJIAa4iB
y 3a3fayierip 3aJaHuil MPOMDKOK dYacy, SK MPaBWIO TMPOTATOM THXKHS, 3
BpaxyBaHHSIM MHOXXHHHM oOMexkeHb. Ha nmanuii wac st aBromaTH3ailii BKa3aHOTro
aCIEeKTy TMPOIECy PO3pPOOKH HABYAIBHOTO IUIaHy OyJ0 3ampolOHOBAHO BEJIHKY
KUTBKICTh IPOTPaMHOT0 3a0e3nedeHHs. SIKII0 mpoaHaaizyBaTu BKe 3alpONOHOBaH1
PIIIICHHS, MOXHA JTIATH BUCHOBKY, 1110 IO CHOT'OJIHI HE ICHY€E TaKOi MOJIeI1, SIKa MaJia
0 ieanbHI TOKA3HUKHU €()EKTUBHOCTI.

AKTyaJbHICTH PO3POOKH aBTOMATH30BaHOI CHCTEMHU (DOPMYBAaHHS PO3KIIATY
MoJiATae y TUIaHYBaHHI Ta 3a0€3Me4YeHH] METOAMYHO MPABUIBHOTO MPOIECY
OCBOEHHSI HAaBUAJIHHOTO ITUIaHY, II0 BUMAara€ 4epryBaHHS yCix (opM HaBUYaIbHOI

poOOTH 3 ypaxyBaHHSM 3aBaHTA)XEHOCTI BHKJIAJadiB Ta CTYICHTIB, BHOODPY
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ayJIMTOPiA 110 BIAMOBIJAIOTH 32 KPUTEPIEM KUIBKOCTI HABYAJIBHUX MICIIb, a TAKOXK
IHIIMX 00’ €KTUBHUX Ta Cy0’€KTUBHUX IMOKA3HHUKIB.

VY nmaniii poOOTI 3ampONOHOBAHO BapiaHT PO3B’sA3aHHA 3a/adi MOOYJI0BU
ONTUMAJIBHOTO PO3KJIAJy 3aHATh MpU JOTPUMAHHI BCIX pPErjJaMeHTOBAaHUX
O0OMEXEHb.

[IpakTHYHUM  3HAYEHHSM  OJAEpP)KAHUX  PpE3yJbTaTiB €  MOXIHUBICTh
aBTOMAaTU30BAaHOTO TPOEKTYBAaHHA pPO3KJIAJy 3aHiITh, a TaKOX ONTUMI3ALlisA
CTPYKTYPH PO3KJIany JUIsl BUIIMX HABYAIBHUX 3aKJIAJIB 3 YpaXyBaHHSM IMEBHUX
YMOB Ta oOMexeHb. Matepialin po3po0KH TaKOK MOXYTh CIIYTYBaTH OCHOBOIO JJIsI

NOJIaJIBIIOr0 YAOCKOHAJIEHHS CUCTEMHU (DOPMYBaHHS PO3KIIAAY 3aHSTh.
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1 AHAJII3 3AJIAYI PO3POBKH IHOOPMALIHHOI CUCTEMHU

O®OPMYBAHHSA HABYAJIBHOT'O PO3KJIAZLY 3AHATD

1.1 Onuc Ta aHaji3 npeaMeTHOI 00J1acTi

[IpeqmerHoro o6nacTi0 JaHoi poOOTH € aBTOMATH3allisl PO3POOKH
iHpopMaIliitHoi cucTeMu GOpMyBaHHS HABUAJIBHOTO PO3KIIAy 3aHSATh.

Po3kian 3aHATH — 1€ IOKYMEHT, IIO PETrJIaMEHTYE TPYAOBHH PUTM 1 Mae
NpSIMUI BILUTUB HAa PiBEHb OCBOEHHSI HABYAIILHOTO MaTepially CTy/ICHTaMH, a TaKOX
TBOPUY BiJJIauy BUKJIQIa4iB B X0/I1 HABUAJILHOTO TpoIiecy. SKiCHUI pO3KJIaJl 3aHSITh
NOBUHECH 3a0e3MedyBaTd ONTHUMAIbHUN POOOYMI PEXUM CTYJICHTIB IPOTATOM
CEMECTpY, CTBOPIOBAaTH OINTHMaJbHI YMOBH JIJI1 BHKJIQJAIlbKOTO CKIIany,
PIBHOMIPHO pO3MOAUIATH poOOYEe HABAaHTAXXEHHS, a TakKoX 3a0e3nedyBaTu
e(eKTHBHE BUKOPUCTAHHS ayIUTOPHOTO (POHITY.

[Ipenmer — 11e meBHA HayKoBa AMCLMIUIIHA, CUCTEMA 3HAHb Ta yMiHb, IO
BUKJIAJIAETHCSl CTYACHTaM B paMKaX OCBITHBbOIO IulaHy. lIpenmern MoXXyTh MaTu
HACTymIH1 (HOPMU 3aHATH: JIEKIii, TPaKTHKHU, JabopaTopHi. BukoHaHHs 1aHO1 3a1a4i
noOy/0BaHO Ha BpaxyBaHHI JICKIIMHUX Ta MpakTHYHUX (PopM 3aHATh. JIeKIliiH1
3aHATTSA Tpyla CTYACHTIB IMOBWHHA BiJIBIAyBaTH TOBHHUM CKJIAJ0M, MPAKTHYHI
3aHATTS TepeadadaroTh MOJIUT TPYIH Ha JIBl YaCTUHH. TaKUM YHHOM, Pi3HiI popMu
3aHSATh BUMAraloTh Pi3HHUX 3a MICTKICTIO ayauTopiit. Llei ¢akTop € HEOOXiTHUM 110
BpaxyBaHHsS B Ipolleci MpOoeKTyBaHHS po3kiany. Kokna ¢opma 3aHsITh MOBUHHA
3aiiMaTH JIB1 akaJeMiuHi roAuHu a00 OJIHYy mapy.

Buknamau — mronuHa, ska 3aiiMaeTbcs BUKIAJAHHSM IEBHOI HABUYaJIbHOT
mucuurutiay. [IeBHI BUKIIajadi MOXKYTh BECTH JIUINE TeBHI (GopMHU 3aHATH. Taki
BUMOTH PETYJIOIOTHCS Yepe3 HAaBUAIBHUHN TUIaH, a TAKOK MAIOTh PO3TIIAIATUCS K
KOpCTKi. B mpomeci mpoekTyBaHHS HABUYAIBHOTO PO3KIAAY 3aHATh MOTPIOHO
BpaxoByBaTH (i3MuHE OOMEKEHHS, SIKE TOJSATaE y HEMOXKIIMBOCTI BUKIanada OyTH

y IBOX ayJIUTOPISIX OJHOYACHO.
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CryneHtn — ocoOu, siKi MPOXOJATh HABUYAHHS 3a IEBHOK OCBITHHOIO
MPOrpaMoI0 y BUILOMY HaBYalbHOMY 3akiyajl. CTyJE€HTH IUISATHCA Ha MOTOKHU 3a
TEPMIHOM HaBYaHHA — KypcH. MakcuMallbHa KUIBKICTh CTYJIEHTIB y TpyIl
cTaHOBUTH 25 oci0. [lpu BuKOHAHHI 3a7a4l 13 TPOCKTYBaHHS PO3KJIaay 3aHSTH HE
paliOHAJIbHO PO3TJSAaTH KOXKHOTO CTYAEHTa, SIK OKPEMY CYTHICTh. Baxiauso
BpaxoOBYBaTH caMe€ TpymnH CTyIeHTIB. B mpoueci po3poOKu po3kiany 3aHsTh
HE0OX1HO BPaXOBYBaTH, 1110 KUIbKICTh CTYJEHTIB y IpYIll HE MOKe OyTH OUIbLIOIO,
HIK YUCJIOBHM MOKa3HUK MICTKOCTI ayJauTOpii, B SKIM IMJIaHY€TbCS MPOBEICHHS
3aHATTS Uil jgaHoi rpynu. KoskHili rpymi OpUCBOEHO BIIACHUM KOJ, SKUH
CKJIQJIA€ThCS 3 HA3BU CIELIAIbHOCTI, HOMEPY KypCy Ta HOMEpY IpyIH.

Aynutopii — ue o0OnajaHaHi chemiaibHUM YUHOM (I3M4YHI KIMHATH B
NPUMIIIEHH] HAaBYAJIbHOTO 3aKJIay, BUKOPUCTOBYIOTHCS ISl MPOBEJACHHS 3aHSTh.
Koxxna aymurtopiii oOnamiToBaHa TiJ TEBHUM BHUJ 3aHAThH: JlabopaTopii — mJis
7a00paTOPHUX Ta MPAKTUYHUX POOIT; JICKIIHHI ayuTopii — 1715 JIeKiiid. B okpemux
ayJIUTOPISIX MOKIIMBE MPOBEACHHS KUTBKOX TUIIIB 3aHATh. [IpoTe, Taka MOKIIUBICTD
€ TOCTYITHOIO TUIBKH TOJ1, KOJIM HEOOX1HA 3a TUIIOM ayIUTOPis 3aliHATa. UHCIOBUM
MOKa3HUKOM KOKHOI 3 ayAUTOPid € KUTbKICTh MICI[b, Ha SIKY BOHA PO3pax0OBaHa.

SIKiCHO CTIPOEKTOBAaHUM PO3KIa/L 3aHITh MOXKE CTATH XOPOIIOK OCHOBOO IS
peaizaiiii HayKOBOTO MOTEHIIIaly HaBUYAJIbHUX KYPCiB, a TAKOXK CIPHUATH KPAIIOMY

PIBHIO CIIPUHHATTS MaTepiaiay CTYJISHTaMH.

1.2 BuznauenHns ta kiacudikauis ingopmauiiinux cucrem

[HpopMariiifHOI0O CHCTEeMOIO HAa3WBaIOTh CYKYMHICTh TEXHIYHUX Ta
opraHizaiiiHuX 3aco0iB, M0 3a0e3IeuyloTh Mpolec 30epekKeHHS Ta OO0pPOOKH
iHOpMaIlii 3 METOIO 33I0BOJICHHSI IHPOPMAIIHIX TOTPEO KOPUCTYBAUIB.

ABtomaTtusoBana IC - cykymHICTh TEXHIYHHUX Ta OpraHi3amifHuX 3aco0iB, 110
3a0e3mneuyroTh mporiec 30epekeHHs Ta 00poOku iH(opmaIrii 3 METOIO 33 I0BOJICHHSI
iHbopMaIliitHuX TOoTped KOpPHUCTYBadiB, € aHali3 Ta NPHAHITTS PINICHb

B110yBa€ThCsl HA OCHOBI aBTOMAaTH3alll1 1H()OpMaLIHUX MPOLIECIB.
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Knacudikarris IC ta iX MOKIHMBOCTI:

— bJI, mpusHaueHHsAM $KOi € 30epiraHHs CTPYKTYpOBaHOi 1H(popmarii.
[npopmaris y Takux cucTemMax NOAUIAE€TbCS Ha Okpemi Kareropii. o
CUCTEM TaKOTrO THUIY HaJjeXaThb €JIEKTPOHHI KaTajoru, UudpoBi
3aMMCHUKYU, MACUBH JIAHUX PI3HUX BIIUTIB B KOMIAHISAX, PO3KIIaJl YPOKIB;

— B/I, npu3HayeHHsIM AKOi € 30epiraHHsd He CTPYKTypoBaHoOi iHpopmarii. Y

CUCTEMaX TaKOro TUIY He BIIOYBAa€TbCs CTPOTrMM MOALT iHpopMalii Ha
OKpeMi KaTeropii, a pO3MIIIYETbCSI B JOOBUIBHOMY mopsiaky. llomyxk
HEOOX1THUX JaHUX B TAKUX CUCTeMaXx BiI0YBAETHCS 32 PAXYHOK BBEACHHS
KJIIOYOBOT'O 3amuTy N0 cucteMH. BcecBiTHA Mepexa IHTepHET ciyrye
HalsickpapimuM npukiagom [C HaBeeHOTO THITY.

— iHQopMamiiiHo-aHamiTHYHa cucteMa. [Ipukiagom Takux IC cayryroTs:

1C, Excel, Tomo.

Icuye nBa kmacu IC: (aiin-cepBep Ta KIi€HT-cepBep. Pi3HULS Mk
HaBEJICHUMHU KJlacaMM IOJIATa€E y TOMY, IO y BUMNAaAKy BuUKopucTaHHs IC kiacy
KJIIEHT-CEPBEP, KOPUCTYBad OTPUMYE JOCTYI OO AAHUX IUIAXOM BUKOPUCTAHHS
mepexi [Hreprer. Y Bunaaky Bukopuctanas [C kiacy daiin-cepsep iHdopMmaliiiHi

MAaCHBH 30epIiraroThcs Ta 00pOOIISIIOTHCS JIUIIIE Ha OJTHOMY KOMIT FOTepi.

1.2.1 IlpusnadenHsi indopmaniiiHoi cucrteMu (OpMyBaHHSI PO3KJIATY

3aHATH

[IpuzHauenussMm iHGoOpMaIiitHOT cucteMu (QOPMYBaHHS PO3KIALY €
aBTOMATUYHE T€HEPYBAHHS PO3KJIAly HABYAIBHUX 3aHAThH 3 ypaxXyBaHHSIM MEBHHUX
mpaBuJI Ta 0OMeXeHb. /|0 OCHOBHMX 3aja4, 110 ITOBUHHI OyTH BHPIIICH] B IIPOIIEC]
MIPOCKTYBAHHS PO3KJIAly HAJICKUTD:

— BUKOHAHHS poOOYOTO HABYAIBHOTO TUTaHY Ta Ipadiky mpoiiecy HaB4aHHS;

— 3a0e3MeueHHs] ONTUMAJIBHOTO PEKUMY pPOOOTH CTYICHTIB MPOTATOM

HaBYAJIBHOTO POKY;
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— 3a0e3MeyeHHs  ONTUMAJIBHOTO  PEXUMY  poOOTH  IpodecopchKo-
BUKJIAIaLIbKOTO CKIIAAYy;

— PIBHOMIPHHUHN PO3MO/LI 3aBaHTAXKEHOCTI CTYI€HTIB MPOTATOM THIKHS;

— pauioHaJbHE BUKOPUCTAHHS ayJAUTOPHOrO (POHIY BUILIOTO HABYAIBLHOTO

3aKiany.

1.2.2 Ananiz Bumor a0 ingopmaniiiHoi cuctemu (popMyBaHHS PO3KJIATY

3aHATDH

Opranizaiiss po3kjiaqy 3aHsITh BHMara€ BpaxyBaHHS OaraTboX (PakTopiB.
YMOBHO Taki (hakTOpHM MOKHA PO3AUIMUTH Ha JIBI TPYMH: MKOPCTKI BUMOTH Ta
HEXOPCTKI BUMOTH. J[0 KOPCTKUX BUMOT HAJIC)KATh HACTYIHI ITYHKTH
— PIBHOMIPHHUHN PO3MOAUT KUTBKOCTI aKaJeMIYHUX T'OAMH, SIK1 TOBUHHI OyTH
BIJIIPAIbOBaH1 3r1AHO 3 HAYKOBHUM IJIAHOM OCBITHBOT IIPOrPAMH;

— BIJNOBIIHICTH BUKJIAJa4iB Ta JUCIIHAIIIHU,

— BIJIMOBIIHICTh YMCJIOBOTO TMOKA3HUKA MICTKOCT1 ayAUTOPIM Ta KUTHKOCTI
CTYJICHTIB B TPy (KUIBKICTh MICIb, Ha SIKY pO3paxoBaHa ayJauTOPis HE
MOKe OyTH MEHIIIOI, HK KUIBKICTh CTYJEHTIB B T'PYIIi);

— MakcuMajbHa KUTBKICTh IIap Ha JICHb HE MTOBUHHA OyTH OLIBIIOO 32 3;

— JICKIIMHI Ta IPaKTUYHI 3aHATTS TOBUHHI YepPryBaTHUCH.

J1o crHcKy HEeXOPCTKUX YMOB HAJIEKATh:

— BHMOTHU Ta mo0akaHHs BUKJIAJA4YlB;

— BHMOTH Ta IMoOakaHHS CTYICHTIB,

— HE PEeKOMEHYEThCS HasIBHICTh BIKOH Y BUKJIa/1aduiB Ta CTY/ICHTIB.

BukoHaHHS HEXOPCTKUX YMOB HE € OOOB’SI3KOBMM, TpOTe, y pas3i ix
BUKOHAaHHS pIiBeHb €(EKTUBHOCTI OpraHizaimii JaHOTO acCMeKTy IUIaHyBaHHS

Po060YOTO TIPOIIECY MiABUIITYETHCS.
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1.3 TopiBHsiibHMI aHaJdi3 iHGopManiiHux cucrem ¢(opMyBaHHS

HAaBYAJIBHOTO PO3KJIaAY 3aHATH BUINUX HABYAJTbHHUX 3aKJIaIliB.

CtaHOM Ha CHOTOJHI peani30BaHO JEAKY KUIbKICTh CUCTEM, SIKI I03BOJISIOTh
NPOEKTYyBaTH pO3KIaA 3aHATh B AaBTOMaTU30BaHOMY pexumi. Jlani cuctemu
BIJIPI3HAIOTHCS CBOIMU (PYHKI[IOHATIbBHUMH MOKJIUBOCTSMM, THYYKICTIO, IIBUAKICTIO
00po6OKu 1HpopMallii, MaIOTh CBO1 MiepeBaru Ta Hejaoiku. HaltOo b1 momyasspHuMu
CHUCTeMaMH, sKi 3a0e3MeuyroTh aBTOMAaTUYHE TeHEePYBaHHS PO3KIaay, € HACTYIHI
nporpamMHi MPOYKTH:

— ccucrema «Foss Look»;

— ccucrteMa «Pextop-BH3»;

— ccucrema «[ anakTukay.

VY3aranbHeHe TOPiBHAHHS (YHKIIIOHATBHIX MOKIIMBOCTEH aBTOMAaTU30BaHUX

cucTeM HaBeeHo B Tadiumi 1.1.

Tabmums 1.1 — Y3aranbHeHe nopiBHAHHS (QYHKIIIOHATBHUX MOKIIMBOCTEH

ABTOMATHU30BaHHUX CHCTCM

OyHKITIS Foss Look Pextop - BH3 lNanaktuka
Pexunm nipoekTyBaHHS aBTOMAaTUYHMM, aBTOMATHUYHUM, | aBTOMAaTUYHHUM,
po3KIIagy pyYHHH, pyYHHH, PYYHUI,
3MIIIaHUN 3MIIIaHUN 3MIIIaHUH
MOKIIHUBICTH CKIIAJaHH Tak Hi Hi

KUTBKOX Bapiarfiii po3kiany
3 MOXKJIUBICTIO BHOOPY

KpaIioro BapiaHTy

BpaxyBanHs cy0’€KTUBHHX HI Hi Taxk
no0Oa)kaHb CTYJICHTIB Ta

BUKJIA1aYiB




Konconinarist po3kiasis Taxk Hi Hi

HanamryBanus Kpurepiis Tak Tax Tak
onTUMi3ali
BpaxyBaHHs Tak Tak Tak

MaKCHUMaJIbHOI MOKJINBO1
KUIBKOCTI 3aHITh HA J€Hb

JUISL CTYICHTIB

Tabnuus 1.1 — Y3aranbHeHe NOPIBHAHHS (PYHKIIOHATBHUX MOXIUBOCTEN

ABTOMATHU30BaHUX CUCTEM

[To6ynoBa posknany s 2 Tak Tak Tak

1 OLIBIIE 3MIH

OnepaTuBHE pe3epByBaHHS Tak Hi Tak
IPUMIIIEHB
[Tepersin po3kiIaaiB 1Mo Tak Hi Tak

BeO-iHTepdeicy

OnepaTtuBHa 3MiHA Tak Hi Hi
PO3KIIaIy

BpaxyBanHs napajienbHUX Tak Tak Tak
3aHSThH

Po30uTTs Ha miATpYyH Taxk Taxk Tax
JloTpumaHHs iHTEpBATY Taxk Hi Tax

MIX 3aHATTIMA

Po3mexyBaHHs npaB Tak Hi Tax

TOCTYITY

CucTeMH1 BUMOTH MIJICUCTEM
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“Foss Look”: CYBJl — MySQL (Bkmrouenwmii B iHcTamsiioo), Microsoft

SQL Server; OC Windows XP Professional SP3 i Buiie;

“Pextop BH3”: CYB/] ne mintpumyetbesi; OC Windows XP, Windows
Vista, Windows 7;

“T'amaktuka”: OC Windows (XP, 7), NET Framework v.4 i ume CYB/]
MS Server 2008, Server 2003 [9].

OcHoBHUM (DYHKITIOHAT TIporpamMHoro 3adesmneueHus “Foss LOok™:

MOKJIUBICTh 3amHucy Ta OOpPOOKHM NaHUX, MOTpiOHUX aiisg (opMyBaHHS
pO3KJaAy 3aHATh (CIOMCOK BHUKIAAayiB, kadeap, IHCTUTYTIB, TPy,
ayJIuTOpii);

MOXJIMBICTh TIApaJICIBHOTO BEJICHHS 2 1 OUIbIIe PO3KJIajl J3BIHKIB IO
PI3HHX KOpITycax, Ipynax, JHIX THKHS;

MOXJIMBICTh ~ BUICIIZIKOBYBaHHS  3B’SI3KIB  BUIBHUX  ayJUTOpIdA 3
JOCJIJDKYBAaHUMU BUJIaMH POOIT, JUCIUTITIHAMU;

MOMJIMBICTh HaJAIITyBaHHS TMPIOPUTETIB BUKOPHUCTAHHS PECYpPCIiB B
npoleci CKIagaHHs po3kiany (MplopUTeTH MO JUCHUIUTIHAX, BUKIIaadax,
CKJIQJIHICTh JIOCTIPKYBAaHUX IMPEIMETIB, TPOBEACHHS JIEKI[IMHUX Ta
NPAKTUYHUX 3aHSTH);

MOXJIMBICTh 3JIMCHEHHS KOHTPOJIIO TPYIyBaHHsS CTYJEHTIB (Tpyna,
HiArpymna, TOTIK), aJAMIHICTPYBaTH iX TMEPEeMIlIeHHS II0 JOCTYIHHUX
ayJIUTOPISAX;

MOJKJTUBICTD 3/I1ICHEHHS HANAIITYBAHHS TPUBAIOCTI 3aHSTh;

MOJKJTUBICTh BpaxXyBaHHS BUMOT OCBITHBOI MPOTPaMU;

MOKJIMBICTh CTBOPEHHSI OOMEKEHb y BUKOPHCTaHHI PECypCiB B Ipoleci
KOHCTPYIOBaHHSI PO3KJIaAy 3aHATh, rpadiky BUKIAJA4iB Ta CTYACHTIB,
JOCTYITHOCT1 ayJUTOPI;

MOJKITUBICTh BEJICHHSI ICTOP1i BHECEHUX 3MiH,;

MOJKITUBICTB OI[IHIOBaHHS €(DEKTUBHOCTI TEHEPOBAHOTO PO3KIIATY IUISIXOM

PO3paxyHKy IHTErpaJIbHUX MOKA3HUKIB SIKOCT1 PO3KJIAJy.


http://masters.donntu.org/2016/fknt/bezuglyi/diss/indexu.htm#s9
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OcHoBHuUI (yHKITIOHAN TporpamMHoOro 3abesneuenns “Pexrtop BH3™:

— HAasBHICTh aBTOMAaTUYHOT'0, PyYHOT'O Ta 3MIIIAHOIO PEXKUMIB KEPYBaHHS;

— MOKJIMBICTb HaJaIITyBaHHS KPUTEPIiB ONTUMI3ZALIIT;

— BpaxyBaHHS MaKCHMalbHOI MOXIMBOI KUIBKOCTI Map Ha JACHb IS
CTY/ICHTIB;

— mo0Oya0Ba po3KJIany ISl KUTBKOX 3MIH;

— BpaxyBaHHS HasBHOCTI MapajieTbHUX 3aHATh;

— MOXJIMBICTH PO3OUTTS HA MIATPYIIH.

OcHoBHUIT (yHKITIOHA PpOrpamMHOTo 3abe3neueHns “l"amakTuka’:

— MOXJIMBICTH BEJICHHS MapajieIbHOTO PO3KIaaAy A3BIHKIB B yMOBaX Pi3HUX
JIHIB, THKHIB, KOpITycax, rpynax;

— MOXJIMBICTD 3/IIHCHEHHS] KOHTPOJIIO 3B’A3KY BUIBHUX ayJIUTOPIiid, B TOMY
YUCHi cremianbHo obsagHaHuX, 3 (pakynbTeTaMu, Kadeapamu, BUIAMU
pOOIT, TUCITUTUTIHAMY;

— MOXJIMBICTh 3JIMCHEHHsSI HaJaIllTyBaHHS NPIOPUTETIB KOPUCTYBAHHS
pecypcamu Jis MPOEKTyBaHHS po3kiaxy. Hampukiazn, mpiopureTu Mo
BUKJIaJJayax, JUCIUIUTIHAX, TPOBEICHHS MPAKTUYHUX 3aHATD,

— MOXKJIMBICTh BpaxyBaHHS B1IJIAJIGHOCTI KOPIYCIB, IX IPIOPUTETHICTH MPH
TJIaHyBaHHI PO3KIaAy;

— MOXKJIMBICTh KOHTPOJIIO TPYIYBaHHS CTYJCHTIB (I'pyIa, MiArpyIa, MmoTiK),

aIMIHICTPYBATH iX MEPEMIIICHHS 110 JOCTYITHUX ayIUTOPIAX.

1.3.1 Ananai3 apromatusaiisi popmyBanns poskiaany y HYBill

[Iporpamuuii TPOAYKT CKIATAETHCS 13 KUIBKOX IMIJCUCTEM: KEpYyBaHHS
3arajpHOI0 1H(OpMaIliero, KepyBaHHSI TOKyMEHTOOOIToM, ()OpMyBaHHS PO3KIANY,
VIOpPABIIIHHS 3aIUTAMU Ha peJlaryBaHHA, PO3TMOBCIOKCHHS po3kiany. Ha pucynky
1.4 mpencTaBieHO CTPYKTYPHY MOJEIh CUCTEMH aBTOMATH30BaHOTO (POPMyBaHHS

po3kiany 3ansate HYBill.
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MNiacucrema ynpasniHHA Miagcvctema ynpasniHHS
3arankHow iHbopMaLliero LOKYMeHToOoBiromc

Niacucrema popmyBaHHA
posknagy

Miacucrema ynpaeniHHs
3anMTamu Ha 3MiHn

]

MiacvcremMa po3noBCOAKEHHS
posknagy

Pucynok 1.4 — CTpyKTypHY MOJIeJIb CHCTEMH aBTOMAaTHU30BaHOTO (DOPMYBaHHS

poskiany 3ausaTh HYbill

[lincucrema ympaBiaiHHS 3arajibHOIO 1HGOPMAIEID BHUKOHYE (DYHKIIIIO
KEepyBaHHS BHECEHHS JaHUX IMPO CTPYKTYpy BHUIIOTO HABYAIBHOTO 3aKJIaTy
(bakynbreTn, kadeapuw, KypcH, ayauTOpHMM (OHJ, CHEIaTbHOCTI, TPYIH
CTYJICHTIB).

[Tincucrema KepyBaHHA JOKYMEHTOOOIroM 3a0e3ledye  MOKIIUBICTH
BHeceHHs 10 IC iHdopmarrii, o MoXke 3a3HABaTH CUCTEMATHUYHOT'O OHOBJICHHS.
Hanpukman, iHpopmariis mpo po3noais 3aHATh MK BUKJIaTauaMH.

[Tincucrema hopmyBaHHS po3Kkiany 3ade3neuye 6e3rmocepeHeE CTBOPEHHS, a
TAKOXX peJaryBaHHS pO3KIany 3aHATh. [IporpamMHMiI TPOAYKT JO3BOJISIE
3MIMCHIOBATH BUOIp TUCIMILTIHYU, BUAY 3aHATTS, ayIUTOPIi, BUKIIa1ada, Tpyny, 1eHb
THKHS, Tapy B aBTOMAaTUYHOMY pexxuMi. Poskian 3anHath dopmyeThes Ha 0asi
cUCTEeMHU 0OMEKEHb, SIKy HEOOX1IHO BPaXOBYBAaTH 3 METOI0 YHUKHEHHS HAKJIaJIOK B
PO3KITaIi.

[Tincucrtema KepyBaHHS 3amuUTaMU Ta 3MIHHUMHU 3a0e3Medye MOKJIUBICTh

BpaxyBaHHs ToOaxaHb BHKJIanadiB monao (opmyBaHHS po3kiamxy. B mporeci
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podotn IC mnpoBoguTh O0O0pOOKY 3amuTy Yy NONAJbUIOMY CXBAJUBIIKA abo
BIIXWJIMBIIHN 3aIIUT.

OYHKI[IOHYBaHHS MIJICHCTEMHU PO3MOBCIOUKEHHS peagi30BaHO B JIBOX
pexumax: 30epexeHHs pos3kiaxy y Tabmuui  Excel nans BHYTpIIIHBOTO
KOPHUCTYBaHHs ab0 3aBaHTaKEHHs Or0 Ha CAMT JIs 3arajibHOrO JOCTYITY.

[lentpanizoBana pensiiiiina 6a3a gaHux po3po0dieHa y cepegoBuiili Microsoft
SQL Server Management Studio. Ha pucynky 1.2.2 300pa)keHO CTPYKTYpy
IPOrPaMHOi CUCTEMHU.

3uuTyBaHHs 1H(pOpMaIli TpPO HaBYaJIbHI KOPIYCH, ayIuTOpli, Tpymnu

CTYJICHTIB, BUKJIa/1a4uiB B1I0yBa€ThCS aBTOMATUYHO 13 BIANOBILAHOTO (ailny.

1.4 BuzHaueHHs Ta TEXHOJOTII CTBOPeHHs 0a3 TaHUX

HeBin’eMHOI0 "acTHHOI0O cydacHOro cBiTy € iHpopmarlis. [IporpecuBHumit
PO3BHUTOK CY4acHOTO CBITY CIIpHsi€ 301UIbIIeHHS 1HPOpMAIIHHUX TTOTOKIB.

baza naHux — € BHOpAJIKOBAHOIO CTPYKTYPOIO, CHOBHUM IIPU3HAYEHHSIM SIKOT
€ 30epiranHs, 3MiHa, a TAaKOk 00poOKa B3aEMOTIOB’ 13aHO1 1H(pOopMaIlii, 3/1e0LTBIIIOTO
BEeIUKUX 00cAriB. ba3um paHuWx omnucaHi Ta OpraHi3oBaHl Ha OCHOBI IEBHOI
IpeaMETHOT 00J1acTi, sSIKa OOYMOBIIIOE XapaKTEPUCTUKY IUX JAaHWUX Ta JIOTIYHI
3B’ 513k Mk HUMH. Cdepa Bukopuctans b] € nyxe mupokoro Ock CIHCOK JESAKUX
CHUCTEM, JIe MOXKYTh OYTH BUKOPUCTaH1 0a3u JaHUX:

— EJIEKTPOHHI KaTajoru MPOIYKIIii;

— TeoiHdopMaIliiiHi CHCTEMHU;

— TPaAHCIOPTHI CUCTEMHU;

— CHCTEeMH OOJIKY;

— CHCTEMH aIMIHICTPYBaHHS KOHTEHTY;

— CJICKTPOHHI CJIOBHUKH;

[adpopmarris B B/ opranizoByeThCs BiIOBITHO JJO MOJIEITI OpTaHi3allii TaHuX.

VY cBoilt ctpykTypi B/ MicTUTH BlacHE JjaH1, @ TAKOK IHCTPYMEHTH JJIsl MAHITyJISAL1i
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HaJ JaHuMH. YITKO BU3HAUEHUU B3a€MO3B'A30K 1H(opmauii poduts aani B BJ]
3aJIEKHUMU OJIHE BIJ OJHOTO: 3MiHa I1HQOpMalii B OJHOMY pSAKY MOXe
CIOPUYMHUTHU 3MIHU B 1HIIUX.

Po3pI13HSI0TH TpY OCHOBHI TUIX 0a3 JaHUX, a CaMe:

— lepapxiyHa MOJieb OpraHizailii;

— MepexeBa MOJIeNb OpraHi3allii;

— pensuiiiHa MOJIelb OpraHizaiii.

3a po3mimieHHsM B/l moauisitoTe Ha JokanbH1 Ta posnoiuieHi. Ilinrpumka
nokanbHOi b/l BiOyBa€eThCs HA OJHOMY KOMIT 10Tepl. YacTHHU po3MoALIeHoi 0a3u
JaHUX PO3MIIIYIOTHCS Ha PI3HUX KOMIT IOTEPaX.

Hnst 3a6e3nedeHHss poO6OTH 3 0azaMH JaHUX BUKOPHUCTOBYIOTh CHCTEMH
ynpaBiiaHs 0a3amu naHux. OcHOBHUMH xapaktepuctrkamu cydacanx CYB/] e:

— KOHTPOJIb 32 HAIMIIKOBICTIO JaHUX;

— HEeCYINepewInBICTh JaHUX,

— 3a0e3meyeHHs LUIICHOCTI 0a3u;

— IUTICHICTH ONMHUCYETHCS 32 IOMTOMOTOI0 OOMEKEHbD,

— HE3aJEeXHICTh MPUKIATHUX NMPOTPaM BiJl JaHUX,

— MOKJIMBICTD CITUIHPHOTO BUKOPHUCTAHHS JIaHHX;

— BHCOKHH piBEHb OE3ICKH.

[Iporpamue 3ab6esneuenns CYBJl mpamroe sik iHTepdeiic MK KiHIEBUM
KOpUCTyBaueM Ta 0a3010 JIaHWX, OJHOYACHO KEPYIOUYH JaHUMH, MEXaHI3MOM 0a3u
JAHUX Ta CXEMOIO 0as3W JaHWX, 00 TOJICTIIUTH OpraHi3aIlif0 Ta MaHIITYJIIOBaHHS
nanumu. Taki cuctemu 0a3ylOThCS Ha peamizallli MporpaMHUX Ta TEXHIYHUX
3aco0iB, 10 3a0e3medye KEpyBaHHS Ta BHKOPHUCTaHHA 0a3 naHux. HaiOimbm

BukopucrtoByBanumu CYB/J] € Oracle, MySQL, PostgreSql.

1.5 Po3podka CTPYKTYpHOI MojJeJi AaBTOMATH30BAHOI CHCTEMH

dbopMmyBaHHsA PO3KJIAAY 3aHATH



3 MeTor 3a0e3nedyeHHs KOPEKTHOro (yHKIIOHYBaHHS,

aBTOMATHU30BaHOI CHUCTEMA

dbopMyBaHHS  PO3KJIANy
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CTPYKTypa

JJIA  BHUIINOIO

HABUYAJILHOTO 3aKJajy peali3oBaHa 3a PaXyHOK CUCTEMHU 3B’SI3KIB MK OKPEMHMU

MoayisiMu. KoxeH 3 Takux MoOAymiB(IIZCUCTEM) BUKOHYE OKpeMi (PyHKIIOHAIbHI

omepariii.

Moayns aBTOpU3aLii
KOPUCTYBaYiB Ta po3MeXyBaHHS
npas Aoctyny

Moaynb nigTPUMKY

Moaynb 3axucTy Big NOABK
MOMUTUBMX MOMUNOK

Mogayne
bopmyBaHHA po3knagy

KOPUCTYBaLIbKOro iHTepdeiicy

Moaynb B3aemogii

3 6azolo gaHnx

Pucynok 1.4 — CtpykTypHa MOJIeJIh CUCTEMU aBTOMaTU30BaHOTO (hOpMYyBaHHS

PO3KJIaAy 3aHATH

OCHOBHUMU MOAYJISIMU CUCTEMU (DOPMYBAHHS PO3KIIAAY 3aHATH €:

— MOJyJIb aBTOPH3allii KOPUCTYBAYiB Ta pO3MEKYBaHHS MPaB JOCTYIY;

— MOAYJb B3aeMO/I1i 3 623010 JaHUX;

— MOAYJIb 3aXUCTY BiI[ IMOSIBU MOXKJIMBUX IIOMUIJIOK,

— MOIynb (popMyBaHHS PO3KIAAY;

— MOJyJb MIATPUMKHA KOPUCTYBAIILKOTO iHTEp(dEHCy.

Peanizamist BupimeHHs 3amadl aBToMaru3aiii moOyJAOBH PO3KIALy 3aHSThH

nependavyae po3poOKy Ta

IMIUIEMEHTAIlII0 OKPEMOTr0 MOJYJISI aBTOpH3allii

KOPHUCTYBAaUiB 3 METOIO 3a0€3MEUYCHHSI MOJATBIIOT MPOTPAMHOT MATPUMKH POOOTH B

peXUMax TOCTYITY I KOPUCTYBada Ta aaMiHICTpaTopa.
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B nporeci BupilieHHs 3a/1aui BCTAHOBJIIOETHCSI CUCTEMAa TIPaB KOPUCTyBaua
JUIL  MOJIMBOCTI  3MIIMCHEHHS TMOMAJBIIOIO KOHTPOJIIO  CAHKIIIOHOBAHOTO
BukopuctanHs 00'ekTiB IC. Taka cucrema mpaB Ta OOMEXEHb BCTAHOBIIOETHCS
CUCTEMOIO TMiciisi BUKOHAHHHA omnepauiil imeHtudikamii ta ayrentudikauii. Ilpu
pO3MEXyBaHHI JIOCTYITY 3a CIIHCKaMU MTpaBa KOPUCTyBava MPUHHATO TPEICTABISATH
CITUCKOM PEeCypCiB, TOCTYITHUX KOPUCTYBAUYEBi, @ TAKOXK IMPABaAMH 1010 TOCTYITY JI0
KOXKHOT'O 3 ITUX PECYpPCIB.

Monaynb B3aemMoii 3 623010 JaHUX BUKOHYE (PYHKIIIF0 00pOOKHU HAbOpy JaHUX
st (popmyBaHHS BX1IHOI 1H(GOpMaIli airoputMy aBTOMaTH3alii (OpMYBaHHS
3aHSTh 3 ypaxyBaHHSIM BU3HAYCHOI CUCTEMHU BUMOT Ta OOMEKCHbD.

BuxonaHHs 1aHO1 3a/1a4i niepeidoayae CTBOPESHHS MTPOTrPaMHOT0 MOIYJIS, IO
3a0e3neuye 3aXucT iHPOPMAIIHHOT CUCTEMH Bif TOSBH MOYKJIMBHX TOMHJIOK. Takuii
NPUHIAI € (QyHIaMEHTAIBHUM JIJIS TOOYJOBHM aBTOMAaTH30BaHOI CHCTEMH 1
peanizyeTbcsi METOJA0M CUCTEMHOI IMIUIEMEHTAllil MAaCHBIB JI03BOJIIB Ta 3a00pOH Ha
ocTyn 1o iHdopMaliiHoro 3ade3nedeHHss 0a3w JaHuX. TakuM YMHOM, CHCTeMa
J03BOJIATHUME JOCTYI TPYIHU JIMIIE 10 TUX JUCIUIUIIH 3 HABYAIBHOTO TUIAHY, SIKi
BUKJIAJJAIOTHCS JJI IEBHOT TPy B TOTOYHOMY. J10 QyHKITIOHATBHUX MOKIIUBOCTEH
JAHOTO MOJYJIsi BXOJUTh TaKOX IEepeBipKa KOPEKTHOCTI Ta TMOBHOTH BBEJIEHUX
JTaHUX (HaIpUKJIaj epeBipka HASBHOCTI BUKJIaada JiJIsl KOJKHOI JUCIIUTLIIHH ).

Monaynb dopMmyBaHHA PpO3KIany Oa3yeTbcsi Ha BUKOHAHHI BH3HAYEHOTO
aNropuTMy aBTOMaTH3alii (OopMyBaHHS 3aHITh 3 YpaxyBaHHSIM BH3HAYEHOT
CUCTEMHU BUMOT Ta OOMEXeHb. BXimHI maHi JjIs BUKOHAHHS aITOPUTMY JaHUUN
MOJYJTh OTPUMYE 32 PaXyHOK pe3yJabTaTy poOOTH MOIYJIS B3a€MOIIT 3 023010 JaHUX.
[Tincuctema popMyBaHHS po3KIady 3a0e3mneuye O0e3mocepeTHE CTBOPEHHS, a TAKOXK
penaryBaHHsS PO3KJIaay 3aHATh. [IporpaMHHII MPOMYKT AO3BOJIAE 3MIHCHIOBATH
BUOIp MUCIUTIIIHA, BUY 3aHATTS, AyAUTOPIi, BUKIIagada, TpyIy, 1eHb THXKHS, Tapy
B aBTOMAaTHYHOMY pexkumi. Poskman 3aHsate Qopmyerbcss Ha 0aszl cUCTEMU
00OMEKeHb, SIKy HEOOX1THO BpaxOBYBAaTH 3 METOI0 YHUKHEHHS HAKJIAJ0K B PO3KIIAII.

Moaynbs TMATPUMKH KOPUCTYBAIBKOTO iHTEp(eiicy MOBHHEH TapaHTyBaTH,

3py4YHY B3a€MOJIII0 KOPHUCTyBada 3 1HGOpMAaIliHOK cucTeMoro. Crnuparodnch Ha
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mpaBa JIOCTyIly, OTPUMaH1 BiA MOAYJsS aBTOpu3allii, MOAYJb IHTepdeicy
KOpPHUCTYBaua MOBHHEH 3a0e3MedyBaTh MOKJIMBICTh BBEJEHHS, peJaryBaHHA Ta
BUJIAJICHHSI JaHUX, HEOOXITHUX JIJIsl MOOYIOBH PO3KIIATY, a CaMe: TEPETiK HasiBHUX
ayJIUTOpii, MepeniK TUCUUILTIH, TPOo(dhecopChbKO-BUKIATABKUI CKIIal, IEPEITIK IPyI
CTyIeHTIB. JlaHuil MOIyslb TOBMHEH TAKOX JO3BOJIATH 3]1MCHIOBATU 3aIlyCK
BHU3HAYEHOI'0 aJITOPUTMY Ta BiI0OpaxkeHHs c(pOpMOBaAHUX PE3YIbTATIB.

Koxen 3 omnMcaHux MOAyJiB BHUKOHYE OKpPEMI YITKO BH3HAYEHI
¢yukuioHanbHl  omepamii.  Kopektna  poGota  iHdopmaniiiHoi  cucTeMH
aBTOMAaTU30BaHOTO (OpPMYBaHHS pO3KJIAAy 3aHATh HE MOXIJIMBA 3a YMOBH

BIZICYTHOCT1 OYJIb-SIKOT'O 3 IIUX MOJYJIIB.

BucnoBku 10 po3ainy I

B mporieci BUKOHaHHS po3aiTy Oyj0 BU3HAYCHO, 110 TIPEIMETHOK 00J1acTIO
JlaHO1 poOOTH € aBTOMAaTHu3aIlisl po3poOku iH(opMalriiiHoi cuctemu GopMyBaHHS
HaBYAJBHOTO pO3KJIALy 3aHiATh. [IpoBeleHO JeTanbHHUI aHaji3 HaBeIeHOT
IpeMETHOT 00J1acTi.

CdopmoBano Bu3HaueHHs iHPOpPMAIIHHOT CUCTEMH Ta HaBEIEHO 3arajibHy
kinacudikarito iHGopMamiiHUX cucTeM. Po3risHyTo nmpu3HadeHHs iHGOpMaIliifHOT
cucteMu (QOpPMYBaHHS PO3KIANy 3aHATH. lIpeBefeHO aHami3 BUMOT [0
iHbOopMaIiitHOT cucTeMu GopMyBaHHS PO3KIIATY.

[IpoBeneno mopiBHsuTbHUM aHani3 IC ¢gopMyBaHHS PO3KIAAy 3aHITHh IS
BUIIMX HAaBYAJBHUX 3aKJIaJiB, a TaKOX IIPOBEACHO aHaIi3 aBTOMAaTH3aIlii
dbopmyBanns posknany y HYBill.

CdopmoBano Bu3HaueHHs BJ] Ta HaBeIeHO OCHOBHI TEXHOJOTIi CTBOPEHHS
B/I.

Po3pobneHo CTpykTypHY MOJeiIh aBTOMATH30BAaHOI cHCTeMH (OPMYBAaHHSI

PO3KJIany 3aHSTh.
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II METOJU CTBOPEHHSI TA OITUMI3AIII PO3KJIATY

HABYAJIBHUX 3AHATDH

2.1 OcHOBHi MeTOaM PO3B’A3aHHS 3a1a4i (OPMYBaHHS PO3KJIAAY 3aHATH

3amadi opMyBaHHS PO3KIaAy 3aHATh HaAJIEXaTh 0 BUAY KOMOIHATOPHHX.
BaxxnuBe 3HaueHHA I TaKOro KJacy 3aJad Mae pO3MIPHICTh. P03MipHICTIO
Ha3WBAIOTh BEJIMUNHY CUCTEMH JJAHUX, HEOOXITHUX /IS PO3B’ I3yBaHHSI KOHKPETHOT
3anayi. Po3mipHicTh B 3agadax (opMyBaHHS pO3KIaTy MOXE OYTH HACTUIBKH
BEJMKOIO, LI0 METOJ PO3B’S3aHHS 1X KJIAaCMYHUM MepedopoM BapiaHTIB €
HEMOXUTMBUM. TakuM YUHOM pO3B’s3yBaHHs 3a/1a4i GOpMyBaHHS PO3KIAIy 3aHSIThH
3BOJIUTHCA JI0 PO3B’SI3yBaHHS 3a/ay IUIOYKMCIIOBOTO JIIHIHHOTO MPOTpaMyBaHHS.
Jlnst X po3B’si3yBaHHS 3aCTOCOBYIOTHCSI METOJM BIJICIKAHHS TUIOK abo Mex.
OcCHOBHUMU METOJIaMH [IJIs1 O3B’ sI3aHHA 3a7a4 (POpMyBaHHS PO3KIAay 3aHATH €:

— KOMOIHATOPHI METO/IH;

— MEpeXHI METO/IH;

- eBPGCTI/I‘{Hi MCTOJH.

2.1.1 MeToau HiJiouMcJI0BOTr0 NPOrpaMyBaHHA

Meto LUTOYMCIIOBOrO MporpaMyBaHHsI 0a3yeTbcsl Ha BUIUICHHI OKPEMHX
3MIHHUX, TOOY/I0BH MaTeMaTUYHOT MOJIEINI 3a/1a4l y BUTJISAI1 0OMEKEeHb, BAKOHAHHS
SIKUX € 000B’SI3KOBUM I BUKOHAHHS 3a71a4l. 3HAYEHH 3MIHHUX HEOOXI1THO 3HANTH
B TIPOIIECi BUKOHAHHS 3a/1a4i. AJTOPUTM METOJIB I[LIIOYUCIOBOTO MPOTrpaMyBaHHs
MICTUTh HACTYTHI KpPOKH:
BUJIUJIEHHS 3MIHHUX

— TPOCKTYyBaHHS MaTEMaTHYHOI MOJIEII 3a/1a4i,

— CKJIQJIlaHHS IUThOBOT (DYHKIII;
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— 3HAXO/KEHHS TOYOK MAaKCUMyMy 1 MIHIMYMY 3a YMOBH BUKOPHCTAaHHS
PI3HUX MaTEMAaTUYHUX METO/IIB.

Metonu UUIOYKCIOBOrO MPOrpaMyBaHHSA MarOTh CBO1 HeNOMIKU. Jlo crucKy

HEJI0JIIKIB HAJIEKUTD:

— TrapasTisi OTPUMaHHS NPUUHATOTO PIILIEHHS BiACYTHS,

— B@XKICTh OIIHKM BIUIMBY PI3HUX UYMHHUKIB Ha PE3yJbTaT BUPIIICHHS
3ajaui;

— 30UIbLLIEHHS BUTPAT 4acy;

— 30UIbILLIEHHS PO3MIPHOCTI 3ajaui.

2.1.2 Meton imiTanii Bignasay

OcHoBHa i1esl anrOpUTMY IMITaIlli Bijinany 06a3yeTbes Ha JOCTIIKEHHAX PO
MOBEJIHKY aTOMIB MeETaldy MiA dYac Horo Bigmany. SIKIIo Harpitu merand o
TEMIIEPATypH, sIKa € BUIIOIO 32 TOUKY HOTO TUIABJICHHS, 11€ CIPUYNHUTH XaOTUIHHMI
pyx aTomiB. 3a yMOB BUCOKO1 TEMIIEPATypH €HEPrisi aTOMHOTO PyXY MEPEIIKOIKAE
IpoIIeCy JTOCATHEHHsS aTOMaMH MIHIMaJIbHOI €HEprii, K I11e BiOYyBaeThCs B yCiX
¢i13uunux cuctemax. [locTymnoBe 3HUKEHHS TEMIIEpaTypH METaly MPHU3BOIUTH 0
MOSIBU HU3bKOEGHEPTeTUYHUX CTaHiB aToMiB. [Iporiec 0XomoKeHHS TPUBA€E IO TUX
mip, MOKU He OyAe MOCATHYTO TI0OaTbHHMN MIHIMyM — HaWHWDKYHN 3 MOMJITMBHUX
CTaHIB €HEprii aToMiB.

B ymoBax 3amaui ¢opmyBaHHS pO3KJIaMy 3aHATh TaKy €EHEPril0 MOXKHA
PO3TIIAIaTH Y BUTJISAI MUTHOBOT (DYHKIIIT, CTPOEKTOBAHOI HA OCHOBI 1/1€i, /16 KOKEH
HEBJAJIO0 CKIIAJICHUH pPO3KIAJ] KapaeTbcsl Tak 3BaHUM InTpadoM, a pO3KiIal,
CKJIAJICHUI BAAJIO, PO3TIISATH SIK HU3bKOCHEPTETUIHHM CTaH.

Cxema s mpeseHTarii imei anropuTMy iMiTamii Biamamy Ui 3amadi
dbopMyBaHHS pO3KIATY:

— mix yac mepmioi iTepamii HeobximHO chopmysatn posknan X°, sxwuit

BBa)XAETHCS €JMHUM PO3B’SI3KOM 3aj1a4l Ha JaHomy etami (X = X 0);
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— BinmOyBaeTbCcs  BCTAHOBJIICHHS  IIOYAaTKOBOTO  BHCOKOTO  3HAYEHHSA
Temneparypu TP, a Takoxk mporec MyTauii poskiany. Onepanis MyTarii
MOke OyTH 3/1iICHEHa IIJIIXOM 3MIHU JaTH Ta Yacy MPOBEACHHS 3aHATh;,

— micis BUKOHAHHA oOlepanid MyTalii, a TakoXX MNOTOYHOI'O PO3KIany
BimOyBaeThcss (HOPMyBaHHS HOBOTO BapiaHTy pO3KIamy 3aHATh X .
HoBocTBopenuii  BapiaHT pO3KJaAy TOBHHEH BIUIPI3HATHCS  BiX
HONEePETHHOTO;

— (QopMy€eTbCS  BHCHOBOK 3 TMPUBOAY 3MIHM LUIbOBOI  (PYyHKIIIT
Af =f (X) —f (X"). SIxkmo Af < 0, Toai MoXxHa 3pOOUTH BUCHOBOK, 110
pPO3B’s30K 3a/ayl He moripmubcs. OTxe, HOBUM BapiaHT PO3KIANY CTa€e
notounuM (X =X) 3 #iimoBiprictio 1 — p. ko Af > 0, MokHa 3poOUTH
BUCHOBOK, IO PO3B’S30K 3ajnayl noripmuBes. OTke, HOBUU BapiaHT
PO3KIIajly CTae MOTOYHUM 3 iiMoBipHicTIo p = e~ 4//T,

— BHUKOHY€TbCS (QYHKIIS 3MIHM TeMmIepaTypu, ska Oyia BCTaHOBJIEHa
nonepenHbo. [l 9ac NpoXo[KEHHs KOXKHOI iTepallii TemmepaTypa
3MEHIY€EThCs. BianmoBimHO BinOyBaeThCs 3MEHIIEHHS WMOBIPHOCTI
MPUAHATHA MOTOYHOTO PO3KJIaay 3 OUTBIIUM 3HAYEHHSM IUTHOBOT (PYHKIIII.

— SKIIO HE BHUKOHYETbCS BHMKOHAaHHS 3aJlaHOTO 4YHUCIa ITepauid ado
BUKOHAHHS 33JIaHOTO YHWCJIa iTepalliii 6e3 MoKpaIeHHs MUIboBOi (QYHKITIT
Ha 33/1aHe 3HAYEHHS, HEOOX1THO NEPENUTH 10 TPETHOTO KPOKY aJITOPUTMY.

[IIBuaKicTh 3MIHM TeMIEpaTypd BIUIMBAE HA TOYHICTh PO3B’S3KY,

OTPUMAHOI'0 32 YMOBU BUKOPUCTAHHS JAHOTO aJTOPUTMY.

Hanuit minxin € epekTuBHUM 17151 HOpMYyBaHHS HEBEIUKUX PO3KIA/IIB.

2.1.3 Meton po3papoyBanus rpagy

Po3B’si3yBanHs 3amadi GOopMyBaHHS PO3KIANy 3aHITh MOXKHA 3IHCHUTH 3a
YMOBHU BHKOPUCTAaHHS MeTony po3dapOyBanHs rpady. OCHOBHOIO ifecr0 3amadi

po3dapOyBanHs rpady € MOMIYK MiHIMAJIbHOIO YKCIA KOJILOPIB, HEOOXITHUX TSt



28
po3dapOyBanHs neBHOro rpady TakKMM YHUHOM, 1100 1151 po3dapOyBaHHS KOXKHOI

napu CyCiIHIX BEpUIMH Tpady BHKOPUCTOBYBAJIUChH PI3HI Koibopu. Taky 3amaui
HAa3MBaIOTh TAKOX MOLIYKOM XpOMaTUYHOIO yncia rpady.

Jlns po3B’si3aHHs 3a1adi (OpMYBaHHS pO3KiIaay MeToiaoM po3dapOyBaHHs
rpady HEoOX1IHO 3AIMCHUTU MOOYNOBY Aesikoro rpady. KoxxHy BepuinHy Takoro
rpada HeoOX1THO PO3IIISIAATH SIK 3aHATTS, 3alJIAaHOBaHEe HaBYaIbHUM mianHoM BH3.
Mix naBoma BepmMHaMH Tpada MOXKYTh BUHUKATH KOHGIIKTU. [Ipuknagom
KOH(JIIKTY B YMOBaxX JJaHOT'O METOJY CJIiJl BBAXKATH CUTYaIlil0, KOJIU B OJUH 1 TOU
caMuil yac BIJOYBAa€TbCsl NMPOBEJICHHS 3aHATH 3 OJHUM BHKJIajaueM. SKuio Mix
JIBOMa JCSKAMHU BEpUIMHAMH BHUHUKA€ KOH(IIKT, Taki BEPIIUHHU 3’ €THYIOTHCS
pebpom. KoxkeH koip BiANOBIA€E OHOMY MEPIOYy 3aHATh.

BukopucTtaHHS ONHMCAHOTO  QJITOPUTMY BBAXKAETHCS HE  JIOCTATHBO
edextuBHuM. [Ipote, 3acTocyBanHs anroputMmy po3dapOyBanHs rpada moxe OyTH

KOPMCHHMM Y BUIAJKy HOTro KOMOIHAIIT 3 IHIIUMH aJTOPUTMaMHU.

2.1.4 T'eHeTHYHUI aJITOPUTM

3 MeTOI0 MIABUIIEHHS SIKOCTI OTPUMAHOTO PO3KJIaay 3aHATh, IPOMOHYETHCS
BUKOPUCTaHHS TEHETUYHOTO aITOPUTMY.

['eHeTHYHUIN anTOpUTM — II€ €BOJIOIINHUN AJITOPUTM IOIIYKY, SIKHH 9acTo
3aCTOCOBYETBCS JJIS PO3B’SI3yBaHHSA 3a7ad 3 ONTUMI3allii Ta MOJETIOBaHHS,
pearizyeThcsi METOJOM TMOCTIIOBHOTO MiAOOpYy, KOMOIHYBaHHS 1 BapilaTUBHOCTI
IIyKaHUX TTapaMeTpiB 3 BUKOPUCTAHHSIM MEXaHI3MiB, 10 MalOTh (QyH/IaMEHTAIbHY
CXOXICTh 3 OloJoriuHOI0 eBojmoIicto. IlepeBaroro maHoro Merogy € Te, MO
JI0JTATKOB1 BUMOTH IO IIUThOBOI PYHKIIIT HE cTaBiATbes. [lim yac KOXKHOT iTeparii
BiOyBaeThcs poOOTAa 3 MHOKHHOIO PIllICHB, IO JA€ 3MOTy B 0ararbox BHIQJIKax
OUTBIII ICTAIIPHO B MOPIBHAHHI 3 1HITUMHA METOAaMU 0araTOBHMIPHOI ONTHMIi3aIlii
aHai3yBaTH TMPOCTIp TMONIYKY. BukopucTanHs omeparopa “CXpemieHHs’ €
OCHOBHOIO OCOOJIUBICTIO MPOMIOHOBAHOTO AJITOPUTMY.

[IepeBaraMu T€HETUYHOTO AJTOPUTMY €:
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— TIPOCTOTA Ta 3pO3YMUIICTh KOHIEMIIIT peati3allii;

— MOKJIMBICTh PO3NapaJICIIOBAHHS;

— MPOCTOTa KOJIYBaHHS BXIAHOI Ta BUXIAHOT 1H(pOpMaIii;

— MOXJIMBICTh BUKOPUCTaHHS PI3HOTO BUAY NapameTpiB JOCIIIKYBaHUX
CUCTEM;

— QJanTUBHICTh NapaMeTpiB TE€HETUYHOrO TOWIYKY J0 OCOOJUBOCTEM
BUPIIIYBaHOI 3a/1aui;

— MOKJIMBICTb MOIIYKY CKJIQJJHUX PILIEHb 32 BEJIMKOI PO3MIPHOCTI CUCTEM.

Ha pucynky 2.1 HaBeleHO CTPYKTYpHY CXeMy pOOOTH TE€HETUYHOIrO

aNrOpUTMY.
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Pucynok 2.1 - CTpyKTypHa cxemMa reHETUYHOTO alITOPUTMY
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ByniBenbHOIO OAMHMIICID TEHETUYHOTO alTOPUTMYy €  XpOMOCOMA.
Xpomocoma - 1ie HaOlp reHiB. Cnmparoyuch Ha yYMOBHM PO3B’SI3yBaHOi 3ajadi,
XpOMOCOMOIO MAacHB JIaHUX, KOXKEH E€JIEMEHT SIKOTO IIe 3aHSATTS B poskmami. s
CTBOPEHHS XPOMOCOMH HEOOX1IHO BUKOPHUCTOBYBATH TaKy BXiHY 1H(OpMaIIIO:
1) T = {tw, td, tp} — MHOXXHMHA Yacy MPOBEJCHHS HABYAJIbHHUX 3aHITh, JIC
tX, == {1..Nw} — HOMep THXHS, tlé = {1..Nd} — HOMEp OHS THXHS,
t}; = {1.. Np} — HOMEp mapu NPOTITOM JIHS;

2) G = {01, g2...INg} — MHOXMHA TPyl CTYICHTIB, JI¢ gi - HOMEP IPyNu
CTyJeHTIB, Ng - 3arajbHa KUIbKICTh IPYIl CTY/ICHTIB;

3) L = {l1,12...INI} — MHOXWHA BUKJIaaa4iB, a¢ [i — HoMep BuKIagada, NI
- 3arajibHa KUIbKICTh BUKJIA1adiB;

4) D = {d1,d2..dNd } — MHOXWHA TUCIHUILIIH, 1¢ Di— HOMep HaBYaIbHOT

nucuurutiad, Nd— 3aranbHa KUIbKICTh TUCIUIUIIH B YHIBEPCUTETI;

5) A = {al,a2..aNa} — MHOXHWHA ayAUTOpill yHIBEPCHTETYy, N Qi—

HOMep aynutopii, Na — 3arajibHa KUTbKICTh ayAUTOPIN B YHIBEPCUTETI.

Jlns getamizanii BXITHUX JTaHUX MPOBEAEMO TMOAUT ayJUTOpPii Ha JBa TUIIU:
ayJIUTOPIi I IPOBEICHHS JEKUIHHUX 3aHATD - Ap, Ta ayAUTOPIl JUIsl IPOBEICHHS
PaKTUYHUX 1 1a00paTOpPHUX 3aHATH - Ag,. Tun ayauTopii npuitmae 3HaueHHS b, s.
Otxe, A = Ay U A;.

MHOXWHU JUCIHUIUIIH, BHKJIQJa4iB Ta TPyH CTYJICHTIB YTBOPIOIOTh MiX
c00010 TiCHHM 3B’ A30K. B HACIIJOK IILOTO YTBOPIOETHCS HOBA MHOYKHHA, IKY MOXHA
MPEJICTaBUTH HACTYITHUM YUHOM:

Z={z}=(z,2{)4,2},7,

Ile Z%- BUKJIaJaul, z} - TACLMUIUTIHH, zid- IUCIAIUIIHHA, z‘ig - TPYIIK CTYIEHTIB, Z!
- TUI 3aHATh, Z{ - ayAUTOPII.

BuCHOBOK 1110710 XpOMOCOMY BUBOJAUTHCS CIIUPAIOYUCH HAa 3HAYSHHS IIUTHOBOT
¢ynxiii. [Tix yac popmyBaHHSI BUCHOBKY BiIOyBAa€ThCS MEpPEBipka HA MPHUIATHICTh
JUTSL TIOAQTBIIIOTO BUKOPUCTAHHS. 3HAYEHHS IUTHOBOT (PYHKIIIT OIIHIOETHCSI OKPEMO

JUIsl KO’KHO1I XpomocoMu. Ha OCHOBI LIbOr0 3HAUEHHS! MPUUMAETHCS PILICHHS PO
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BUKOPUCTaHHS KOHKPETHOI XpOMOCOMHU ab0 MepexoAy IO €Tany YIOCKOHAJICHHS
XpOMOCOM, BUKOPUCTOBYIOUHM T'€HETHUYHI ONEPATOPHU CXPELIEHHS Ta MyTauii. J{ms
BUKOHAHHS 3a7a4l ()OpMYBaHHS PO3KJIAy IPOIMOHYETHCS BAKOPUCTAHHS HACTYITHOT
L1TbOBOT PYHKIII:
F(H)) = wi? X Q x V,/k, > max

H;j — oninroBana xpomocoma;

Wl'_f,d — BaroBuit koeilieHT BUKJIaa4ua p, MO0 MPOBEACHHS 3aHATh y td eHb
THOKHS;

td = {1...Nd}- Homep nus TuxHs, Nd — KUTbKICTh POOOUUX JHIB Y THXKHI;

Vg — Barosuil KoeQilieHT, moa0 HasgBHOCTI y td JeHb THXKHA MPOMIKHHMX
nepioaiB y po3kiaal («BIKOH») AJisl  TPYIIH;

K; — KiIbKicTh BIKOH y JieHb td (SKIIO BIKOH HEMAE TO "[*'f d =1);

Q — OinapHa 3MiHHA, sKa MOOYJOBaHAa HAa OCHOBI YKOPCTKHUX OOMEXEHb 1

BU3HAYAECTHCA HACTYITHUM YHMHOM!

Q =y(t g) xx(t,p)

0, AKI1[0 Y YacOBUH nepioj t y rpynu g TPUBAE 3aHATTS;
1, B iHIIOMY BUNAJKY;

y(te) = {

0, K10 Y YacOBUH mepioj t y rpynu g TPUBAE 3aHATTS;
1, B iHIIOMY BUNAJIKY;

t= (tw, td, tp)

ne ty = {1...NwW}- HomMep THXHS,

y(te) = {

tq = {1...Nd}- - HOMep THS THXKHS;

tp)= {1...Np}- HOMEp napu NpoTATOM JHSL.

Sxmo pesyapTaT 1LIHOBOT GyHKIIT piBHUN 0, TOAl, MOXHA 3pOOUTH
BUCHOBOK, IO Xo4ya O OJIHE J>KOPCTKE OOMEXEHHS € HEBHMKOHAHE, OTXKe,
JOCTIPKYBaHA XPOMOCOMAa € HEMPUJATHOIO JJisi BUKOPUCTaHHS 1 MOTpelye
MOKPAIIeHHST CBOiX xapaktepuctuk. LlimpoBa (yHKIIIST 3aCTOCOBYETHCS ISt
MEPEBIPKUA KOXKHOI 3 XpPOMOCOM, OpPIEHTOBaHA Ha 3HAXOJKEHHS MaKCHUMAaJILHOTO

3HAa4YCHH:I.
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JI1s moKpalieHHs XapaKTepUCTUK XPOMOCOM BUKOPUCTOBYIOTh T€HETHUYHI
onepaTtopu. Jlo reHETMYHHX ONEpPaTOpPIB HANEKaTh OMEpAlil CXPEIlyBaHHS Ta
MyTarii.

CxpelyBaHHs - OAMH 3 BHJIIB OlepaTopa 3MIHM KOMOIHaIllll Fr€HETUYHOrO
anroputMy. MeTolo AaHOro omeparopa € MOKpAllleHHS CTPYKTYpH XPOMOCOM,
YTBOPEHHSI 3 ICHYIOUOi MHOXWHHU HOBHUX pillIeHb, JIe¢ T€HEeTUYHAa OocoOMHa Oyje
HaIIaJKOM JIEIKUX JBOX €JIEMEHTIB MONepeHbO1 MONYJIALii, BIIMOBIIHO, 30epiraTu
B c001 1H(OpMaIlii KOKHOTO OaThKa.

Omneparop MmyTanii nepeadadyae coborw 3MiHYy HAOOpPY TI'€HIB Y BUIAIKOBO
BUOpaHMX XpoMocomax. MeTow JaHOTro omepatopa € auBepcudikamisa -
MiBUIICHHS PI3HOMAHITHOCTI TOIIYKY 1 BBEJICHHS B IMOIYJISII[IF0 HOBUX XPOMOCOM
3 METOI OUTbII TIMOOKOro JOCHiKeHHS. MyTalis crpusie ypi3HOMaHITHEHHIO
NOMyJIALl, M0 3a0e3neuye MOXJIMBICTh 3IMCHEHHS aHaNI3y OUIBIIOiI KUTBKOCTI

TOYOK B IIPOCTOPI MOIIYKY.

2.1.5 3araJbpHuii onuc aJropuTMy MiACTAHOBKH

Bracniok netanbHOr0 aHalli3y BUMOT, HEOOX1THUX O BAKOHAHHS B MPOIIECi
NPOEKTYBaHHS HABYAJIBHOTO PO3KIANY 3aHITh, OyJIO MPUHHATO PIIMICHHS PO
HEOOXITHICTh CTBOPEHHS QJITOPUTMY 13 IMOJATBIION MOXJIUBICTIO PO3MIUPEHHS
CIIUCKY BHMOT HIOJIO CKJIAJaHHS PO3KIATy, a TaKOX MOXKIIMBICTIO peAaryBaHHS
MPIOPUTETHOCTI 3 BUKOHAHHS OKPEMUX BUMOT Ta OOMEKEHbD.

dyHIaMEHTaIBHOIO 17ICE€I0 3alPOIIOHOBAHOTO AJITOPUTMY € OIlIHKa CBOOOIU
pO3TalllyBaHHs TIEBHOTO 3aHATTS B PO3KJIaAl. byno BCTaHOBIEHO, IO 3aHSATTA,
MPOBENICHHA SKUX MOTpeOye BUKOHAHHS OOOB’SI3KOBHUX BHUMOT, MalOTh MEHIILY
cBoOOy po3rtamryBaHHS. Hampukiamg 3aHATTSA, AKi BUMaraloTh HAasBHICTb
CHEIIaIbHOTO OOJIAIHAHHA B ayJUTOPIAX MOXYTh OYyTH TIPOBENEHI JHUIIEC B
0OMEXEHIN KUTBKOCTI ayauTOpid, OOJIalHAHMX NMEBHUM YHHOM IIiJ JaHWUW THIT
3aHATh. JIEKIiiHI 3aHATTA MOXYTh OyTH TPOBEICHI JHUIIE B ayJUTOPIAX, €

KUIBKICHUM TOKa3HUX MICTKOCTI ayauTopli OuIbIIMN abo0 JOPIBHIOE KUIBKOCTI
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CTYJEHTIB B Tpymi. 3aHATTAM, NPOBEACHHS SKUX HE BHUMAra€ CHeLiabHO
o0JlaJTHaHUX AYJUTOPIN MPUCBOIOETHCS BUIIMI MOKa3HUK CBOOOIU PO3TalllyBaHHS.
TakuM 4YUHOM, 3MEHIIEHHS KUIBKOCTI OOOB’S3KOBHX BHUMOI MPHU3BOAUTH IO
30UIBIIEHHS OLIIHKKA CBOOOJIM PO3TAIllyBaHHS MIEBHOTO 3aHATTS B PO3KIIAIL.

3 MEeTOI0 HaWOUIbII ONTHUMAJIBHOIO PO3TAlIYBaHHS 3aHATh B PO3KIaAl
JOLJIBHO PO3MOYMHATH CKJIAaJaHHS PO3KJIaay 13 J0JaBaHHA B HbOT'O 3aHSTh, ILIO
MarTh HaMEHIIy OI[IHKY CBOOOAM po3TairyBaHHs. PobGora anropurmy moBHHHA
OazyBathCch Ha inei J0JaBaHHS 3aHATh 13 HAWMEHIIOK OI[IHKOK CBOOOIU
pO3TalllyBaHHs, PYyXalO4yuCh JO 3aHATh, II0 MAalOTh BHILY OLIHKY CBOOOIU
pO3TalllyBaHHS.

[lepmuM KpOKOM airopuTMy € 34MTYBaHHS MOINEPEAHBO-BBEACHUX JaHHUX
CTOCOBHO BHWKJIaJIauiB, TPYMHU CTYACHTIB, ayAUTOPIl Ta AUCIUIUIIHU. Y pa3i, SKIIO0
JaHl HE BBEJEHO, CUCTeMa IPOMOHYE KOPUCTYyBayeBl 3J1MCHUTH 3allOBHEHHS
TabJIMIb HEOOXIAHUMHU JaHUMHU. {7l BBEJEHHS JAaHMX MepeAdadyaeThCsl pyUHHM
pexkum pobotu. Ha pucyHky 2.2 HaBeIEeHO CTPYKTYpPHY CXEMY 3alpONOHOBAHOTO

NTOPUTMY.



BeBegeHHA gaHux,
HeobXxigHUX ans poboTKn
anroputmy

3y WTYBaHHA AaHWX

PopmMyBaHHA
CMWNCKY 3aHATb

OuiHka cBobogn
po3TallyBaHHS 3aHATL B
po3knagi

CopTyBaHHSA CrIUCKY 3aHATb
3a KpUTepieM 36inbLUeHHs
oLuiHKK cBOBOAN
po3TallyBaHHA 3aHATL B
posknagi

Mowwyk HalibinbLu
ONTUMaNbHOro Yacy Ta
ayauTopii ans npoBeAeHHA
3aHATb

AHani3 akocTi cknageHoro
po3knaay 3aHATb

PeparyBaHHA cknageHoro
po3Knajy 3aHAThb 3a
HeobXxigHocTi

35
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Pucynok 2.2 — CTpykTypHa cXeMa ajaropurmy

B pe3synbraTi 00poOKM JaHUX BIIOYBaeThCs (POPMYBAHHS CIUCKY 3aHSTh.

[Ipukiian reHepoBaHOTO CIHUCKY 3aHATH HaBeAeHO B Ta0mwuil 2.1.

Tabmuus 2.1 — YacTuHa 3reHepOBaHOIO CIIUCOKY 3aHAThH

I'pyma HasBa Tum 3aHATTA Buxkiianau Bumoru 1o
JUCHUTUTIHUA ayuTopii

MIT - 11 Beryn no Jlexuis KpaBuenko >=125 ocib
baxy 10.B

MIT - 11 Beryn no [IpakTrka KpaBuenko =
baxy 10.B

MIT - 21 Teopis Jlexuis Myxin >=23 ocib
aJTOPUTMIB

3 HaBEJCHOr0 BHIIE MPUKIAAY CIHCKY 3aHITh BHUIHO, IO MOXIIMBE
MOBTOPEHHS JHUCHHMILIIH. Take SBHINE CIPUYMHCHE THUM, IO TMPOTITOM THIKHS
nepen0avaeThes MPOBEACHHS ABOX 3aHITh OJJHAKOBOTO THUITY.

B mporeci oI1iHKM CcBOOOAM PO3MIIIEHHS 1-TO 3aHATTS B PO3KJIaAl
BiJI0YyBA€THCS MiAPAXYHOK:

— KUIBKICTh ayaUTOpiId ai, SKI MIAXOASITh IJIS TPOBEACHHS 3aHITTS,

0a3yrounch Ha BUMOTaxX 3aHATTS CTOCOBHO 0OJIaJHAaHHS Ta MICTKOCTI,

— KUIbKICTb 3aHATH Ha THXXJICHD 3 MIEBHOT TUCIMILTIHY Pi, 71 33/1aHO1 TPYITH

CTYJICHTIB,;
— 3arajpbHa KUIBKICTB 3aHATh HA THXKIEHb i JIJIS 3aIaHOI TPYIH CTY/ICHTIB,;
Ha ocHOBi HaBeleHNX TaHUX BU3HAYAETHCS OIIHKA CBOOOJM PO3TAIlyBaHHS

3aHITTS B PO3KIIAII:
a;

Si = ——
gi X pi

S; — oriHKa cBOOO I PO3MIIIICHHS 1-TO 3aHATTS B PO3KJIIA/II;

a; — KUTbKICTh ayJIUTOPIN K1 MIAXOASTH JAJIS IPOBEACHHS 3aHATTS;
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p; — KUIBbKICTb 3aHSITh HAa THKJICHB, 3 MEBHOT JUCIUIUTIHYU JJIS 3aJJaHO1 TPYIIH
CTY/ICHTIB);
gi — 3arajibHa KUIbKICTb 3aHITh Ha THXKJAEHb JJIsI 33JJaHO1 TPYIU CTYICHTIB.
HacTynHum eTanom € copTyBaHHS CIIUCKY 3aHATh 32 KPUTEPIEM 30 UIbILIEHHS
OLIIHKM CBOOOJIM PO3TAIllyBaHHS 3aHATTS B PO3KJIAAI.
Si < Si+1,i = 1..n
B nporieci qonaBaHHsa KOXKHOTO 3aHATTA 0 PO3KIaAy BIIOYBa€TbCs MITOip
HANOUIbII BUTIHOT ayIUTOPIi Ta yacy (HOMep napu, Je€Hb THXKHS) JIJIsl TPOBEICHHS
BIJIMOBIIHOTO 3aHATTA. [{71 BUKOHAHHS TaKOTO MiA0OpPY HEOOXITHO BUKOHATH
NIEPEBIPKY 3a 3aJJaHUMU KPUTEPISIMU:
— ayauTopis BUTbHA. Y BHUIIAJKY, SKIIO ayAUTOPIs 3aifHATA, MPOBEACHHS
HIIIOT'0 3aHATTS B TOW CAMMI Yac € HEMOXKIIMBHM;
— aynuartopis oOJiaJiHaHa BIAMOBIIHO JO 3aHATTA, sKe B HIA Oyne
TIPOBOUTHUCH:;
— TIOKa3HUK MICTKOCTI ayauTopii OuIpIuii abo0 MOPIBHIOE KUIBKOCTI
CTYJICHTIB B IpyIi;
VY Bumajaky, SKIIO BUKOHAHI BC1 OOOB'S3KOBI YMOBH, BiOYBAa€ThCS OIlIHKA
SIKOCT1 PO3MIIIEHHSI 3aHSTh 3T1HO 3 HACTYITHUMHU KPUTEPIIMHU:
— HasSBHICTb BUIBHOI Mapy y PO3KJIa Il TPYITH CTYICHTIB;
— HasSBHICTb BUIBHOI MapH y PO3KJIaJli BUKJIAayiB;
— 3aifBa KUIBKICTh MICIIb B ayJAMTOPIii BIIHOCHO JO KUIBKOCTI CTYACHTIB B
TpyIIi;
— BUIbHA Mapa y pO3KJIaJli BAKOPUCTAHHS ayJUTOPIN;
Orinka SIKOCT1 pO3MIIIEHHS 3aHATH 32 CIIUCKOM MEPETIYeHUX KPUTEPIiB MOXKE
OyTH BUKOpHCTaHa 3 METOI0 OTPUMAHHS 3arajibHOi OI[IHKUA SKOCTI PO3MIIICHHS
3aHSTh, [0 HEOOX1THA IS TTOAAIBIIOTO BHOOPY HAMOUTBIT ONTUMATBLHOTO MICIIA 1
qacy JJisl IPOBEJCHHS 3aHATh. J[7s1 OTpUMaHHS OIIHKH SKOCTI PO3MIIIIEHHS 3aHATh

BUKOPHUCTAHO HACTYITHY (OPMYITY:
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m
Ry = szkﬂ,
=1

Jle R;; — AKICTh PO3MIILIEHHS 1-TO 3aHATTA HA MO3ullii | B po3kiani;
Kj; — 3HaYeHHs1, OTPUMAHE 3TIJHO 3 KPUTEPIEM | OL[IHKM SKOCTi PO3MIILEHHS
3aHSTTS Ha MO3UILT [ B po3KIai,

W; — BaroBUid KOE(ILIEHT OLIHKU AKOCTI 32 KPUTEPIEM j;

m — KUIbKICTh KPUTEPIIB OI[IHKU SKOCT1 PO3MIILIEHHS 3aHSTh.

[licns 3akiHYeHHS eTamy OIIHKA $KOCTI BCIX MOXIIMBUX BapiaHTIB
PO3MIIIEHHS 3aHATH B PO3KJIa/i, BiIOyBa€eThCs BUOIP BapiaHTy, 32 BAKOHAHHS SIKOT'O
JOCSTAEThCS MaKCUMAJIbHE 3HAUCHHS OIIIHKH SIKOCT1 PO3MIIIICHHS

Ri = max(Ril),l = 1h,

ne | — MOXXTuBa MO3UITIS 3aHATTS [ B PO3KIIAII;

R; — SIKICTh pO3MIIIIEHOTO 3aHATTS B PO3KIA/L;

h — KiTbKICTh MOXJIMBHUX BapiaHTIB PO3MIIICHHS JIAHOTO 3aHATTS B PO3KJIIA/I].

Hactynmaum ertamom, Tmmicis pO3MIIIEHHS BCIX 3aHSATh B PO3KIAIl, €
MiAPaxyHOK OINIHKK SIKOCT1 CKJIQJICHOTO po3kiamy. s 3araiabHO1 OLIIHKUA SKOCTI
PO3KJIaly BHUPIIIEHO BUKOPHUCTOBYBATH CYMY BCIX OIIIHOK SIKOCTI PO3MIICHHS
KOKHOTO 3aHATTS. 3 METOI0 OTPUMAaHHS 3arajibHOi OILIHKK SIKOCTI PO3KIIATy

BUKOPHUCTOBYEThCS (hopMyJIa:

n
R = Z Ri,
i=1

ne R — olliHKa SKOCT1 CKJIaIEHOTO PO3KIIAIY;

N — KUIBKICTH 3aHITh.
2.2 Bubip Moaeni 1aHux

bazoro JaHUX HAa3HWBAaIlOTh CUCTCEMY AJaHHX, 4 TAKOX 3B’SI3K1B MIJK HUMH, MacHB
y ) ’

iH(dopMallili pI3HOTO THUITY, CUCTEMATH30BAaHOI 3a NEBHUMHU KpuUTepisiMu. Taki



39

KpuUTepii nepeadavyaroTh BUKOPUCTAHHS JESIKUX MPUHLMUIIB OMHUCY, 30€peKEeHHs, a
TaKOX 0OpOOKH JTaHHUX.

Po3pi3HsAIOTh TpU OCHOBHI TUIH 0a3 JaHUX, a caMme: l€papXiuHi, MEpexkKeBl Ta
peNsIiiHI.

[epapxiuHa MO/I€NIb JAHUX ICTOTHO BIIPI3HAETHCS B IHIIUX JBOX TUIIB. J[Jis
il MOOYIOBU 3aCTOCOBYETHCS MEBHUM MpUHUUI. Mozenb iepapXiuHoi 0a3u JaHUX
Ma€e JIepEeBOBUIHY CTPYKTYpy, AaHl B Takiid cucrtemi 30epiraloTb y BUIJIAIL
nBifikoBOro nepeBa. KokeH By305 CTPYKTypH Ma€ TIEBHUH BIAMOBIIHUN CETMEHT.
Tepmin “cermMeHT” B JaHOMY BHIIAJIKy O3HAYa€ MOJSI JAHUX 3 PUCBOEHUM IMEHEM
JUTSL KOSKHOTO ToJid. Taki moiis, sIK MpaBuiio, 30y/10BaHi B OJMH JIHINHUI KOPTEXK.
JInsi KOKHOTO CTPYKTYPHOTO €JIEMEHTY ICHYE JIMIIE OJHE MICIIE B il€papxidyHiit
cucteMi. Po3mounHae nepeBoBUIHY CTPYKTYPY KOPEHEBHH eleMeHT. TakuM 4HMHOM,
Ha TIEPIIOMY PiBHI TaKOi CTPYKTYPH MOYKE PO3TAIIOBYBATUCH OJIMH i TIJIBKH OJHH
eJIeMeHT. {71 KOXKHOTO Mi/IIETSIOro By3Ja iCHY€E JIMIIE OJWH MPEAOK. Y KOXKHOTO
npeka Moxke OyTH KUlbKa HamankiB. JJOCTynm 10 KOKHOTO JOYIpHBOTO BY3Ja €
YHIKQJIBHUM 1 31MCHIOIETHCS Yepe3 MOro By30JI-TIpeIoK. TakuM YMHOM iepapXidHa
MOJIEJNb TaHUX MIATPUMYE TUIBKH JIHIWHI MIJIIXU JOCTYITY.

[TepeBaru iepapxiqyHOT MOJIEIII TAHUX:

— TpocToTa CTPYKTypH nodynosu b/I;

Henoniku iepapxigyHOi MOJIEII1 TaHHX:

— 0OMEXEHICTh YucJIa 3B’ SI3KIB Y BEPIINHI CTPYKTYPH;

— HeoOXimHicTh TepedynoBu cTpykTypu bJl 3a HEOOXiTHOCTI BBEICHHS

HOBHX JIAaHUX;

— WMOBIpHICTH 30€piraHHs 3aBUX JTaHUX;

— CKJIQJHICTh peajtizallii onepariii BUAaJeHHS Ta JI0JaBaHHS;

— BUJAJICHHA By3Ja-NIpeAKa CIPUYMHAE BUAAICHHS JOUIPHIX BY3JiB;

— CKJIQAHICTh peanizaiii 3B’ sa3KiB Tuiry N:N;

— YCKJIQJHEHUH AOCTYIN IO BY3J1iB HIKHIX PIBHIB OpraHizarii.



40

MepexeBa MoJIeb TaHHUX - II€ JIOTIYHA MOJIETh JaHHX, 10 € JTOTIOBHCHHIM
70 iepapxigHoro Mojeni fanux. basza manux, mooyaoBaHa 3a IPUHIIAIIOM MEPEIKEBOT
MOJICITi, CKJIAJA€ThCS 3 CHUCTEMH €JIEMCHTIB IEBHOTO THIY 3aluCy, a TaKOX
BIIMOBIIHOTO TUMY 3B’SA3KIB MK I[IUMU 3amucaMu. TUI 3B’SI3Ky BU3HAYAETHCS IS
TUITYy 3alUCy “TpefoK” Ta TUITY 3amucy “Hamanok’. MepexxeBa MOJEIb Ma€ Ti K
caMi OCHOBHI CKJIQJIOBI, 110 1 i€papXiuHa MOJEJNb, a caMe: BY30JI, PIBEHb, 3B'SI30K.
[Ipore, xapakTep BIIHOCMH MDK IIMMHU CKJIaJOBUMH CYTTEBO BiApi3HA€ThCA. Ha
BIIMIHY BiJl 1€pApXiYHOi MOJEJI, B MEpPEXeBId MOJeNl NPUUHATHUM € BUIBHHM
3B'SI30K MK €JIeMeHTaMU pi3HUX piBHIB. KO0)XKeH cerMeHT 0a3u JaHuX Mepe’KeBOi
CTPYKTYPH MOXe OYTH TOB'SI3aHUH 3 OY/Ib-SIKUM THIIIHM CETMECHTOM.

[lepeBaru MepexeBoOi MOJCII TaHUX:

— edeKxTUBHA peaizallisi 3a TOKa3HUKOM BUTPATH TaM’ sITi;

— edeKxTUBHA peaizallisi 3a TOKa3HUKOM €()EKTUBHOCTI.

Henomiku MmepexxeBoi Moieli TaHHX:

— CKJIQJIHICTh CTPYKTYpPU MOJEI JaHUX;

— CKJIQJHICTh 30€piraHHs W Momyky iHdopmMalrii mpo BCi 3B'SI3KH;

— CKJIamHICTh cTpyKTypHu BJI, moOymoBaHOT Ha OCHOBI MepeXeBOi MOJENI.

Pensuilina mMojenbs AaHUX — € JIOTIYHOIO MOJEIUT0 aaHuX. baza nmanux,
IreHEepOBaHa 13 3aCTOCYBAaHHSIM KOHIICTIII PENSIIHHOT MOl JaHUX, CKJIagae
CHUCTEMY HOPMaIi30BaHUX BIJHOIICHBL pPi3HOrO piBHA. PensmiiiHa 6aza maHuX €
OpraHi30BaHOI0 CYKYITHICTIO CETMEHTIB JaHWX, M0 OpraHi3oBaHi METOIO0M
dbopmanpHOro onmcy Tabnuib. PensmiiiHa Moaelb MaHuxX 3a0e3rnedye HaWBHUIINM
CTYIiHb a0CTpaKIlii JaHUX B TIOPIBHSIHHI 3 1€PAPXIYHOIO Ta MEPEKEBOIO MOCIISIMH.
Takox B pesiiitHoT MOJIeI1 BIACYTHE IMOHATTS ITPYNOBUX BiTHOCHH. BigoOpakeHHs
acorriaiiil Mk KOpTeXaMH Pi3HUX BITHOCHH BiIOYBA€ETHCS 3a PaXyHOK KOITIFO BAHHS
ix xkmrouiB. OCHOBHOIO OCOOJMBICTIO TaHOI MOJENI € MPOCTOTa CTPYKTYPH MAHHUX,
3py4dHi Ui KOpPUCTyBada TaOnmu4Hi mpeactaBieHHs. lle Ttunm 06a3m maHux, 110
3MIKCHIOE TTOIYK JJaHUX B OJTHIM TaOJHUIII HA ITICTaBl BU3HAYCHUX KIIOUOBHX ITOJIIB

iHmoi” Tabmmii. Ha BigMiHy Big MepekeBoi Ta l€papXidHOi MOJeNeH JaHUuX,
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pensiiinia Mojenb 0a3u TaHMX 3BUIBHSE KOPUCTYyBaya Bl BUKOHAHHS PYTUHHHX
onepauid aAMIHICTpYBaHHS NaHuX. YacTuHa momiB TaOiauip 30epirae aaHi, 110
CTOCYIOTBCS O€3MOoCcepeIHhO 3aIiCy, a YacTHHA — IMOCWJIAHHS Ha 3allMCH I1HITUX
Tabiuib. OTKe, 3B'SI3KM MK 3allcaMd € HEB1I'€MHOIO BJIACTHBICTIO PENISLIIWHOL
Mozieli. 3MiHA 3aUCy B OJHIW 3 TaONHIb HE MPU3BEAE 10 MOPYLUIEHHS KOPEKTHOI
pobOTH TporpamMu. y BHUIIAJKy CTBOPEHHS 3alUTIB HEMAaE€ HEOOXITHOCTI 3HATH
KOHKpeTHY opraHizaiito b/l y 30BHIIIHINA mam’sTi, AOCTaTHO PO3YMITH 3B’ I3KH MIXK
TaOJIMIIIMKU TaHUX. BENMKOIO TMepeBaror € TakoX Te, M0 3MIHM B NPHKIAIHIA
nporpami npu 3miHi pensninHoi’ b/l miniManbHi. CyTHOCTI (TaOauIll) pensiiiHol
0a3u JaHUX € JBOBHMIPDHMMH, IO 3YMOBIIIOE MPOCTOTY pOOOTH B Tporeci
BUKOHAHHS MaTeMaTHYHHUX Ta JIOTIYHMX oneparliii. I[lopsmok 3amucy 3HaYeHb
aTpuOYTiB, a TAKOXK 3aMKCIB a TAOIUIISIX MOXKe OyTH AJOBUTLHUM. CTOBIEIb B MEXKaX
OJIHIET peAIiiHOT TaOauIll MOBUHEH 30epiratu aaHi ogHakoBoro tumny. CkiamoBi
KOMITIOHCHTH psiKiB y B/l pensuidHOro THMy HE MOXYTh IOBTOPHOBATHCS.
KoxHOMY cTOBMIIEB1 pensiiiiHOi TabauIll Mae OyTH MPUCBOEHO 1HAUBITYaTbHE 1M’ 51.
OcHoBHa iHpOpMaIliifHa KOHCTPYKIIisl — TaOJIHILIS.
[lepeBaru pensuiiHOT MOIEI1 TAHUX
— TIpocToTa CTPYKTYypH nodyaosu b/I;
— TIPOCTOTa JOCTYIMHOCTI /10 eieMeHTiB b/I;
— HE3AJEXHICTH JaHUX,
— CYBOpI MpaBuiia MPOCKTYBaHHS;
— Y BUNAJKY CTBOPEHHS 3allUTIB HEMAae€ HEOOXITHOCTI 3HATH KOHKPETHY
opraHnizaiito b/ y 30BHimHIi mam’sri.
Henomniku pensmiiftHO MoIeli TaHUX:
— WMOBIpHa MOXIMBICTh Ba)KKOCTI Oprasizaiii MpeaMeTHOi o0JacTi y
BUIJIS11 TaOJIHUIIb;
— BEJMKA KUIBKICTh PENSAIIHHUX TaOMWIb MOXKE CHPUYUHUTH CKIIAIHY
CTPYKTYPY,

— BIJTHOCHO BEJUKHUI 00’€M BUKOPHUCTOBYBAHOI MMam’AITi;
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— BIAHOCHO HU3bKa MIBUAKICTH JOCTYIY 10 AAHHX.

OT1xe, AeTaNbHO MPOAHAII3yBaBIIU PI3H1 MOJEI 0a3 JaHUX, MOKHA 3pOOUTH
BUCHOBOK, IO JJii TMPOEKTYBaHHS aBTOMATU30BAaHOI CHUCTEMU CTBOPEHHS
HAaBYAJIBHOTO PO3KJIaAy 3aHATh, HAUOLIBII JOPEYHO BUKOPHUCTOBYBATU PEISALIMHY

MOACIIb JaHUX.

2.3 IlpoexTyBaHHS 0a3u JaHUX

baza panux — 1e cucTemaTH3oBaHa CTPYKTypa, IO BUKOHYE (DYHKIIIIO
HaKONMUYEHHs, 30epiraHHs, 3MIHM Ta OOpPOOKH B3a€EMOIOB’sA3aHOI 1H(MOpMAIlii.
[IpoexTyBaHHsM 0a3u aHUX HA3MBAEThCS Tpolec nodoynoBu cxemu b/, a Takox
BU3HAUEHHS HEOOXITHMX oOMexeHb HUTicHOCTI. Ilpu mpoekTyBaHH1 6a3u JaHUX

OCHOBHHUMH 3aBOAHHSIMU €.

3abesrneueHHs 30epiranus B bl neBHOT BUOIpKU JaHUX;

— 3a0e3rneyeHHs OTPUMAaHHS JaHWUX BHACIITOK BUKIHKY BCIX HEOOXIIHHMX
3aIIUTIB;

— 3MEHIICHHS KMOBIPHOCTI1 IyOJIFOBaHHS JaHUX;

— 3abe3nedeHHs 1uTicHOCTI B/I.

[IpoexTyBaHHs 0a3u MaHUX BKJIIOYAE B ceOE TpU €TaIH:

— 1H(onoriuHe (KOHIENTyaIbHE) MPOSKTYBaHHS,

— JIOT1YHE MIPOCKTYBaHHS;

— (i3uuHEe MPOCKTyBAHHS.

Jlist mpoekTyBaHHs KOpeKTHOT b/l, BUKOHAHHS KOXKHOTO 3 HABEJICHHUX €TaIliB

€ 000B’ I3KOBHUM.

2.3.1 IIpoekTyBaHHS KOHIENTYAJbHOI Mo/IeJIi 0a3u TaHUX

dyHgaMeHTaTbHUM eTamoM T 4ac mpoektyBaHHs bJl € po3pobka ii

KOHIIENTYallbHOT Mojeni. KoHienTyaibHa MOJeNb 3aCTOCOBYETHCS Ha JIPYyroMy
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eTani NpoeKTyBaHHA 0a3M JaHUX, MICIs OMHUCY MPEIMETHOI 00JacTl 1 BUBHAUEHHS
Metu Ta npuszHaueHHs [C. KonnenrtyanpbHa Mojenb MOBUHHA BKIIOYATH
(opMasnizoBaHMil ONKUC MPEAMETHOI 001acTi, IKuid Oyzae 3p03yMUINIA HE TUIBKHU AJIs
¢axiBug 3 0a3 1aHUX, a i JUIsl CTOPOHHIX JIFOACH.
[IpoekToBaHa 6a3a JaHMX MOBMHHA 3a0e3leyyBaTH HE JIMILIE MOXJIHMBICTh
aKyMyJIALii Ta 30epeKeHHs TaHuX, ajie i 103BOJIATH (hOopMyBaTH HEOOXI1IH1 BUXITHI
naHl B pe3yinbrari 3anuTiB 10 Hei. Ha iHQosoriuHomy piBHI 311HCHIOETHCS
IHTErPOBAaHUN OMUC MPEIMETHOI O0JACTi, MJIs SIKOi MPOEKTYEThCA 0a3a JaHUX.
Jlanuii eTam J103BOJISIE OKPECIUTH MEXI1 MPeAMETHOT 00J1acTi, BA3BHAYUTH 11 OCHOBHI
CYTHOCTI, 3B’SI3KM MDK CYTHOCTSIMH. Taka ceMaHTHYHAa MOJelb OyayeTbcs 0e3
OpIEHTUPY HAa KOHKPETHY CHUCTEMY YIIpaBJIiHHS 0a3aMu JJaHUX. ETarm ceMaHTHYHOTO
IPOCKTYBaHHS Tiepeadadae onuc mpeaMeTHOI 00J1acTi, BUKOPUCTOBYIOYH TEPMIHH
dbopmanpHOT MOBU. IcHye Oe3miu Mojnenel NI MpeCTaBICHHS 3HaHb B IPOIIECI
KOHIIENITYaJIbHOTO MPOeKTYBaHHA. OHUM 13 HAUIOMYJIIPHIIIUX Ta HAU3PYYHIITUX
IHCTpYMEHTIB  YHI(IKOBAHOTO TMPEJCTABJICHHS JaHWX, AaBTOHOMHOTO B
IporpaMHOro 3a0e3leucHHs, € Moneidb ‘‘CyTHICTh-3B'130K” (ER-momens). Ile
MOJIENb TaHUX, 3 JOTIOMOTOI0 SIKOi B1IOYBA€ETHCS OMUC KOHIIENTYaJbHOT CXEMU 3a
JIOTIOMOTO0  y3arajlbHeHOi Ta CHPOILIEHOT KOHCTPYKIi OJokiB. Jlo OCHOBHUX
nepeBar ER-Mo/eni HaeKuTh:
— Mojem J03BOJISIOTh MPOEKTYBaHHSA 0a3 JaHWX, IO BMIIIYIOTh BEIIUKY
KUIBKICTh 00’ €KTIB Ta aTpUOYTIB,;

— HAOYHICTE,

— ER-Mogmeni peamizoBaHi B 0araTb0X CHCTEMax aBTOMAaTH30BaHOTO
npoekTtyBaHHs b/I.

Enementamu ER-moneni €:

— CyTHOCTI(00’€KTH);

— arpuOyTH 00’ €EKTIB;

— 3B A3KH MK 00’ €KTaMH.
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CuctemMHuli aHali3 NpeaIMETHOI 001acTi, MPOBEACHUNA B MUHYJIUX PO3JLIax
JaHO1 pOOOTH, T03BOJISIE 3IIUCHUTH TOOYI0BY KOHILIEITYalIbHOT MOJIEN 0a3u TaHUX
aBTOMAaTU30BaHOI CUCTEMH CKJIAJJaHHS PO3KJIaly HaBYaJbHUX 3aHATh. Ha pucyHnky
2.3 mpencraBiieHa JiarpaMa  “‘CyTHICTb-3B’S130K~ g NpoekTyBaHHsA B/l

JOCJIIJIPKYBAHOT MPEeIMETHOT 00J1aCTI.

Aucynnaina

=

Ha3ga gucupnninm

K-CTh NeKLiAHIK 3aHATL ¥
BIANOBIAHOMY cemecTpi

Homep aypuTopii

AyawTopii Avcupnnivm

K-CTb NpakThumitX 3aHsTe
y BignoBigHoMy cemectpi

*

* | rpynu cTyaenTie }» 1

MicTkicTs

Haaea rpynu KinekicTe cTyaexTie Kypc Hag4aHHA < 3MiHa HABYAHHR ) (K-m: pyn npu nomni>

Pucynok 2.3 - Jliarama “cyTHICTb-3B’ 130K ju1s B/

2.3.2 IIpoekTyBaHHA JOTiYHOI Mo/IeJTi 0a3u JaHUX

Jloriuyae MOJIETIOBaHHS - IPOEKTYBAHHS CXeMU 0a3u JaHUX Ha OCHOBI MEBHOT
MOJIeITi JaHWX, HAMpUKIaJ, pensmiinoi moaem b/l. JloriuanM nmpoeKkTyBaHHAM /IS
pesiiitHo Moneni € ¢popMyBaHHSI HA0OPY CYTHOCTEH 3 BKa3aHWUMH MEPBUHHUMU
KITF0OUYaMH, a TaKOXK 3B’S3KaMH MK ITMMU CYTHOCTSIMH, IO YTBOPIOIOTH 30BHIITHI
kitodi. OCHOBOTO T MMOOYIOBH JIOTTYHOI MOJEINI CIYTye KOHIIETITyalbHa MOJIETh

naHuX. B mporieci CTBOpEHHs IOT1YHOT MOJIEIT BaXKJIMBO BPaXOBYBAaTH OCOOIMBOCTI



45

KOHKpeTHOI Moneni aaHux. BpaxyBanus crneuudiku konkpetHoi CYBJl nHe €
000B’SI3KOBUM.

JloriyHa MoOJ€nh PO3IIMPIOE KOHIENTYaJbHY 3aBASIKA BH3HAYEHHIO IS
KOXKHO1 CYTHOCTI aTpuOyTiB, ONMUCYE Ta YTOUHIOE CKJIaJ CYTHOCTEH Ta BIIHOIICHHS
MK HUMU. Ha pucynky 2.4 HaBeIeHO pe3yJbTaT MPOEKTYBAaHHS JIOTTYHOT MOJENI
0a3u naHuX.

Jloriune MIPOEKTYBaHHS BUKOPUCTOBYETbCSI  [JJIsl  TEPEHECEHHs
KOHIENTYaJIbHOTO (1H(POJOTTYHOI0) MPOEKTYBaHHS Ha BHYTPIIIHIO MOJIeNIb 00paHo1
CYBU. dns pensauiiinoi CYB/] noriude npoekTyBaHHs € NPOEKTYBaHHAM TaOJIUIb.
OcHOBOIO aHaNI3y KOPEKTHOCTI CXEMH SIBISIOTHCA (PYHKIIOHAIBHI 3aJI€KHOCT1 MIXK
atpubyramu BJI.

[lepmuit eran moOyJOBH JIOTTYHOI MOJENI — BU3HAYEHHSA aTpUOYTIB IS

KO’KHO1 CYTHOCTI.

SaranbHe Po3sknag, Buinagai

ID ID ID

Mouarok cemectpy 1 JOara ns

MouaTok cemecTpy 2 } JeHb TWXHA Jvcupnnida
Kiteus cemectpy 1 Homep napn
KiHeub cemecTpy 2 Mpyna cTyaeHTiB

Makc. k-CTb nap Buknagau

BuxiaHwii aeHb AypuTopia

Twun 3aHATTA

Jvcumnniig
ID
\—<Hassa

KinbKicTe nekuji

Jucumnnisa

KinbKIiCTb MpakTuk

CeMecTp BUKNaAaHHsA

AypuTopil

Howmep

Tpynu cTyneHTiB
ID
—<] Homep

KinbkicTb cTyaeHTiB -

Tun

MicTKicTs
Kypc HaB4aHHS

3MiHa

KinbkicTb rpyn npu nogini

Pucynok 2.4 — Jloriuna mozaens iHGOpPMAIIHHOT CUCTEMU

OCHOBHUMHU CYTHOCTAMH 0a3u JaHWUX € BHUKJIaJadi, TPYNUd CTYJCHTIB,

HaBYaJIbH1 JUCITUIIIIHU Ta aygUTOPIi.
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Jo cytHocT! “Buknanaur” Hanexats aBa arpu0ytu: [11b Bukmanaya, a Takox
JTUCLUIUTIHA, Ky unTae BUKIanad. CyTHICTh “J{MCIUIUIIHK MICTUTH 1H(GOPMAIIi0
CTOCOBHO Ha3BU JUCHUIUIIHU, KIUIBKOCTI JEKUIMHUX 3aHATh Yy BIAMNOBITHOMY
CEMECTpl Ta KUIbKICTh MPAKTUYHUX 3aHATH Yy BIANOBIIHOMY cemecTpi. CyTHICTh
“I'pynu cTyneHTIB” MICTUTh JAaHl NpO Ha3By TPYNH, KUIBKICTb CTYJEHTIB, ILIO
HAaBYAEThCS B JaHIM rpymi, KypCc HaBYaHHs, 3MiHa HaBYaHHsS (1HpopMalliiiHa
cUCTeMa MPUIYCKa€ HAsBHICTb JBOX 3MIH HaBYaHHS), KUIBKICTh IPYI MPHU MOALI
Uit IeBHUX AUCHUIUIIH. CyTHICTH “AyauTopii” MICTUTH 1H(POpPMALI0 PO HOMEP
ayJIUTOpii, TUIl ayJUTOpIi (JEKIiifHa Y MPAaKTHYHA), & TAKOX MICTKICTh ayIUTOPIi.
CrBopenns cytHocTed “Posknmax” Ta ‘“3aranpHe” BiAOYBAa€ThCS AMHAMIYHO B
npoiieci podotu iHpopmalliiHoi cucremu. Tabnuiist “3aranbHe” BMILIYE CITYXOOBY
iH(dopMalliro, HeoOXITHY JIi CTBOPEHHS PO3KIJany 3aHsTh. Jlo Takoi iHbopmarlii
HAJICKUTh JlaTa MOYATKy Ta 3aKiHUYEHHS MepUIOro CeMEecTpy, TaTa IMOYaTKy Ta
3aKIHYEHHS JIPYroro CEeMECTpPy, MaKCMMajbHa KUIbKICTh Map Ha JACHb JJIS OJHIET
rpynu ctynaeHTiB. [lo maHoi TabnMilli TakoX MOXHA BHOCUTH JaHI CTOCOBHO
BUXITHUX JIHIB y KOHKpPETHOMY poOodomy pomi. Y Tabmumi b “Posknan”
BiIOYBa€ThCs MOOYI0BA PO3KIIAY 3aHATh. JlaHa TaOIuIs CKIaiaeThes 3 HACTYITHUX
OJIIB: J1aTa, IeHb THKHS, HOMEp Mapu, IpyIa CTyIeHTIB, BUKJIalay, ayJUTOpis, TUII
3aHSTTS, TUCIIMILIIHA.

Jloriuna wMojmens BigoOpakae aOCTpakTHY CTPYKTYpy iH(popMaIiiHoi
cuctemMu. OCHOBHUMH MPUUYMHAMHU MTPOCKTYBAHHS JOTTYHOI CTPYKTYpH JaHUX €:

— BimoOpakae 3arajbHy KOHIICTII{IFO CHCTEMH CYTHOCTEH IMEBHOT MPEeIMETHOT

o0JacTi;

— cnyrye GyHIaMEHTOM JJIsl CTBOPEHHS 0a3u JaHUX;

— 3HWXKY€E HAAMIPHICTHh JaHUX, IO JOTIOMAra€ YHUKHYTH HEY3TOJKEHOCTI

TaHUX;
— CIIpHsi€ TOBTOPHOMY BUKOPHUCTAHHIO JaHUX;

— TOJerurye po3poOKy Ja oAby MIATPUMKY 0a3u TaHHX.



2.3.3 IlpoexkTyBanHa (pi3MuHOI MojeJti a3 JaHNX

[ToOynoBa ¢i3uyHoi Mozeni JaHUX BiAOyBaeTbCsi Ha 0a3l MONMEPEIHBO
MIPOEKTOBAHOI JIOT14HOI Mojeni AaHuX. OCHOBHMMHM KOMIIOHEHTaMHu (i3uyHOT

MOJIeJIl TaHUX € TaOJMIll, KOJOHKH pa3oM 31 CBOIMU 3HAUYEHHSIMH, 30BHIIIHI Ta

MEPBUHHI KJIIOU1, 3B’ SI3KM MK TaOIUISIMU.

®di3uyHa MOJENb JAaHUX OIHUCYE peasizailiio 00’€KTIB JOrYHOI MOJedi Ha
piBHI 00’ €KTIB KOHKpeTHOI 0a3u nanux y BubOpaniii CYB/I. ¥V noriuniit mogeni He
Ma€ 3HAYCHHS, SKUU TUN JaHUX Mae aTpuOyT. Ha BiaMiHy Bia JIOT14HOI Mojeni
MaHuX, y (GIBUYHIA MOjeNl JaHUX HEoOX1HO BU3HAYHUTH BCHO 1H(POpPMAIlIO PO

KOHKpeTH1 (i3u4H1 00’ €KTH — TaOJIMIIl, KOJIOHKH, 1HAEKCH, Tolo. Ha pucynky 2.5

HABEJICHO PEe3yJIbTaT MPOCKTYBaHHS (DI3UUHOT Moei 6a3u JaHUX.

General

ID integer
first_term_start date
second_term_start date
first_term_end date

second_term_end date

day_off date

Schedule

D

date

week_day
lesson_number

students_group
teacher
room

lesson_type

lesson_name

integer
date
varchar
int
varchar
varchar
int
varchar
varchar

integer

int
varchar

int

Students

D

group_name
student_amount
term

change

group_amount

integer
varchar

Teacher

ID
name
lesson

integer
varchar
varchar

‘ Lesson

ID
name

;< lecture_amount

practise_amount

term

integer
varchar
int

int

int

Pucynok 2.5 — ®i3uuna moaens iHGopMaIliitHoi cucteMu

Jlns peamizarii mepexoay Bia JOTiYHOI Mojaem AaHUX 10 (GizmdHOoi Mojaem
JaHUX, HEOOX1THO BUKOHATH HACTYITHUM aJITOPUTM:

— KOXHY CYTHICTh IOCTABUTH Y BIIMOBITHICTH BIHOIIICHHSI;
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— KOXKHOMY aTpuOyTy CYTHOCTI BIATIOBIIa€ OKpEMUI aTpUOYT B1IMOBITHOTO
BIIHOIIIEHH,

— MEpBUHHMUI KIIIOY CYTHOCTI siBIsieThcs PK BiIMOBIZHOTO BiAHOIIEHHS.
ATpubytn, saxi Hanexarb PK, € 060B’s3koBumu st 3anoBHeHHA (NOT
NULL).

— VY cCyTHOCTi, SIKI SIBISIOTHCS MIANOPSAKOBAHMMHU IHIIUM CYTHOCTSIM,
oa€Thcsl HaOip aTpuOyTIB OCHOBHOI CYTHOCTI, SIK1 SIBIISIFOTHCS ISl HEl
nepBUHHUM KitoueM. L1 arpubytu B mianopsiAKoBaHiil CYyTHOCTI CTalOTh
30BHIIHIMU Ki1toyamu FK.

— BigHomenHs Tuny «6arato-a0-06araTb0X MOBUHHI OyTH PO3KpUTUMU. Taki
BIJTHOIIIEHHS HEOOXITHO 3aMIHUTH «OIUH-I10-0aratbox», CTBOPUBIIHU

JIOTIATKOBY TaOJIMIIIO, siKa OyJ1e MOB’SI3yBaTH JIBl TaKi CYTHOCTI.

2.4 Bubip cuctemu ynpapjiHHA 6a3aMu JTaHUX

st pobotu Ta MaHInyJsALil Haa 0a3aMM JTaHUX BUKOPUCTOBYIOTH CHCTEMY
ynpaBiiHHg 0Oazamu gaHux. Ilporpamne 3abesnedenHss CYBJ[ ¢yHkiionye
Hacamrepen sK iHTepdeic MK KIHIIEBUM KOPHCTYBadeM Ta 0a30l0 JaHUX,
OJIHOYACHO KEpYyIYHW JaHUMH, MEXaHI3MOM 0a3u JaHUX Ta CXeMOIO 0a3u JaHuX,
00 TOJIETIIUTH OpTaHi3allilo Ta MaHimyIoBaHHSA daHuMHU. Xoda ¢yHKIii CYB/]
CWIBHO PI3HATHCA, 3araibHI QyHKII Ta MoxiuBocTi CYBJl moBuHHI BKIIOYATH:
JOCTYITHUN KOPHCTYBAadeBl KaTajlor, IO OMHCY€ METajaHi, CUCTEMY YIpPaBIIiHHSI
6i6morexoro CYB/I, abcTpakilito Ta He3aJIeKHICTh JaHUX, O€3TEeKy TaHUX, BEICHHS
KypHaIy Ta ayauT AiSUTbHOCTI, MIATPUMKY TMapajelibHOCTI Ta TpaH3aKIIiH,
MIATPUMKY I8 aBTOpW3AIlii JOCTyNy, MIATPUMKH JOCTYNy 3 BiAJalieHUX
MICIIETIOJIOKEHD, MATPUMKH BigHOBICHHS AaHuX CYBJl y pa3i momKoHKeHHS Ta

3a0e3neyeHHs OOMeEXeHb Uil 3a0e3nedeHHs BIAMOBIAHOCTI MJaHUX IIEBHUM
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npaBwiaM. HallmonmyiaspHIIMMM  CUCTEMaMM  YOpPaBIIHHSA 0a3aMM  JTaHHUX

BBakaroThcs Oracle, MySQL, PostgreSql.

2.4.1 Cucrema ynpasiainHsa 6azamu 1anux Oracle

Oracle — o6'ekTHO-persIinHa cucTeMa KepyBaHHs 0a3zamu nanux Big Oracle

Corporation.

o neperar nanoi CYB]I nanexars:

[EHTpaTi30BaHa CUCTEMAa KOHTPOJIIO Ta YIIPaBIIiHHS,

YiTKa CTaHAapTHU3allis,

KJIIEHT-CEpBEpHE cepeaoBuie (MOXKIMBICTh BIJIOKPEMITIOBATH CEPBEP
0a3u JaHUX B IPOTpaMm, sl IKUMH TPALIOE KOpUCTyBadeM. Takuii KIIi€HT-
CepBepHHUIT Miaxia 3a0e3meuye MBUAKICTh poOOTH 0a3u JaHKX);
MOXJIMBICTb ~ OJHOYACHOTO 3BEpPHEHHS JO ©Oa3u JaHux Oarato
KOPHUCTYBayiB;

MOKJIUBICTh PO3TOPTaHHS Ha PI3HUX OMEpaIiiHUX CUCTEMAX;

BHUCOKHUH piBEHb O€3IEeKHU JaHUX,

JOCTYITHICTD JaHUX,

BHCOKa €()eKTUBHICTh POOOTH 3 TPaH3aKI[ISIMH.

Henoniku CYB/] Oracle:

BHCOKI TEXHIUHI XapaKTEPUCTHUKH, IO CIPUYUHSIIOTH CKIQIHICTh IPH
BCTAaHOBJICHHI Ta noganbioMy Bukopuctanti CYB/;

HEMOJKIIUBICTH peali3allii peKypCuBHOT 0OpOOKH JTaHMUX;

Bucoka BapricTh Jinen3ii (Oracle Database 11g Standard Edition —
npubm3Ho 6000 nonapis CIIA);

3HAYHI 3aTPUMKHU OOpPOOKH TaHWUX MpH 30UTbIIEHHI iX 00’ eMmy.

2.4.2 Cuctema ynpapiainis 6a3zamu 1anux MySQL
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MySQL - e Haitbinbi nomupena nosHoiiHHa cepsepHa CYBJ[. MySQL €

ay*ke (QYHKIIOHAIBHOIO Ta BUIBHO PO3MOBCIOKYBAHOIO, YCHIIIHO MpAaLIoE 3

pizHUMU carTamu 1 BeO noaatkamu. Jlo mepesar nqanoi CYBJl Hanexars:

mBHUAKE (YHKIIOHYBAaHHS;

BIJIKpUTHH KOJI;

JIerKe BCTAHOBJICHHSI Ta aIMIHICTPyBaHHS;

OPUCYTHS CHCTEMa KOHTPOJIO JIOCTYNy [JaHUX, 10 3abe3neuye
mUppyBaHHs TaHUX TIPU NepeaBaHHi;

MO>KJIUBICTh PO3TOPTaHHS Ha PI3HUX ONEpallfHUX CUCTeMaX;

BUCOKMW piBeHb MacmradboBanoci. MySQL 3paTtHa migTpumyBatu

¢ynkuionyBanHs b/l 3HauHUX po3MipiB.

Henoniku CYBJI MySQL:

0araTonoTOYHICT, — MapaJieNbHl oOmepalli YUTaHHS 3alucy MOXYThb
cupuuuHATH rpodaemu y podoti CYB/;

MOBLJIbHA PO3POOKA,;

2.4.3 Cucrema ynpasJiiHHs 6a3amu ganux PostgreSQL

PostgreSQL - momymnsipHa 06'ekTHO-pemsIiiiHA cCHCTeMa YIpaBiIiHHA 0a3aMu

nanux. PostgreSQL BUIBHO pPO3IMOBCIOKYETHCA 1 MaKCHUMaJIbHO BIIIOBIIA€E

cragaapram SQL. [lepeBaru CYB]] PostgreSQL.:

Binkpute [13 Bignosinae crangapty SQL PostgreSQL — 6e3komroBue I13
3 BIAKPUTHUM BUXITHUM KOJIOM;

BEJIMKE CITIBTOBAPUCTBO. ICHye WIMpOKa CHUIBHOTA, B SKIH MOXHa
BIJINTYKATH BIJAIOBII HA MUTaHHS, 1[0 BUHUKAIOTh B IIPOIIECi POOOTH;
BEJIMKA KUIBKICTh JIOTIOBHEHBb - ICHYE HyXe OaraTto JOMOBHEHB, IO
cupornrytoTh yrnpasiinas Hag CYB/;

MOKJIUBICTh PO3IIMPEHHS (YHKIIIOHAy 3a PaxyHOK MOXKIIHBOCTI

30€epeKeHHS BIACHUX MPOLEAYP;
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— o0'ekTHa opieHTOBaHICTh — PostgreSQL 1ie He Tuibku pensminia CYB/,
ajie TaKOX 1 00'€KTHO-OpIEHTOBAaHA 3 MIATPUMKOIO yCIaIKyBaHHs 1 0araTo
HILIOTO.

Henoniku PostgreSQL.:

— MOXKJIMBE yNOBUIbHEHHS mBHIKOCTI podotn CYB/I;

— CKJIaJIHMM MpOIleC HAJlAIITyBaHHS nepen noyarkom podotu 13 CYB/I.

JUiss TpOEKTYBaHHS aBTOMATH30BaHOI CHCTEMH CTBOPEHHS HaBYaJIbHOTO

po3kiany 3aHsaTh 0yno Bukopuctano CYBJ] MySQL.

2.5 IlpoexTyBaHHs 6a30BOr0 iHTepdeiicy KopucTyBaya

[aTepdeiic kopucTyBaya — IHCTPYMEHT, OCHOBHUM 3aBJaHHSAM SIKOTO €
3a0e3nedeHHs] HalOUIBII 3pyYHOT B3a€MO/I1T MK KOPUCTYBadeM Ta 1HPOPMaIiiftHOO
cuctemoro. IK € xommiiekcom amapaTHUX Ta mporpamHux 3aco0iB. 3aBasku K
KOPHUCTYBau Mae€ JIOCTYII O BUKOpUCTAaHHS QyHKIIOHAITY Tporpamu. [IK 3a0e3neuye
HIATPUMKY NPUUAHATTS PIllIeHb y TEBHIN NMpeAMEeTHIM raiy3i, a TaKoX BHU3HAYA€E
MOPSIOK BUKOPUCTAHHS MTPOrPaMHOT0 3a0e3MeueHHs Ta JOKYMEHTaIIil 10 HbOTO.

3 METOI CTBOPEHHS HaWOLIBII 3pPYyYHOrO [JIsi KOpHCTyBada iHTepdeicy
HEOOXIJTHO TOTpUMYBaATHCS 0a30BUX MPUHIIMIIB HOro moOya0BH. [0 CIIMCKY Takux
PUHITUIIIB HAJIC)KUTh.

— 1HTYITUBHICTh. JIJIsS yIpaBIiHHS TPOILIECOM pPOOOTH 3 TMPOrPAMHUM
NPOIYKTOM BC1 €JleMEeHTH I1HTepdeicy TOBMHHI MpalioBaTH Ha
IHTYITHBHOMY JIJIs1 KOPHCTYBaya piBHI;

— HecynepewInBicTh. HasBHICTH IJEHTHYHHX METOMIB POOOTH IS
BUKOHAHHS OJJHAKOBHUX OIEpaIliil B yCiX yacTHHaX 1HTepdercy;

— HeHaaMipHicTh. MiHIMalIbHE HaBAaHTAXKECHHS KOPHUCTyBada JUIs B3aeEMOJIl
3 CUCTEMOIO;

— 3a0es3neueHHs] KOPUCTYBada BciMa HEOOXITHUMU IHCTPYKITISIMA B TIPOTIEC]

poOOTH 3 IPOrpaMHUM MPOIYKTOM;
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— rHy4kicTh. KoMOiHYyBaHHSI 3aCTOCYyBaHHSI BCIX €JIEMEHTIB 1HTepdeiicy 3
METOI0 JOCATHEHHS HOro HAWBULIOTO PIBHS 3pYYHOCTI, 3a0€3MEYEHHS
MO>KJIMBOCTI BUOOPY, HAMPUKJIIA]], MOXKJIUBICTh BUKOPUCTAHHS KJIaBlaTypH
3aMICTh MMILI.

MoxnuUBICTh ajanTailii CUCTeMH 10 POOOTH KOPUCTyBaua peali3yeThCs 3a
pPaxyHOK MO>KJIMBOCTI MPUMMATH, aHAJI13yBaTH Ta BUKOHYBATH 3anuTu. [Ipupoanso-
MOBHUH 1HTepdelc BHUCTyNae y poiii mocepeAHuka Mk jgroauHoro Ta bJI. Ha
PUCYHKY 2.6 TpEeACTaBICHO CXeMY TOTOKIB JaHUX HNPUPOAHHO-MOBHOIO

iHTEepdeiicy.

MM-zannT =/ \ SQL-zanunT R

-

KopucTysay InTepcpeiic B/

Pesynbrar \ Pesynerar

Pucynok 2.6 — Cxema MoTokiB JaHUX MPHUPOTHBO-MOBHOTO 1HTEpdeEHCy

[Tpuponupo-MOBHUH 1HTEpdEHC NMpUiiMae 3alUTH, 10 HAIXOJIATh 3BUYHOIO
JUIsl KOPUCTyBadya MOBOIO Ta MEPEBOJUTH iX y ¢opMaibHE MPEACTaBICHHS, SKE
cripuiiMaeTbes 6a3oro manux. b/l o6pobise 3anutu, npeacrasieHi y popmi SQL ta
3a JIOTIOMOT'0F0 HEOOXITHUX aJIrOPUTMIB, BiJIJIa€ pe3yibTarT.

Beb6-iaTepdetic - 11e CYyKYIHICTh €JIEMEHTIB, 32 JIOMIOMOTOI0 SKUX KOPUCTYBa4
B3aeMojie 3 BeO-caiiToM ab0 OyIb-IKHMM IHIIMM J0JIaTKOM uepe3 Opaysep. Beo-
iHTepdeiicn HaOyIM MMUPOKOTO TOUIMPEHHS B 3B'I3KY 3 POCTOM TMOIYJSPHOCTI
BCECBITHBOI MaByTHHU [HTEpHET. KITacHYHUM METOIOM CTBOPEHHS BeO-iHTEpdeicy

e 3actrocyBanas HTML, CSS Ta Java Script.

2.5.1 Buxopucranuss HTML s ctBopeHHs Bed-CTOPiHKH



53

HTML — wmoBa pO3MITKM TINEPTEKCTy. 3a JONOMOIOK Ii€i MOBHU
BiIOyBaeThCsl peaiizallis BeOPO3KIaTyCTOpIHKU it Mepexi I[atepHet. bpaysep
otpumye noctyn Ao nokymenta HTML uepes BeO-cepBep a0 3 JIOKAJIBHOT Mam’ sITi
koMI1 totrepa. CTpykTypa Be0-CTOPIHKH Peati30BY€E€ThCS CEMAHTUYHO 32 JIOIOMOT 00
3aco6iB HTML.

HTML 3a6e3neuye BnpoBakeHHS 3aCO01B IS

— no0yJl0BU IHTEPaKTUBHUX (HOpPM;

— iMmieMeHTaiis ¢oTo, BiIeo, ayAlo Ta IHIIUX 00’ €KTIB y BEO-CTOPIHKY;

— moOysoBa CTPYKTYpPOBAaHOTO JOKYMEHTY 3a YMOBH CEMaHTUYHOTO
MO3HAYEHHSI CTPYKTYPOBAHOTO CKIIay TEKCTy (CIUCKH, 3aroJIOBKH,
ab3anu, [UTaTH);

— IMIUIEMEHTAIlisl TIMePHOCUIIaHb JUIsl MOXKJIMBOCTI OTpUMaHHs iHGopMarlii
3 Mepexi [HTepHer.

YoTupu 0CHOBHI KOMIIOHEHTH YTBOPIOIOTH po3MiTKy B HTML: enementu ta

ix arpubyTu, 0a30Bi THIW JaHWUX, CHUMBOJIbHA MHEMOHIKA, JeKIapaiii THIY
nokymenTta. [loctyn no enementiB HTML cTopinku BinOyBaeThcsi 3a paxyHOK
3BEPHEHH JI0 1X OJIOKiB uepes id Ta Kiacw.

HTMLS - € HoBoro cnemudikamiero MoBu po3Mmitku HTML, sxa
BUKOPHUCTOBYETHCS JIJI1 BUKOHAHHS 3aBJaHHS CTBOpPEeHHs BeO-cTtopiHok. HTMLS
BMiIly€e B co01 HaOIp pi3HOIJIAHOBUX MOJYJIIB, IO 3a0€3MeUyI0Th IMIUIEMEHTAIIII0
Bijieo, BekTopHOi rpadiku dopmary SVG, pactpoBoi rpadiku, JIOKAIBHHX 0a3
nanux, a Takox pizaux APl Opayzepa. HTMLS 3abesneuye wmiHiMaabHe
HaBaHTa)KEHHS IPOIecopa, HEe BUMarae yCTaHOBKH IJIaTriHIB Ta OHOBJIEHb, 4 OTXKE, €
CTIKHAM JI0 XaKePChKUX aTak.

OcnogHi niepeBaru HTML.:

— BHCOKA MIBUAKICTh 3aBaHTAKCHHS;

— TMPOCTOTA;

— HEBeJMKa KIJIbKICTh 3aiMaHOoT I1aM’ STi;

— HC3HAYHC CCPBCPHC HABAHTAXKCHHA.
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OCHOBHI HEJOJIKHU:

— OHOBJIOBAHMM KOHTEHT 3HaXOIUThCS Oe3nocepenHbo y (haiial po3MITKU
html (moTpibHO penaryBatu BCIO CTOPIHKY);

— HETHYYKICTh (I JOJaBaHHS HOBOTO PO3JUTY YW CTOPIHKU MOTPiOHO

TaKO>K HaHITH PO3POOHHUKA.

2.5.2 Buxopucranis CSS 111 cTBOpeHHSI BeO-CTOPiHKH

CSS BipmoBigae 3a Bi3yanbHe O(OpPMIIECHHS BEO-CTOPIHKHM, HAMMCAHOI Ha
HTML. CSS 6a3yerbcs Ha npuHIuIi 0J104HOT @00 KackaaHOi BEPCTKU. JJOKyMeHT
CSS moxe micTuTH 1H()OPMAIIi0 PO CTUJb ISl YChOT'O CaTy abo JuIe 10 HOro
neBHOT YacTUHU. Lle 103BOJIsSE€ MIBUIKO 3MIHIOBATH CTHJIb CAMTY 32 HEOOXITHOCTI.
[CHY€e TaKOK MOMJIMBICTH PO3MEKOBYBATH BapiaHTH CTHIIHOBOT'O O(DOPMIICHHS IS
PI3HUX KOPHUCTYBAuiB CalTy.

Cuntakcuc CSS € BIIHOCHO mOCTUM. s BH3HAYEHHS CTUJIIO HEOOXITHO
omucatu cnucok npaBui. 11[o6 mpuB’s3aTu Takuii CIUCOK 110 MEBHOTO €JIEMEHTa
CTOpPIHKM BHUKOPHUCTOBYIOTH CEJIEKTOpU. Bu3HaueHHs OJIOKY peami3yeThcsi 3a
PaxyHOK OTOYEHOT0 (IrypHUMHU Ty>KKaMU CIIUCKY HOTO BIACTHBOCTEM.

Takoxx CSS 3HA4YHO TOKpallye 4Yac 3aBaHTAXEHHS Ta Tpadik, 3aBISKH
30epiranHi0  iHGopmanii npo  dopmMaryBaHHS B OKpeMoMmy  aiii
KoH(iryparii, sSKuil 3aBaHTAXKYEThCS JIMIIE OJUH pa3, Ha BIAMIHY Bia calTy 0e3
CSS, tox i mepedopmaryBatu 1okyMeHT html MokHa 3a momomoror CSS MokHa
3HAYHO IIBUIIE, aJKE€ MU MaeMo 3MiHUTH juiie koj CSS 1 yci gokymenTu html,
0 BUKOPUCTOBYIOTh JaHy TaOJNWIIO  CTWJIEH  aBTOMaTUYHO  OYIyTh

nepedopMaToBaHi.

2.6 Bubip moBu nporpamMmyBaHHA
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BaxnuBuM KpokoM B po3poOii Oyap-iKOi CUCTEMU € BHUOIp MOBH
nporpaMyBaHHs. Y CydacHOMY BUCOKOTeXHOsoriyHomy cBiti PHP ta Python cranu
HAUTIOMYJISPHIIITUMU CEPEJl CEPBEPHUX MOB MPOTrpaMyBaHHS.

Python - BucokopiBHeBa 00’€KTHO Opi€EHTOBaHa MOBa MPOrpPaMyBaHHS.
Python BrnacTuBi BOYZOBaHI CTPYKTYpH JaHUX, a TAKOX JUHAMIYHA THITI3allis Ta
IpHB’s3Ka. 3aBISIKH TaKUM BIACTHBOCTAM Python mporpaMyBaHHS € MaKCHMaIbHO
mBUAKKM. Python takox BiacTHBa MiATPUMKA MOJIYJIIB Ta IMAaKeTiB, IO B CBOIO
4yepry JI03BOJIIE KOPHUCTYBAayeBi BUKOPHUCTOBYBAaTH MOMAYJIBHICTh CHUCTEMHU Ta
MIOBTOPHO BUKOPUCTOBYBaTH Koj. [lepeBaramu Python e:

— mpoctuit kox (mporpamu, HamucaHi Ha Python, MaroTh Jierkuii CHHTaKCHC,

IO JI03BOJIsIE MIHIMI3yBaTH 4ac, HEOOXIIHHMM JUIsl pO3pOOKH, a TaKOXK
MOJICTIIYE TPOIEC BUSBICHHS IIOMHUIIOK B IIPOrpaMi);

— BIJICYTHICTh 3aliBUX 3ajiay (aBTOMATHYHE BUJAJECHHS 00’ €KTIB, JO SKUX
HEMa€ JIOCTYIY);

— KpochyHKIIOHAIBHICTH (miATpuMKa Python BOymoBaHa B pi3Hi mporpamHi
m1aTdhopMu Ta olepalliiiHi CHCTeMH, MOBY MOXHa iHTerpyBaTu 3 Java, C i
C ++);

— HasgBHICTH OI0JIOTEK Ta MOMXIMUBICTH IX MIBHAKOIO MIAKIIOYEHHS.
Henomiku Python:

— HH3bKa MBUAKICTH (omepamii Ha Python wMoxyTe BHKOHYBaTHCS
napaaeiabHo, 10 TPU3BOAUTH /10 YITOBUTLHEHHS IMIBUAKOCTI IX BUKOHAHHS,
a TaKOX MOTPEOYIOTh OUTBINE IMaM’STi);

— JWHAMIYHa TUMi3amis (MpoIec AMHAMIYHOI TUMI3allli MPU3BOAUTH [0
CIIO’KUBAaHHS OUTBIIOT KITBKOCTI PECYpCiB, HDK y MOBax 0e3 HasBHOCTI
JTUHAMIYHOT THMi3aIii);

PHP oxna 3 HalimonmysipHIIIIX MOB IIPOTpaMyBaHHS, 1[0 BUKOPHUCTOBYIOTHCS

y cdepi BeO-po3p0o00OK. 3 BUKOPUCTAHHIM JIAaHOI MOBH YacTO CTBOPIOIOTH CAlTH Ta
BeO-nomatku. PHP inTerpyerscs mpaktuuno 3 ycima BeG-cepBepamu. PHP €

MPOEKTOM BIJKPUTOTO MPOTPAMHOTO 3a0e3MedeHHs, 3/aTHa MPAIOBaTH 3 yciMma
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onepariitHuMu CHUCTEMaMH.
IlepeBaramu PHP e:
— BHUCOKHUH piBEHb IPOJYKTUBHOCTI;
— MOKJIMBICTb B3a€MO/IIT 3 pI3HUM IUIaTQPOpMaMH;
— MacmTaboBaHICTh (3pICT MPOJYKTUBHOCTI CACTEMHU Y HACH1IOK JTOJaBaHHS
arapaTHUX PecypciB)
— JWHAMIYHUNA PO3BUTOK MOBH MPOTPAMyBaHHS;
— BeJIMKA CIUTBHOTA,;
— JeTajgbHa JOKYMEHTAIlisl.
o cniucky Henouikie PHP HanexuTs:
— HE CHCTEMAaTHU30BAHMI CHHTAKCUC (CXOX1 Ha3BU (YHKIINA, HASBHICTbH
KOMaH/IHUX €JICMEHTIB, 3alI03MYEHUX 3 MOB nporpamyBanus C ta Java);
— MOJIMBICTh HasIBHOCT1 MIOMMJIKU B KOJI1 (TP HAsIBHOCT1 IIOMMJIKU B KO,
PHP Bce ogHO 103BOJIsIE BUKOHYBATH MIPOrpamy).
OTxe, MpoaHai3yBaBIIM HAUMOMYJISPHIIII CEPBEPHI MOBU IIPOrpaMyBaHHS,
MOKHa 3pOOUTH BUCHOBOK, IO JJIS MPOEKTYBAaHHS aBTOMATHU30BAHOI CHCTEMH
CTBOpPEHHS HaBYAJHHOTO PO3KJIATy 3aHATh, HAHOUIBII TOIIIBHO BUKOPHUCTOBYBATH

cepBepHY MOBY IporpamyBaHHsa PHP.

BucnoBku 10 posainy II

Omxe, B mporeci BUKOHAHHS PO3MUTYy OYyJIO PO3TISHYTO OCHOBHI METOMIH
pO3B’s3aHHS 3a7a4i GOopMyBaHHS pO3JIaay 3aHATH, 4 CaMe. METOJH ILJIOUYHUCIOBOTO
MporpaMyBaHHs, METOJ IMiTamii Biamamy, wMeTon pos3dapOyBanHs rpady,
TeHETHYHUN aITOpPUTM, HABEJICHO 3arajJbHUN OMUC AITOPUTMY MiJCTAHOBKH.

[TpoananizyBaBmu pi3Hi Mojeni 0a3 JaHWX, OyJIO BCTAaHOBIICHO, IO IS
MPOCKTYBaHHS aBTOMATHM30BAHOI CHCTEMH CTBOPCHHS HABYAIBHOTO PO3KIANY
3aHITh, HAWOUIBII JOPEYHO BUKOPUCTOBYBATH PEIAIIMHY MOJCIb JaHUX.

3aiiicHeHO MOOY/I0BY KOHIIENTYaIbHO1, JIOT1YHOI Ta PI3UYHOI MOJIeJICH TaHUX.



57
[MpoananizoBaHo Taki cUCTeMU yrpaBitiHHs 0azamu qanux sk Oracle, MySQL

ta PostgreSql. B pe3ynbrati aHamizy A1 MPOSKTYBAaHHS aBTOMAaTH30BaHOT CUCTEMH
CTBOPEHHSI HABYAJILHOTO PO3KIaay 3aHATh Oyio Bukopuctano CYBJ MySQL.

PosrnstHyTo Meronu mnpoekTyBaHHS 1HTepdelcy KopucTyBaya Ta 0a3oBi
CTPYKTYpU Jisl CTBOpPEHHsI iHTep(eiicy KopucTyBaua, a came. MOBa PO3MITKH
rineprekcty HTML, kackaana tabauis ctumiB CSS.

[IpoananizyBaBIIM HAUIONYJIAPHILII CEPBEPHI MOBH IIPOrpaMyBaHHS, a CaMe:
Python ta PHP, 6yJ10 3p006JieH0 BUCHOBOK, 1[0 JIJIsl IPOCKTYBaHHS aBTOMATH30BaHOT
CUCTEMHU CTBOPEHHSI HABYAJIBHOTO pO3KJIALy 3aHATh, HAWOUIBII JOLLIBHO

BUKOPHUCTOBYBAaTH CEPBEPHY MOBY niporpamyBanHs PHP.
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111 PO3POBKA THOOPMAIIIMHOI CUCTEMHA ®OPMYBAHHSA

HABYAJIBHOTI'O PO3KJIAZLY 3AHATH

3.1 CTBOpeHHs TabUIb

Jlns cTBOpeHHsI TaliuIb BcepeAuHl 0a3u, a TaKoK poOOOTH 3 HUMH
BUKOpHUCTOBYIOTh MOBY SQL. IcHye aBa cnocoOu cTBOpEHHS TaOJIHIIb:

— BHUKOpHCTaHHS Bi3yanbHOro intepdeiicy CYBJl nis iHTepakTHUBHOTO

CTBOPEHHSI TaOJIUIb Ta MAHIMYJISALIT 3 HUMU;

— HamnMCaHHS 3alUTIB, BAKOPUCTOBYIOUM oneparopu SQL.

B nanomy mipoexTi reHepaiiisi Ta MOAU(IKYBaHHs TaOJIUIb BUKOHYBAJIUCH 3a
YMOBH BUKOpHCTaHHS BizyaibHoro iHTepdeiicy CYBJl. Bapro 3a3nHaunTtu, 1o mif
yac BUKOPHCTaHHS iHTepakTuBHOro 1HcTpymeHnty CVYBJl, ctBopeHHs Ta
peaaryBaHHs TaOJIUIb BIIOYBAETHCS TaK CaMO 32 YMOBHM BUKOHaHHA 3anuTy 10 b/,
BCl 3alUTU cHcTeMa (popMye CaMOCTIHHO Ha OCHOBI B3ae€MOJii KOpHUCTyBada 3
BI3yaJIbHUM 1HTEphEHCOM.

CrBopenns tabnuipb B b/ BinOyBaeThcst HA OCHOBI (PI3UYHOT MOJIEN] JIAHKX,
CIPOEKTOBAHOI B MONEPEHIX PO3JAUIaX JAaHOTo NMpOeKTy. B mpoleci BUKOHaHHS
aaHoro Kpoky, B BJI ctBopeno Taki Tabmuii: “Timetable”, “Lessons”, “Teachers”,
“Classrooms”, “Students”, “General”. Ha pucynkax 3.1 — 3.4 BimoOpakeHO
pe3yabTaT cTBOpeHHs Tabmuip “Classrooms”, “Lessons”, “Teachers”, “Students”

IIUISIXOM BUKOPHUCTaHHS BizyanpHOTO iHTEepdeiicy CYB/I.

# Iw'a Tun icrasnenwnn  Arpubytw  Hyne 3a 3amoBuyyBanuam Komenwtapi [oaatkoso Ris

1 id int(11) Hi Hemae AUTO_INCREMENT »# X =
2 number_room int(3) Hi Hemae 1K e
3 type_room varchar(16) utf8_general_ci Hi Hemae P [
4 capacity int(2) Hi Hemae s K [lewr

pa Mepeeiputh BCE Bubpani: i@ » X B B B @

Pucynok 3.1 — Pe3ynbTar crBopenHs tabmuii “Classrooms”



a1
©

# Iw'a Tun Jicraenenwnsn  Arpubytw  Hyno 3a samoBuyBanuam Komewrapi [lopatkoso Rin
1 id[ int(11) Hi Hemae AUTO_INCREMENT » X =
2 tumn tinyint(1) Hi 8 X | w
3  name varchar(256) utf8_general_ci Hi Hemae o e
| 4 semestr tinyint(1) Hi Hemae K e
5  lectures int(3) Tak NULL K
| B practical int(3) Tak NULL K e
| 7 id_introduced tinyint(1) Hi 0 2 X w
T (O Nepesipwuece Bubpawi f » X @ © B &
Pucynok 3.2 — Pe3ynbrat crBopeHHs Tabauui “Lessons”
#  Im'a Tun 3icraenenwnsa  Arpubytw Hynb 3a zamoBuyBanuam Komewtapi [lopatkoBo Lin
31 id [ int(11) Hi Hemae AUTO_INCREMENT 2 X =
| 2 surmame varchar(50) utf8_general_ci Hi Hemae XK [
3 subject 1 varchar(256) utf8_general_ci Hi Hemae 0K o
4  subject 2 varchar(256) utf8_general_ci Hi Hemae 2 K
5 subject 3 varchar(256) utf8_general_ci Hi Hemae 7 ale IS
| B subject 4 text utfB_general_ci Hi Hemae > XK e
| 7 subject 5 text utfd_general_ci Hi Hemae o 12K hw
1+ [0 Nepesipum sce Bubpani: 2 X BB B B B
Pucynok 3.3 — PesynbraT crBopenHs taduui “Teachers”
#  Iw'a Tun icraenenwnws  Arpubytw  Hyno 3a samoBuyBanuam Komenrapi Joparkoso Lis
1 diE int(11) Hi Hemae AUTO_INCREMENT # X
| 2 name_group varchar(100) utfB_general_ci Hi Hemae XK bw
3 cours tinyint(4) Hi Hemae P R v
|4 number_students tinyint(4) Hi Hemae Y Ak Sk
[ 5  changing tinyint(4) Hi Hemae 3MiHa L X v
( 6  division tinyint(4) Hi Hemae K-CTb FpynN Npu NOALNI S X ¥

[_] NepesipuTn BCE Bubpani

i
5 v
X
=]
=]
N
&l

Pucynoxk 3.4 — Pe3yabTar cTBOpeHHs Tabmuii “Students”

3.2 3anoBHEeHHSA TA0JHIL JTAHUMH

3amoBHEHHsI TaOIUIll JAHUMU BiI0YBa€ThCA MIJISTXOM B3a€EMO/IIi KOPUCTyBayda
3 BeO-inTepdericom. [licna BBeneHHs KopucTyBaueM iHopmaillii, sska HeoOXigHa
JUIS  3allOBHCHHS TaOJuWIlb, BIAOYBAETHCS 3UYUTYBAHHS CHCTEMOIO BBEIICHOI
iHbopmarii Ta 3anuc miel inpopmartii 1o b/] y Bignosiaai Tadauii. Ha pucynky 3.5
— 3.8 BimoOpakeHo Mpoilec BHECCHHSI KOPUCTyBavYeM JAaHuX A0 Tabmuib b]l uepes

B3a€EMOJII0 3 BeO-iHTEepdercoMm.



[lo6GaBuTu HOBOrO BUKJIajia4da

BuBecTn cniucok BHKIIajiavis

MopaTH HOBHIA

npegMer

BHBECTH CIIACOK IIPEMETIB

Jl06aBUTH HOBY rpymy CTY/IeHTIB

BuBecTH CNHCOK IPYN CTYAEHTIB

[Mo6aBuTn HOBMIA KabiHeT

Bugectu civcok kabiHeTiB

PI3HE

HA3BA

Hasga rpymm :

JToGaBUTH HOBY IPYNY CTYIEHTIB

IIOKA3HMK

[max 60 cumBonis ]

Kypc HaBuaHHs : [:J

KinexicTb cTyaeHTIB y rpymi E

3MiHa HaBYaHHS : [:J
KinexicTs rpyn npu nopimni : [:J

OuueTUTH

CHHCOK rpyn cTyjeHTis

Hit ”Hasnna rpynnl Kypc||K-cTb cry;(errrisl 3mina|K-cts rpyn
i miT-1 [ 1 25 [ 1 2

# % vt -2 2 23 2 2

| ®%|miT-3 3 27 2 2
@@pra [ 4] 2 [1 ] 2 |

Pucynok 3.5 — Buecenns nanux no tabauii “Students” yepes B3aEMo 1110

JloGaBuT HOBONO BUKAAA%A @ 3AKPUTH
BupecTi cniucok BUKIajadin OK |[ 3aKkPMTH

Jlonati HOBMIA peIMeT OK || 3AKPHUTKA
BHBeCTH CIIHCOK MpeMeTin OK || 3AKPHTH

Jo6apuTH HOBY IPYIY CTYJCHTIB @ BAKPUTIA

BHBECTH CIHCOK TPYN CTY/ICHTIR @

JloGasuru HosMi KaGiter
BusecTH CMcoK KaliHeTis [ok]
PI3HE OK | [ 3AKPUITH

JloGaBHTH HOBOTO BHKIAAYA

B 1.0, BUKnajava :

TMpeaver puknananns 1:
TMpeaver BuKnananna 2:
Ipeamer Buknaanns 3:
TMpenmeT BHKnananms 4:

TMpeamer BUKIATaHEA 50

Banucam || OumucTHTH

]
L
]
]
L

CnHcoK BHKIa1aviB

(P wewer ] mewmz [ mees [ mwes [ mewes ]

Buua marematika 8 indropmaniinm

| #% | axue

XHOJOTIAX (1-i cemecTp)

KOpHUCTyBaua 3 BeO-iHTepdeiicom

IBiiua MaTeMaTHKa B indopMaliiinx
[TexHOmOorisx (2-i ceMecTp)

Komn'ioTepha J0rika Ta jHCKpeTHa
MATEMATHKA

HMOBIpHOCTIH OCHOBH B
iHOPMALLAHMX TEXHONOMTIAX

60

(Texxonoril ITYHHOTO iHTENEKTY

Teopist cHCTEM Ta CHCTEMHMIT aHATIS

= Fepacumenxo
d ‘010

? B ‘Kpaumxn ||BcTyn no daxy
| ]

|0¢mmu NpOrpaMyBaHHs

Texnonorii nporpamysaHHEs

(O6'eKTHO-OPIEHTOBAHE
[MpOrpaMyBaHHsA

(Oprauizais 6a3s jjaHux

Pucynoxk 3.6 — Baecenns ganux g0 Tabdmuii “Teachers” uepes3 B3aeMoIir0

KOpHCTyBaua 3 BeO-iHTepdericom



JTo6aBuTH HOBOIO BUKJIAJIaya
BuBecTH CIIMCOK BHMKJIaIaviB
opatu HOBMI npexMeT
BuBecTH CUCOK npeMeTiB
Jlo6aBUTH HOBY IpyITy CTY/ICHTIB
BuBecTH CIMCOK TPy CTY/ICHTIB

J1o6aBuTH HOBMIT KaGiHeT
BuBecTH CiMCOK KabiHeTiB
PIHE
J{0o6aBMTH HOBMIT pEMET

Hasga npepmery : [

ceMecTp : [ ]

JIEKIIii: [ ]

NpaKTHKA: [ ]

[ Banucartu ] [ Ouuctutn ]

Cnucok npegmeriB

Nel| i | Hassa npenmery [cemectp]|[nekuis| mpakTuxal
1 ||| BceTyn 10 yHiIBEpCHUTETCHKHX CTYil 1 22

2— W | % ||Ino3emua moBa 1 102

3 || || # |Buma maremarika B incopmaniitnux Texnonorisix (1-it cemectp) 1 18 92

4 (| Bceryn o daxy 1 16 18

a !J ?[} (OCHOBM NPOrpaMyBaHHS 1 18 52 l
6 ||l # |Buma Matematuka B iH(pOPMALIITHUX TEXHONOTIsX 2 18 52

7 || || #%|[Tno3emna MoBa 2 | 102

Pucynok 3.7 — BHecenHs gaHux 0 Tabauil “Lessons” uepes B3aeMO/Iii0

KOpHCTyBaua 3 BeO-iHTepdericom
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JMo6aBuTy HOBOTO BHKJIAJa4a OK || 3AKPUTK
BuBecTH cnMcoK BUKJIAavis OK || 3AKPUTH

Jopnatu HOBHIA TIpeIMeT @
BuBecTH cImcok npeaMeTis @
Jlo6aBUTH HOBY rPYNY CTY/IEHTIB E
BuBecTu cnmcok rpyn cTyfeHTiB E
Mo6aeuTH HOBMI Kabiner E [@
BuBecTH cUCOK KaGineTin (oK [ 3aKkPuTH |
PI3HE (oK | aakeuri

J{obaBuTH HOBHI KaGiHeT

Howmep kabinety |

Tun KabineTa BubepiTb 3i cnncky v

BwmicTkicTh kabineTy ]

Cnucok kaGiHerin

Hii ||Homep xkabinety | Tun kabinety ”BMiCTKiCTL Kabinery
| | ” [ 212 |KaﬁiHET n‘paxmxu” 17
\i ” I?“ 309 |KaGiHcT npaxrmm” 20
| 12 204 KaGiner npakTuku 20
| L7 218 Tlekuiima 3ana 30
L L2 318 Jlexujitza 3ama 30

Pucynoxk 3.7 — Buecenns ganux g0 Tadmuii “Classrooms” uepes B3aemMo/1ito

KOpHUCTyBaua 3 BeO-iHTepdeiicom

Ha pucynky 3.8 mokazano 30epeXeHHs JaHUX, sIKi BBIB KOpPHCTyBau uepe3 BeO-

iHTepdeiic, y Binmopiany tadmuio b/I.

+ MNapameTpu

—— v id number_room type_room capacity
O # 3= X 4 212 KabBiHeT npaktuku 17
LA o e K| 08 309  KabiHet npakTuku 20
L0 ) K0 N7 204 KaBiHet npakTuku 20
(sl | i3 26| OB 218  INekuiitna 3ana 30
O 2 3+ X 9 318  INekuiina zana 30
4[] Nepesiputv BCE Bubpawi: » 3¢ X [B

Pucynoxk 3.8 — PesynbTar 30epekenns qanux B Tadmuii b/ “Classrooms”

3.2 llpoexkTyBaHHs iHTepdeiicy KopucTyBaya
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Moayne MIATPUMKHA KOPHUCTYBALbKOTO 1HTEpdeiicy rapaHrye, 3pydHy
B3a€EMOJIII0 KOpHCTyBaua 3 iHopmaliiftHoo cucteMmoro. Cruparouuch Ha mpaBa
J0CTyNly, OTpUMaHI1 BIJ MOJYJsl aBTOpu3alli, MOAYyJb 1HTep(deilcy KopucTyBaua
3abe3reuye MOXKIIUBICTh BBEJICHHS, peJlaryBaHHS Ta BUJAJICHHS JaHUX, HEOOXITHUX
JUTsl TIOOYTIOBU PO3KIIaay, a caMe: Mepesiik HasBHUX ayJIUTOPii, epeik TUCIUILTIH,
npoecopchKO-BUKIIAJalbKUI CKJIaJ, MEpeNiK Ipyn CTyAeHTiB. JlaHuil mMomyib
TaKOX JI03BOJISIE€ 3/11MCHIOBATH 3allyCK BU3HAYEHOI'O alITOPUTMY Ta BiIOOpaKeHHS
c(hOpMOBAHUX PE3YJILTATIB.

Crunizaiist BeO-CTOPIHKHM BiIOYBA€ETHCS 3a PAXyHOK BUKOPUCTaHHS 3aco0iB
CSS. lokyment CSS Bwminye iHGopMallito Ipo CTUIb AJi YCbOIO MPOTrpamMHOTrO
nponaykty. Takuil minxij 103BOJSE MIBUAKO 3MIHIOBATH CTWJIb MpOrpaMu 3a
HEOOX1HOCTI. ICHYe TakoX MOXIJIMBICTH PO3MEKOBYBATH BapiaHTU CTUIHOBOIO
oopMIIEHHS AJI PI3HUX KOPUCTYBauiB CauTy.

Ha pucynky 3.9 300paxkeHo cTapToBe BIKHO iHTepdency mporpamu s

aBTOMaTH3allii pO3KJIaTy 3aHSTh.

JlobaBuTH HOBOrO BHK/ajjaya OK | [ 3AKPUTH J
BHBeCTH CIIMCOK BUKJIAA4iB OK || 3AKPUTHU \
JTopath HoBHIA peaMeT OK | 3AKPUTH J

BuBecTH CIMCOK NpeMeTiB OK || 3akPUTH |

JloGaBuTH HOBY IPYILY CTY/ICHTIB OK || 3AKPUTU

BusecTH crnucok rpymn cTy/IeHTiB OK || 3AKPUTKA

JTobaBuT HOBHIA KabGiHeT OK || 3AKPUTU \
BusecTn cimcok KabiHeTiB OK || 3akPUTY |
PI3HE oK |[ 3AKPUTH |

Hani >>

Pucynok 3.9 — OcHOBHE BiKHO iHTEp]EiCy nmporpamu

Ha nganomy BIKHI 30CepeIK€HO BeCh OCHOBHMI 1HCTpyMEHTapii,
BUKOPUCTAaHHS SKOTO € HEOOXIMHWM JUIsi CTBOPEHHS po3kiany. KHomkw,
pO3TalIOBaHI Ha CTaPTOBOMY BiKHI IHTEpQEHCy TO3BOJIAIOTH 3IHCHIOBATH MEBHY
YaCTHHY aJMIHICTpYBaHHs 0a30l0 JaHUX, a caMe J0/IaBaTH HOBOTO BHKJIAJauya,

JTUCHHILUIIHY, TPYITY CTYIASHTIB Ta ayJauTOpito a0 BiamoBimHux Tabmuipb bJI. Jlane
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BIKHO 1HTE€p(ENCYy MICTUTh TAKOK KHOIIKH, 1110 103BOJISIOTH 3/11MCHIOBATH MEPETIIs
BuIIe3raganux Tadmuis b1,

IIpy HaTHCKaHHI KOpUCTyBaya HA KHOIIKY, CHCTEMOIO MepeadayeHo
nepernpaBieHHs] KOPUCTyBaya JI0 OKPeMOTo BikHa iHTepdeiicy. Ha koxHOMY BIKHI
iHTepdeiicy AOCTYMHUN IHCTpYyMEHTapii, HEOOXITHUMN [l BHECEHHS! HOBUX JTaHUX
no tabmuui BJI, ix penaryBanHs Ta BuaaneHHs. Ha pucynky 3.10 300paxkeHo

NpUKiIaja BikHa iHTepdelcy ansa nepernany tadauui b/l “I'pynu ctynenTis”.

JobaBuTH HOBOIO BHKJIaa4ya (oK |[ 3AKPUTH ]
BuBecTH CIIMCOK BHK/IA[ja4uiB E [3AKPUTU
IMonaty HOBUIA NpeaMeT ( 0K 3AKPUTH J
BuBecTH cMcoK npeaMeTiB E m\
JTo6GaBuTH HOBY IPYITY CTY/ICHTIB E [3AKPUTH |
BusecTH cnMCOK rpyn CTYAEHTIB E [3aKPUTH |
Mo6asuTi HOBMIA KaGiHeT E m\
BuBecTu crimcok KaGiHeTis E W\
PI3HE OK | [ 3AKPUTH |

CnMCOK rpyn cTyAeHTiB

[ it |Hasnna rpynu IKypc ‘K-CTI: CTY/IeHTIiB [3Mi}|a [K-c‘rh rpyn
(][ nrr- 1 [ 1] 25 (1] 2
(][ mir-2 [ 2] 23 (2 2
LD 3 27 2 2
m‘i MIT - 4 4 25 1 2
Hani >>

Pucynok 3.10 — BiknHo iHTepdeiicy mist BiToOpakeHHS CIUCKY TPy CTYICHTIB

3a yMOBM BHUKOpUCTaHHS KHONOK “Bupanenus” ta ‘“PenaryBaHHs”
KOPHUCTYBaueBl JOCTYITHAa MOXJIMBICTh BUIYYMTH 3 TaOmmii BbJl meBHy rpymy
CTYJIEHTIB a00 X 3MIHUTH JaHi ajis rpynu. Peamnizanis intepdeicy s neperismny
CIUCKY BWKJIAQJadiB, CIHUCKY IHUCIMIUIIH Ta CIHCKYy ayAUTOPiii BHKOHAHO 3a
AHAJIOTTYHUM TPUHIIATIOM.

Ha pucynky 3.11 300paxxeHo BiKHO 1HTEp(EHCy 715 10JaBaHHS HOBO1 TPYIIH

cryneHtiB 10 B/I.



Mo6GaBuTH HOBOrO BUKJIAiaya
BuBecTH CIIMCOK BUKIIAAYiB
opnati HOBHIA NpeIMET

BuBecTH CIIMCOK MpeMeTiB

JM0GaBHTH HOBY IPYNy CTYACHTIB

BuBecTH CIIHCOK IPYN CTY/ICHTIB

IobGaBuTh HOBHIA KabiHeT

BusecTtn cricok kabiHeTiB

PI3HE

(o] [aaenmu
o] [aaenmu

[{06aBUTH HOBY IPYNY CTY/AEHTIB

HA3BA
Haspa rpymm :

Kypc HapuauHs :

MOKA3ZHHUK

max 60 cumsonis

KinekicTb CTYIEHTIB y rpymi : E

3MiHa HABYAHHSA :

KinekicTs rpyn npu nopiini :

3anucatn

Mani >>

]
[

Pucynok 3.11 — BikHo iHTEepdeiicy 11l BBEICHHS HOBO1 I'PYIH CTYACHTIB
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Knonka “I'enepyBaTu poskiaa” BIANOBiIAaE 3a O€3MOCEPEAHIO TEHEpPAIliIo

po3kiaay. BHacnigok HaTUCKaHHS Ha 1[I0 KHOIIKY BIIOYBAETHCS 3aIyCK aITOPUTMY,

HEOOX1THOTO JUIsl TeHepyBaHHs po3kiany. [licis ycninmHoi renepartii, BiqOyaeThes

BUBEJICHHSI CHCTEMOIO PO3KJIaAy 3aHATh Ha OKpeMe BIKHO iHTepdelicy (PucyHok

3.12).

Busectd Bei pani | OK
ID |TaTa Tﬁ:::'“ Iapa |\I'pynal|| Buknagau |Ka6.| Tan Tpeamer || IMpeamer Tun  |KaG.| Buknagauy (Tpyna2| Buknamau |Kad.| tun || Ipeamer ([Ipeamer| than |Kad.| Buxaagar
Mojie/oBaHns Ta
2021- . Beryn 10 yHIBEPCHTETCHKHX N ~ . ONTUMIBALIS N
1 09-01 Wed |1 MIT - 1 [AAAAAA (218 || nexuis cTyaii mekuin 218 |AAAAAA  |MIT - 4 |Jlemenko 318 ||mexmin indpopsaniti exuin|(318
CHCTEM
Bra
2021- MATEMATHKA B
2 0901 Wed |[2 MIT - 1 |[Kp: 218 Betyn fo dhaxy ¢ i HKka 212 |[laxso
FTEXHONONIAX
(1-ii cemecTp)
2021- ) Komn'torepua norika Ta . Tepacumenko " Texnonorii . Tepacument
4_09_(” Wed |4 MIT - 2 |Taxio 218 || nekuis JDHCKDETHA MATEMATHICA ekuis 218 |Taxuo MIT - 3 KB 318 |lnexuis GeSTpOBiX Mepexc nexuis||318 KB
KomMn'ioTepHa
2021- orika Ta Ocuonu
5 l09-01 Wed (5 MIT - 2 |[Taxuo 218 ||npakTiKa, - exemorexnin |TPRKTHER 212 |Mewenko
|MATEMATHKA
7 2021 Thu |1 MIT - 1 |[Kpasuenko (218 | nekuis Beryn fio dhaxy mekuis 218 |Kpasuenxko |[MIT -4 [epacimeriko 318 |lmexuis Opranisauis 6a3 nexuin|318 [epacimens
09-02 i - 010 HAHHX [ 0.10
Bua
2021- MATeMATHKA B
8 0902 IThu 2 MIT - 1 |[Jaxzo 218 ||mpaxTHKa |inchop Beryn no thaxy |[mpaktika 212 |KpasueHko
imexHonoriax (1-f
cemecTp)
2021- N - N . InTenekTyanbHHi N L "
10 IOUJUZ 'Thu 4 MIT - 2 ||lTemenko 218 || nekuis OCHOBH CXEMOTEXHIKH nekuis (218 ||J'leu:em(o MIT - 3| Muxkonafyk 318 | mexuis [ — exuin|(318 3]
Kowmm'ioTepaa
2021- [OcnoBn morika Ta
11 0902 IThu 5 MIT - 2 ||llemenko 218 lex it [ckperna [mpakTika 212 |Jaxzo
L MATCMATHKR
2021 BHia MaTeMaTHKa B Fepacmenio KiGepHeTHa epacumers
13 [go0alFi 1 MIT- 1 |axio 218 | nexuis |inchopmanistex rexuonorisx (14 |nexuis 218 |Taxso MIT - 4 K%" 318 |[rexuis Geaneka nexuis||318 Kga
i cemecTp) : nijnpHemcTRa :
2021- | . Il [OctoBn
14 109-03 Fri 2 MIT - 1“0.10 218 ||npakTika, porpeMysana Beryn o daxy |npakrika (212 ||Kpanqcm<n H ‘|

Pucynok 3.12 — BuBeeHHs CHCTEMOIO PO3KJIaly 3aHSATh
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3.3 BukoHanHsi TecTyBaHHs iHpopMaliiiHOI cHCTeMHM Ha peaJbHHX

JaAHHUX

3 MeTor0 nepeBipku (QYHKIIIOHYBaHHS MpOorpaMu B 6a3y JaHUX J0AATKY OYyJo0
BBEJICHO HaOIp TecToBUX JMaHuX. JlaHumu 3anmoBHeHO Tabnuni “Bukinanaui”
(Pucynok 3.13), “I'pynu cryaentiB” (Pucynok 3.14), “Quctumiinu” (PucyHok
3.15), “Aymutopii” (Pucynok 3.16). Byyo po3risHyTo mepiiuii Ta qpyruii cemectp
qotupbrox rpyn axynsrery (kypc 1, 2, 3, 4). Ha pucynky 3.17 npeacraBieHo
MpoIleC aBTOMATHUYHOrO (opMyBaHHS po3KiIaay cuctemoro, tabmuui bJl sxoi

34lIOBHCHO PCAJIbHUMU JTaHUMH.

# | Taxuo Buuia MaTeMaTHKa B iHOPMAIIAHIX Bumia MatemaTika B inchopManifinmx Komn'iotepha norika Ta quckperha | HMoBIpHOCTHI OCHOBH B
TexHonorisax (1-1 cemMecTp) [TexHonoriax (2-i ceMecTp) MATEMATHKA iHhOPMANIHIX TEXHOMOMTIAX

¥ |Kpaeuenko ||Bcryn o dhaxy | TexHOMOril ITYMHOrO IHTENeKTY ‘Teopis cHCTeM Ta CHCTEMHMI AHATI|
Fepacumenko . (06 ek THO-OpienTOBANE I
L2 O.IPD (OcioBH Nporpasynanss Texnonorii nporpamMyBasHs po :apum; Oprasizauia Ga3 ganux
| Myxin Teopis anropuT™is SBaxumeni indopmaniiei Texnonorii
= . . [3axucT inchopmanii B inhopMarifinmx
z Tpym [EnexTpoTexsika Ta eleKTPOHIKA P——
= |Fepacumenko . A [Texnonorit Ta NPOTOKOMH . . ’f(iﬁcp}iﬂuqﬂa Besneka TucppacTpykTypa Mepex
;| K.B Ociosn * ’ MEPER |y e Mepek [Texnoori Gesnposizinx uepex IPHEMCTBA MaiiGy THLOrO
= N . N N MopemoBasHs Ta OnTHMI3aUs
¥ | Temenko (OCHOBH CXEMOTEXHIKH |ApxiTekTypa KoMI'HOTEpIB ibopanifisx cacres
B|M. Ocobu inthopmaniitnoi Geamexn C # MoGyaoBa cHCTeM iHTepHET peyeit I XMapHi Texuonorii CyuacHi iHTepHeT TexHonorii
[ Mukonaiayk | |Bed-qu3aiin Ta BeG-nporpaMyBasHs (Cyraacui lgmcpual.u.ﬁm cHeTeMITA Oﬁpoﬁxa_ B ingpop: IHTeneKTyANLHAI aHANIS JaHHX Ba:u PREER TR
[TexHonorii [TEXHONIOTIAX inchopmalLiiHi cHeTeMH
yaHiK nepawiini cHeTeMH HCTEMH 3B'A3KY 3 PYXOMHMH 00 '€KTaMu ‘MCTEMHE NPOTPaMyBaHHA OMMIO'TepHa rpachika
yami O i c N 06! c K 5 N (OnTHYHI TPaHCIOPTHI

[CHCTEMH Ta Mepexi

Hikidop Be6- it Ta BeG-nporp:

Kosaabunn  ||[Hosemua Mosa (2-it cemectp)

Topuk YKpaiHcHKa Ta 3apyBiKHA KynbTypa

Xomnu Haykosuii 0Gpas ceity

T Td MAPKETHHT

epacumuyk || dinocodis

Bapua (ComianbHO-NOMTHHI CTYALT

¥Yauu

BuGpaHi po3jiimi TPYI0BOTrO NPaBa i OCHOB
NiMPHEMHHIEKOT [HAILHOCT]

T ] ] w0 | ] | | ] w0 ]
L.

Kandosuy  |Inosemua moea (7-it cemecTp) I

Pucynok 3.13 — Beenenns peanbHuX1aHuX 10 Tadmuisl b/l “Buknagadi™

| i ||Ha31ma rpynn||Kypc| K-ctn CTy;[eHTiB||3MiHa||K-CT5 rpy11|
| % MIT-1 1 25 1 2
W% MiT-2 2 23 2 2
Wpar-s s ] w Jof 2 |
SEmrs Ja] o5 [t 2

Pucynok 3.14 — Beenenns peanpauxaanux A0 tabmuisl b/ “I'pynu ctynenTiB”
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| Hii || Hassa npegmery |cemectp|[ueprosicTs|[nekuis [npakTukal
‘ | | ” ?[HBCTYII J0 YHIBEpCUTETCHKUX CTYJil H 1 H 2 H 22 H |
2 || W ||#%|Beryn o daxy 1 4 16 18

3= ¥ | % |mozemua MoBa 1 5 102

4= ¥ | % |Buma maremarika B iH(popManiiftHuX TexHonorisx (1-i cemecTp) 1 5 18 52

5 8] o sy [ s (s =
6 || W || #%|Inozemua mora 2 5 102

7= # || % ||Buma matemaTuka B iH(popMaliHIX TEXHONOT1sIX 2 5 18 52

‘ | | ” ?]HEHGK’I’pOTCXHiKa Ta eJeKTPOHIKa H 2 H 5 H 18 H 52 |
9 || M ||#%|[Teopis anropurmis 2 5 18 52

? W | #% ||Ocuosu no6yyi0BY iH(POKOMYHIKAI[IHHIX MepexX 2 5 18 34

‘ | | ” ?[HKOMH'IOTepHa JIorika Ta JUCKpPeTHA MaTeMaTHKa H 3 H 3 H 16 H 34 |
12| # |OCHOBY CXeMOTEXHIKH 3 3 16 18

? W | % |Be6-musai Ta BeG-IIporpaMyBaHHsI 3 5 18 52

‘ | | ” 3HTE:XHOnori'1' Ta IPOTOKOJIM MYJIbTUCEPBICHUX MEpex H 3 H 5 H 18 H 52 |
15|| W || 9% | OcroBu incopmamniitoi 6e3neku C # 3 5 18 34

? | L2 Kommro'repHa rpacgika 3 5 16 18

? | Il 2 'YKpaiHcbKa Ta 3apy6iKHa KyJIbTypa 3 5 16

‘ | | ” ;/HO6p06Ka HaHUX B 1HGOPMAIIAHIX TEXHONIOTIsIX H 4 H 5 H 18 H 52 |
198 |®» Cy4acHi inopManiiiHi CHCTEMH Ta TEXHOIOTIT 4 5 18 52

; 1 1L IMOBIpHOCTHI OCHOBH B iH(hOPMAIIMHIX TEXHOMOMrisX 4 5 16 34

‘ | | ” ?IHOHTH‘IHi TPAHCIOPTHI CUCTEMH Ta MEPeXi H 4 H 5 H 16 H 34 |
22| || ApXiTEKTypa KOMIT'IOTEPIB 4 5 16 18

z W | % |Menenxvent Ta MAapPKETHHT 4 5 18

‘ | | || ?[HHayKOBMfl obpas CBITY H 4 H 5 H 34 H |

Pucynok 3.15 — Beenenns peasnbHUX1aHuX 10 Ta0muiel b/l “Auctiurmiing”

| Mii |Homep kaGinery| Tun kaGinery [BwmictkicTs kaGinery|
ed 212 [Kainer nparncu 17 |
| L2 309 KaGiseT npakTuKi 20
| L2 204 KaGiseT npakTuKi 20
ed 218 [Mexuiimasana || 30 |
e 318 [Mexuizma sana | 30 |

Pucynok 3.16 — Beenenns peanpauxmanux 10 tadnuns! b/ “Aymautopii”
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Busecty Bei pani . OK ]

ID |Tata Ta:::’“ Iapa [pynal | Buknagay (Kab.| Tan Tpenmer Ipexmer Tun |Ka6.| Buknagau |[Ipyma2|| Buknanay |Ka6.| tun | Ipexmer |[[Ipeamer| tan | Kad.| Buxnanma:
MojiemoBanns Ta
2021- BCTYN /10 YHIBEPCHTETCHKHX i o onTuMizais I
1 09-01 Wed |1 MIT - 1 [AAAAAA (218 || nexuis cTyaii mekuin 218 |AAAAAA  |MIT - 4 |Jlemenko 318 |exuin inchopmantiiimx aexnin 318 |emenko
CHCTEM
Bra
2021- MATEMATHKA B
2 09-01 Wed |[2 MIT - 1 |[Kpasuenko (218 ||mpakTuka [Beryn o dhaxy  ||indopamaniiinmx [mpakTika (212 |[laxsHo
a FrexHonorisX
(1-11 cemecTp)
4 2021- Wed |4 MIT - 2 |1t b1s _— Kowmn'torepsa norika ta i 218 |la MIT - 3 TepacuMeHKo 318 |rexui Texuonorii . inl318 Tepacument
09-01 - 2 |[laxio MeKIa JMCKPETHA MaTeMaTHKA ek laxio “IKB - PRI e o mepesk |[TCT [ KB
Komn'iorepHa
5 2021- wed |5 MIT - 2 |1 18 ; _ |norika ta Ochosl ; al212 |
09-01 15 [axHo MpaKTHKA o pere xemoexuixy |[TPAKTHKA eILenKo
MaTeMATHKA
2021- e . ' T'epacumenko o Opranisawia 6as || Tepacument
7 IThu 1 MIT - 1 |[Kpasyenko (218 || nexuis Beryn o dhaxy mekuis 218 |Kpapuenko |MIT -4 318 ||mexuin , nexuin|318
09-02 010 HAHHX
Bua
2021- MATEMATHKA B
8 0902 IThu 2 MIT - 1 |[Jaxzo 218 ||mpaxTHKa |inchop Beryn no thaxy |[mpaktika 212 |KpasueHko
imexHonoriax (1-f
[cemecTp)
10 2021- IThu 4 MIT - 2 |[[lemenxko 218 || nekuis OCHOBH CXEMOTEXHIKH mexuis (218 |Jlemenko MIT - 3| M i 318 ||mexuis Lirenexryansmd sexuis|(318 || Muxomaioy
09-02 AHATIS lAHHX
Komn'iorepua
2021- [OcnoBn norika Ta
11 0902 IThu 5 MIT - 2 ||llemenko 218 ||mpakTHKa lexenoTexHiKH [ckperna [mpakTika 212 |Jaxzo
L MATCMATHKR
2021- BHia MaTeMaTHKa B FepacivenKo KiGepHeTHa epacumers
13 foggs [Fi (1 MIT- 1 |Haxio 218 | nexuis |inchopmanistex rexuonorisx (14 |nexuis 218 |Taxso MIT - 4 K;" 318 |[rexuis Geaneka nexuis||318 Kg"
L™ cemectp) : nijnpHemcTRa :
2021- | . Il [OctoBn
.‘M |09-U3 Fri 2 MIT - 1 010 218 ||npakTHKa porpamyBag Beryn o dpaxy [npakTika|212 |Kpmsqcmm H |

Pucynok 3.17 — Bukonanns tectyBants IC Ha peanbHUX JTaHUX

[TpoaHanizyBaBIlIM HABSACHUH PUCYHOK, MOXHA MTOOAYHMTH, IIT0 aBTOMAaTHYHE
(dbopMyBaHHS PO3KJIaJly 3aHATh BiJIOYBaeThCS 32 YMOBH BHKOHAHHS BCiX BHMOT Ta
obmexxeHb. CucteMoro 3a0e3reueHo PIBHOMIPHHM PO3MOALT KUTBKOCTI TOJMH, SKi
MOBHUHHI OyTH BIiJIpallbOBaH1 3T1IHO 3 HAYKOBUM IUIAHOM OCBITHBOI MpOTrpamw,
KOXHIA JUCIUIUTIHI MPUCBOEHO BIAMOBIIHOTO BHKJIaJava, YHCJIOBHH TMOKA3HUK
MICTKOCTI ayJIWUTOpIA 3aJI0BOJBHSAE KUIBKICTH CTYJIEHTIB B rpymi. B mporeci
BUKOHAHHS aJIroOpuT™My OyJl0 BHU3HAYEHO, WIO IS BIANPAIFOBAaHHS 3aHATH,
nepeadadeHuX OCBITHBOIO MPOTPAMOI0, HEOOX1THE MPOBEICHHS JBOX Iap Ha JCHb.
3a0e3nedeHo yepryBaHHs JICKIIHHUX Ta MPAKTUYHUX 3aHATh. HasBHICTH BIKOH Yy

BHKJIa1a4vi Ta CTYJICHTIB 3BEJCHO JI0 MIHIMYMY.

BucnoBku 10 po3saiay I11

OTxe, B mporieci BUKOHAHHS PO3/LTY BiIOysIOCs CTBOpeHHS Ta0iuis B b/,
HEOOXITHUX I pO3pOOKH aBTOMATHU30BaHOI CHCTEMH Te€HEpaIlil pO3KIamy 3aHsTh,

a came: “Timetable”, “Lessons”, “Teachers”, “Classrooms”, “Students”, “General”.



69

Po3pobieHo wMoaynb MIATPUMKH KOPHUCTYBAIBKOTO 1HTepdeicy, 1110
3a0e3nedye MOXKJIMBICTh B3aeMoJil KopucTyBauya 3 bJl MOXIMBICTH BBEICHHS,
peaaryBaHHs Ta BUAAJICHHS JAHUX, HEOOXITHUX JJIsl MOOYIOBH PO3KIAdy, a CaMe:
NepeliK HAasiBHUX ayAUTOpli, Mepesik AUCIUIUIIH, Tpo(ecopchKO-BUKIAAALBKUAN
CKJIaJl, TIEpPENIK TPyMH CTYIEHTIB. JlaHWUN MOIyibh TakoX J103BOJIAE 3A1MCHIOBATU
3alyCK  BU3HAYEHOTO  aJIrOpUTMy  Ta  BLIOOpakeHHS  cHOPMOBAHUX
pe3ynbrariB.CTumizaiiss BeO-CTOPIHKM JOCSITHYTO 3a paxyHOK BHUKOPUCTaHHS
3aco6iB CSS.

3 MeTo10 epeBipKu GYHKIIIOHYBaHHA MporpamMu B 0a3y JaHUX J0JATKy OYyJo
BBEJICHO HaOlp TecToBUX naHuX. Jlanumm 3amoBHeHo Tabmuii ““Timetable”,
“Lessons”, “Teachers”, “Classrooms”, “Students”. IlporecToBaHO aBTOMAaTHYHE
CTBOPEHHS PO3KJIaay 3aHATh AJis MEPIIOro Ta JAPYroro CEMECTpy YOTUPHOX Tpym

dakynbTeTy.
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BHUCHOBOK

OTxe, pe3ynbTaTOM BHUKOHAHHS JaHOI pPOOOTHM € pO3B’sA3aHHS 3a1adi
aBTOMAaTHUYHOI TeHepallii po3KiIaay 3aHATh Ui BHUIIOTO HABYAIHHOTO 3aKJIaay 3
ypaxyBaHHSIM MIEBHUX BUMOT Ta OOME)KCHb.

B mpoueci po3B’s3aHHs 3agadi Oyjo 3AiMiCHEHO aHami3 1HGOpMaLiitHUX Ta
MaTeMaTHYHUX MOJEIEeH, a TaKoX aIrOpUTMIB I PO3B’S3aHHS 3ajadi
ABTOMATUYHOI Te€HEpaIlil po3KiIaay 3aHiaTh. [IpOBEICHO OTJISA MOIMIMPEHUX METO/TIB
IIJIOUYKUCIIOBOTO TIporpaMyBaHHsl. Ha OCHOB1 pe3ynbTarTy TakuxX JOCTIIKEHb OYyJ0
3alpOIIOHOBAHO AITOPUTM, IO 0a3yeThCs HA METOJI IMiJICTAHOBKH Ta PO3B’s3Yye€
3aJja4y aBTOMAaTHYHOI MOOYZOBH PO3KIany. BUKOpHCTaHHS TaHOTO METOAY JaJio
MOKJIUBICTh 3a0€3MEYUTH BUKOHAHHS POOOYOro HAaBYAIBHOTO IUIAHY Ta rpadiky
NpOIIeCy HaBYaHHS, 3a0€3MECYNTH ONTUMAJIBHUNA PEKUM pOoOOTH IS BUKIIAaviB Ta
CTYJICHTIB, PIBHOMIPHHU PO3MO/I1JT HABAHTAYKEHOCTI MIPOTATOM THKHS.

[IpoBeneHo po3poOKy CTPYKTypHOI Mozem iHGOpMaIiifHOT CHCTEMH.
Bukonano mnpoekTyBaHHA 0a3u JaHUX IUIIXOM CTBOPEHHS KOHIENTYalbHOI,
JI0T14HOI Ta (HI3UYHOT MOJIesIeH JaHuX.

[IpoBeneno anamiz mepemar ta HeaoJikiB HavnomyspHimux CYBJ. dns
CTBOpPEHHs 0a3M JaHUX Ta 11 MOJAJBIIOrO aJMIHICTPYBaHHS OYyJI0 BHKOPHCTAHO
CYBJ MySQL. CtBopeno 0a3y qaHuX pa3oM 3 HEOOX1THUMH TaOIHUISIMHU.

[IpoBeneno aHami3 HAWOUIBII BUKOPHCTOBYBAHMX CEPBEPHUX MOB
nporpamyBaHHs. Ha oOCHOBI pe3ynbTaTy aHaiizy OyJn0 NPUWHATO PIIICHHS
BUKOPHUCTOBYBATU MOBY IporpamyBaHHs PHP.

3nificHeH0 po3poOKy BeO-iHTepdeicy s B3aeMOAIl KOpPUCTyBada 3
iHdopMariitHOIO cuctemMor0. Moayns iHTepdelicy KopucTyBada 3abe3rneuye
MOXXJIMBICTh BBEACHHS, pEJaryBaHHS Ta BUIAJICHHS JaHWUX, HEOOXITHUX JUIs
nmoOy0BH PO3KIaAy, a came: MepemliKk HasBHUX ayAuTOpii, MEpertiK IUCIHUTLIIH,
mpoecopchKO-BUKIIAIAIBKUI CKIIaf,, TIEPENiK TPyn CTyAeHTiB. JlaHwii mMomynb
MOBUHEH TaKOX JIO3BOJISE 3AIMCHIOBATH 3allyCK BU3HAYCHOTO QITOPUTMY Ta

Bi1oOpakeHHs1 CPOPMOBAHUX PE3yJIbTATIB.
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JIOJATOK A

IIporpamumii Kox ABTOMATH30BAaHOI cCHCTeMH (POPMYBAHHS PO3KJIALY 3aHATD.

<?php
session_start();
require 'db.php’;

// TlepeBipsieMO 4M 3aIIOB aMiHICTPATOP
if ($_SESSION[user][access] '=1) {

header('Location:index.php'); exit; // Ko He aAMIH - BIIIPABISIEMO Ha MOYATOK

¥

/I KIHEIIb => IlepeBipsieMo uu 3aii110B aAMIiHICTpaTOp

// PenaryBaHHs1 BUKJIa1aua

if (isset($_GET/[edit_teach_id])){
$_SESSIONI[teacher_plus] = true;

}

// PenaryBaHHS TPYIU CTYJICHTIB
if (isset($_GET[edit_Group_id])) {

$ SESSION[group_stud_plus] = true;

¥

// PenaryBaHHs npeameTa

if (isset($_GET[edit_less_id])) {
$ SESSION[lesson_plus] = true;

}

// PenaryBaHHs KaOiHETY

if (isset($_GET[edit_cl_room_id])) {
$ SESSION[cabin_plus] = true;

}

//E*Ex% Kyonku BUKITAZTAY ***** //

if ($_SESSION[teacher_plus] == true) {
$name_teach_plus = 'teacher_plus_NO;

$class_butt_tp = 'butt_no’;
$text butt tp ="3AKPUTHU',

} else {
$name_teach_plus = 'teacher_plus’;
$class_butt_tp = 'butt_ok’;
$text_butt tp ="'TJOBABUTH';

}

if (3_SESSION[teacher_list] ==true) {

$name_teach_list = 'teacher_list NO';
$class_butt_tl = 'butt_no’;
$text_butt tl="3AKPUTU";

} else {
$name_teach_list = 'teacher_list’;
$class_butt_tl = 'butt_ok’;
$text butt tl ='Crucox'’;



¥
// KIHELLb => ***** Kyonku BUKJIAIAY ***** //

[ FFFEE KABIHET M ***%*//

if ($_SESSION[cabin_plus] ==true) {
$name_cab_plus = 'cabin_plus_NO';
$class_butt_cab_plus = 'butt_no’;
$text butt cab plus = 3AKPUTU';

} else {
$name_cab_plus = 'cabin_plus’;
$class_butt_cab_plus = 'butt_ok’;
$text butt cab plus ="JIOBABUTU',

}

// Ciucok

if ($_SESSION[cabinet_list] ==true) {
$name_cab_list = 'cabinet_list NO";
$class_butt_cab_list = 'butt_no’;
$text butt cab list = 3AKPUTU';

} else {
$name_cab_list = ‘cabinet_list';
$class_butt_cab_list = 'butt_ok’;
$text butt cab list = 'Crmcox’;

¥
/I KIHEIb => ***** K ABIHETW *****//

/] ****%% xgonku [IPEJAMETH ***** //
if (5_SESSION[lesson_plus] ==true) {
$name_less_plus = "'lesson_plus_NO';

$class_butt_lep = 'butt_no’;
$text_butt lep = "3AKPUTU";
} else {
$name_less_plus = 'lesson_plus’;
$class_butt_lep = 'butt_ok’;
$text butt lep ='TOBABUTH';
}

/I Crimcox

if ($_SESSION[lesson_list] ==true) {
$name_less_list = 'lesson_list_NO';
$class_butt_lel ='butt_no’;
$text butt lel = 3AKPUTU';

} else {
$name_less_list = 'lesson_list';
$class_butt_lel = 'butt_ok’;
$text butt lel = 'Crucox’;

}
// KIHELb => ***** gponku [TPEJIMETH ***** //

/] **F*xx TPYIIA CTYAEHTIB ***** //
if ($_SESSION[group_stud_plus] ==true) {
$name_group_stud_plus = ‘group_stud_plus_NO";
$class_butt_gr_stud = 'butt_no’;
$text butt gr stud ="3AKPUTU';
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} else {
$name_group_stud_plus = 'group_stud_plus';
$class_butt_gr_stud = 'butt_ok’;
$text butt gr stud ="JJOBABUTU',

}

/! Cricox

if ($_SESSION[group_stud_list] ==true) {
$name_gr_stud_list = 'group_stud_list NO';
$class_butt_gr_stud_list = 'butt_no";
$text butt gr stud list ="3AKPUTH';

} else {
$name_gr_stud_list = 'group_stud_list’;
$class_butt_gr_stud_list = 'butt_ok’;
$text butt gr stud list = 'Criucox’;

¥
/I KIHEIb => ***** ['PYIIN1 CTYJEHTIB ***** j/

if ($_SESSION[different_ok] ==true) {
1 $name_diff = 'group_stud_list NO';
$class_butt_diff = 'butt_no’;
/! $text butt gr stud list = '3SAKPUTU';

} else {
$class_butt_diff = 'butt_ok’;
}
/I KIHELIb => **#*** P [ 3 H E ***** //
7>

<IDOCTYPE html>
<html xmlIns="http://www.w3.0rg/1999/html">
<head>

<meta charset="UTF-8">
<title>Ka0Oiner agmina</title>
<link rel="stylesheet™" href="styles.css">

</head>
<body>

<I--// JIiHKY - KHOIIKH - MEHIO-->
<div class="section_left">
<a href="exit.php" class="link_button">BUHNTH</a>
<a href="timetable.php" class="link button">Po3knag</a>
<br>
</div>
<I--// JIiHKY - KHOTIKH - MEHIO-->
<!--xnonka "JJAJII >>"-->
<div class="section_right">
<form action="control.php™>
<button class="button" style="vertical-align:middle"><span>/lani </span></button>
</form>
</div>
<I--xnomka "JJAJII >>"-->
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<div class="section_center">
<form action="work_insert.php" method="POST" id="center-form">

<table>
<l-- Buxkmamau-->
<tr>
<td width="150" align="center">
BUKIJIAJTAY
</td>
<td>

<button type="submit" name="<?php echo $name_teach plus; ?>"
class="<?php echo $class_butt tp; ?>"><?php echo $text_butt tp; 7>

</button>
</td>
<td>
<button type="submit" name="<?php echo $name_teach list; ?>"
class="<?php echo $class_butt_tl; ?>"><?php echo $text_butt_tl; ?>
</button>
</td>
<ftr>
<l-- Buknamag-->
<l-- KabineTu-->
<tr>
<td width="150" align="center">
KABIHETHU
</td>
<td>

<button type="submit" name="<?php echo $name_cab_plus; ?>"
class="<?php echo $class_butt_cab_plus; ?>"> <?php echo
$text_butt_cab_plus; ?> </button>
</td>
<td>
<button type="submit™ name="<?php echo $name_cab_list; ?>"
class="<?php echo $class_butt_cab_list; ?>"> <?php echo
$text_butt_cab_list; ?> </button>

<ftd>
<ftr>
<l-- KabineTu-->
<l-- [Ipeamer-->
<tr>

<td width="150" align="center">
ITPEJIMET
</td>
<td>
<button type="submit" name="<?php echo $name_less plus; ?>"
class="<?php echo $class_butt _lep; ?>"> <?php echo $text_butt_lep;
?></button>
</td>
<td>
<button type="submit" name="<?php echo $name_less_list; ?>"



class="<?php echo $class_butt_lel; ?>"> <?php echo $text_butt_lel;

?></button>
</td>
<ftr>
<l-- [Ipenmer-->
<I-- I'pyna crynenris-->
<tr>

<td width="150" align="center">
I'PYIIA

</td>

<td>

<button type="submit" name="<?php echo $name_group_stud_plus; ?>"
class="<?php echo $class_butt_gr stud; ?>"> <?php echo

$text_butt_gr_stud; ?></button>
<ftd>
<td>

<button type="submit" name="<?php echo $name_gr_stud_list; ?>"
class="<?php echo $class_butt_gr_stud_list; ?>"><?php echo

$text_butt_gr_stud_list; ?></button>

</td>
</tr>
<I-- I'pyna crynentis-->
<I-- Pizne-->
<tr>

<td width="150" align="center">
PIBHE

</td>

<td>

<button type="submit™ name="different_ok"

class="butt ok">BUBECTHW</button>
</td>
<td>
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<button type="submit™ name="different_no" class="<?php echo $class_butt_diff

7>">CxoBatu</button>
</td>
</tr>
<l-- Pizue-->
</table>
</form>
</div>
<?php
// Bukiagadi : togatv / BUBECTH CIIMCOK
if (5_SESSION[teacher_plus] == true) {
/I echo '<section class = "section_center">";

include 'f _insert/plus_teacher.php'; // BuBoaMMO TaOnuiIt0 101aBaHHS BUKIIAIavyiB

/I echo '</section>";

}
if ($_SESSION[teacher_list] ==true) {

¥

include 'f insert/list_teachers.php'; // BUBOIMMO CIIMCOK BHECEHMX BUKJIaJauiB



// KIHELIb -> Bukitamadi : 10aTH / BUBECTH CITUCOK
// Kabinetu: qoaaT / BUBECTH CIIMCOK
if ($_SESSION[cabin_plus] ==true) {
include 'f_insert/classroom_plus.php’;
}
if ($_SESSION[cabinet_list] ==true) {
include 'f_insert/classroom_list.php’;
}
// KIHELLb -> KaGineTu: 101aTH / BUBECTH CIIMCOK
// TlpeameTH : 1oaaTH / BUBECTH CITUCOK
if ($_SESSION[lesson_plus] ==true) {
include 'f_insert/lesson_plus.php';
}

if ($_SESSION[lesson_list] ==true) {
include 'f_insert/lesson_list.php’;
}

// T'pymiu CTYACHTIB : A0JIaTH / BUBECTH CIIHCOK

if ($_SESSION[group_stud_plus] ==true) {
include 'f_insert/group_stud_plus.php’;
}

if ($_SESSION[group_stud_list] ==true) {
include 'f_insert/group_stud_list.php’;
}

// PI3HE

if ($_SESSION[different_ok] ==true) {
include 'f_insert/different.php’;

}

// KIHELIb -> PIBHE
>

</body>
</html>
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	 можливість здійснення контролю групування студентів (група, підгрупа, потік), адмініструвати їх переміщення по доступних аудиторіях;
	 можливість здійснення налаштування тривалості занять;
	 можливість врахування вимог освітньої програми;
	 можливість створення обмежень у використанні ресурсів в процесі конструювання розкладу занять, графіку викладачів та студентів, доступності аудиторій;
	 можливість ведення історії внесених змін;
	 можливість оцінювання ефективності генерованого розкладу шляхом розрахунку інтегральних показників якості розкладу.
	 наявність автоматичного, ручного та змішаного режимів керування;
	 можливість налаштування критеріїв оптимізації;
	 врахування максимальної можливої кількості пар на день для студентів;
	 побудова розкладу для кількох змін;
	 врахування наявності паралельних занять;
	 можливість розбиття на підгрупи.
	 можливість ведення паралельного розкладу дзвінків в умовах різних днів, тижнів, корпусах, групах;
	 можливість здійснення контролю зв’язку вільних аудиторій, в тому числі спеціально обладнаних, з факультетами, кафедрами, видами робіт, дисциплінами;
	 можливість здійснення налаштування пріоритетів користування ресурсами для проектування розкладу. Наприклад, пріоритети по викладачах, дисциплінах, проведення практичних занять;
	 можливість врахування віддаленості корпусів, їх пріоритетність при плануванні розкладу;
	 можливість контролю групування студентів (група, підгрупа, потік), адмініструвати їх переміщення по доступних аудиторіях.

	1.3.1 Аналіз автоматизація формування розкладу у НУБіП
	1.4 Визначення та технології створення баз даних
	 eлектронні каталоги продукції;
	 геоінформаційні системи;
	 транспортні системи;
	 системи обліку;
	 системи адміністрування контенту;
	 електронні словники;
	 ієрархічна модель організації;
	 мережева модель організації;
	 реляційна модель організації.
	 контроль за надлишковістю даних;
	 несуперечливість даних;
	 забезпечення цілісності бази;
	 цілісність описується за допомогою обмежень;
	 незалежність прикладних програм від даних;
	 можливість спільного використання даних;
	 високий рівень безпеки.

	1.5 Розробка структурної моделі автоматизованої системи формування розкладу занять
	 модуль авторизації користувачів та розмежування прав доступу;
	 модуль взаємодії з базою даних;
	 модуль захисту від появи можливих помилок;
	 модуль формування розкладу;
	 модуль підтримки користувацького інтерфейсу.

	Висновки до розділу І

	Іі методи створення та оптимізації розкладу навчальних занять
	2.1 Основні методи розв’язання задачі формування розкладу занять
	 комбінаторні методи;
	 мережні методи;
	 еврестичні методи.

	2.1.1 Методи цілочислового програмування
	 проектування математичної моделі задачі;
	 складання цільової функції;
	 знаходження точок максимуму і мінімуму за умови використання різних математичних методів.
	 гарантія отримання прийнятого рішення відсутня;
	 важкість оцінки впливу різних чинників на результат вирішення задачі;
	 збільшення витрат часу;
	 збільшення розмірності задачі.

	2.1.2 Метод імітації відпалу
	 під час першої ітерації необхідно сформувати розклад ,𝑋-0., який вважається єдиним розв’язком задачі на даному етапі (𝑋=,𝑋-0.);
	 відбувається встановлення початкового високого значення температури  ,𝑇-0., а також процес мутації розкладу. Операція мутації може бути здійснена шляхом зміни дати та часу проведення занять;
	 після виконання операцій мутації, а також поточного розкладу відбувається формування нового варіанту розкладу занять ,𝑋-′.. Новостворений варіант розкладу повинен відрізнятися від попереднього;
	 формується висновок з приводу зміни цільової функції (𝑓 ( 𝑓 (𝑋) ( 𝑓 (,𝑋-′.). Якщо (𝑓< 0 , тоді можна зробити висновок, що розв’язок задачі не погіршився. Отже, новий варіант розкладу стає поточним ,𝑋 ( 𝑋(. з ймовірністю 1−𝑝. Якщо (𝑓> 0, мо...
	 виконується функція зміни температури, яка була встановлена попередньо. Під час проходження кожної ітерації температура зменшується. Відповідно відбувається зменшення ймовірності прийняти поточного розкладу з більшим значенням цільової функції.
	 якщо не виконується виконання заданого числа ітерацій або виконання заданого числа ітерацій без покращення цільової функції на задане значення, необхідно перейти до третього кроку алгоритму.

	2.1.3 Метод розфарбування графу
	2.1.4 Генетичний алгоритм
	 простота та зрозумілість концепції реалізації;
	 можливість розпаралелювання;
	 простота кодування вхідної та вихідної інформації;
	 можливість використання різного виду параметрів досліджуваних систем;
	 адаптивність параметрів генетичного пошуку до особливостей вирішуваної задачі;
	 можливість пошуку складних рішень за великої розмірності систем.
	1) 𝑇 = {𝑡𝑤, 𝑡𝑑, 𝑡𝑝} – множина часу проведення навчальних занять, де ,t-w-k.= = {1..𝑁𝑤} – номер тижня, ,t-d-k.= {1..𝑁d} – номер дня тижня, ,t-p-k.= {1..𝑁p} – номер пари протягом дня;
	2) G = {g1, g2...INg} – множина груп студентів, де gi - номер групи студентів, 𝑁𝑔 - загальна кількість груп студентів;
	3) 𝐿 = {𝑙1, 𝑙2...𝐼𝑁𝐼} – множина викладачів, де 𝑙𝑖 – номер викладача, 𝑁𝐼 - загальна кількість викладачів;
	4) 𝐷 = { 𝑑1, 𝑑2…𝑑𝑁𝑑 } – множина дисциплін, де 𝐷𝑖– номер навчальної дисципліни, 𝑁𝑑– загальна кількість дисциплін в університеті;
	5) 𝐴 = { 𝑎1, 𝑎2…𝑎𝑁𝑎} – множина аудиторій університету, де 𝑎𝑖– номер аудиторії, 𝑁𝑎 – загальна кількість аудиторій в університеті.

	2.1.5 Загальний опис алгоритму підстановки
	 кількість аудиторій 𝑎𝑖, які підходять для проведення заняття, базуючись на вимогах заняття стосовно обладнання та місткості;
	 кількість занять на тиждень з певної дисципліни 𝑝𝑖, для заданої групи студентів;
	 загальна кількість занять на тиждень 𝑔𝑖 для заданої групи студентів;
	 аудиторія вільна. У випадку, якщо аудиторія зайнята, проведення іншого заняття в той самий час є неможливим;
	 аудиторія обладнана відповідно до заняття, яке в ній буде проводитись;
	 показник місткості аудиторії більший або дорівнює кількості студентів в групі;
	 наявність вільної пари у розкладі групи студентів;
	 наявність вільної пари у розкладі викладачів;
	 зайва кількість місць в аудиторії відносно до кількості студентів в групі;
	 вільна пара у розкладі використання аудиторій;

	2.2 Вибір моделі даних
	 простота структури побудови БД;
	 обмеженість числа зв’язків у вершині структури;
	 необхідність перебудови структури БД за необхідності введення нових даних;
	 ймовірність зберігання зайвих даних;
	 складність реалізації операцій видалення та додавання;
	 видалення вузла-предка спричиняє видалення дочірніх вузлів;
	 складність реалізації зв’язків типу N:N;
	 ускладнений доступ до вузлів нижніх рівнів організації.
	 ефективна реалізація за показником витрати пам’яті;
	 ефективна реалізація за показником ефективності.
	 складність структури моделі даних;
	 складність зберігання й пошуку інформації про всі зв'язки;
	 складність структури БД, побудованої на основі мережевої моделі.
	 простота структури побудови БД; (1)
	 простота доступності до елементів БД;
	 незалежність даних;
	 суворі правила проектування;
	 у випадку створення запитів немає необхідності знати конкретну організацію БД у зовнішній пам’яті.
	 ймовірна можливість важкості організації предметної області у вигляді таблиць;
	 велика кількість реляційних таблиць може спричинити складну структуру;
	 відносно великий об’єм використовуваної пам’яті;
	 відносно низька швидкість доступу до даних.

	2.3 Проектування бази даних
	 забезпечення зберігання в БД певної вибірки даних;
	 забезпечення отримання даних внаслідок виклику всіх необхідних запитів;
	 зменшення ймовірності дублювання даних;
	 забезпечення цілісності БД.
	 інфологічне (концептуальне) проектування;
	 логічне проектування;
	 фізичне проектування.

	2.3.1 Проектування концептуальної моделі бази даних
	 моделі дозволяють проектування баз даних, що вміщують велику кількість об’єктів та атрибутів;
	 наочність;
	 ER-моделі реалізовані в багатьох системах автоматизованого проектування БД.
	 сутності(об’єкти);
	 атрибути об’єктів;
	 зв’язки між об’єктами.

	2.3.2 Проектування логічної моделі бази даних
	 відображає загальну концепцію системи сутностей певної предметної області;
	 слугує фундаментом для створення бази даних;
	 знижує надмірність даних, що допомагає уникнути неузгодженості даних;
	 сприяє повторному використанню даних;
	 полегшує розробку да подальшу підтримку бази даних.

	2.3.3 Проектування фізичної моделі бази даних
	 кожну сутність поставити у відповідність відношення;
	 кожному атрибуту сутності відповідає окремий атрибут відповідного відношення;
	 первинний ключ сутності являється PK відповідного відношення. Атрибути, які належать PK, є обов’язковими для заповнення (NOT NULL).
	 У сутності, які являються підпорядкованими іншим сутностям, додається набір атрибутів основної сутності, які являються для неї первинним ключем. Ці атрибути в підпорядкованій сутності стають зовнішніми ключами FK.
	 Відношення типу «багато-до-багатьох повинні бути розкритими. Такі відношення необхідно замінити «один-до-багатьох», створивши додаткову таблицю, яка буде пов’язувати дві такі сутності.

	2.4 Вибір системи управління базами даних
	2.4.1 Система управління базами даних Oracle
	 централізована система контролю та управління;
	 чітка стандартизація;
	 клієнт-серверне середовище (можливість відокремлювати сервер бази даних від програм, я якими працює користувачем. Такий клієнт-серверний підхід забезпечує швидкість роботи бази даних);
	 можливість одночасного звернення до бази даних багато користувачів;
	 можливість розгортання на різних операційних системах;
	 високий рівень безпеки даних;
	 доступність даних;
	 висока ефективність роботи з транзакціями.
	 високі технічні характеристики, що спричиняють складність при встановленні та подальшому використанні СУБД;
	 неможливість реалізації рекурсивної обробки даних;
	 висока вартість ліцензії (Oracle Database 11g Standard Edition – приблизно 6000 доларів США);
	 значні затримки обробки даних при збільшенні їх об’єму.

	2.4.2 Система управління базами даних MySQL
	 швидке функціонування;
	 відкритий код;
	 легке встановлення та адміністрування;
	 присутня система контролю доступу даних, що забезпечує шифрування даних при передаванні;
	 можливість розгортання на різних операційних системах;
	 високий рівень масштабованосі. MySQL здатна підтримувати функціонування БД значних розмірів.
	 багатопоточність – паралельні операції читання запису можуть спричиняти проблеми у роботі СУБД;
	 повільна розробка;

	2.4.3 Система управління базами даних PostgreSQL
	 відкрите ПЗ відповідає стандарту SQL PostgreSQL – безкоштовне ПЗ з відкритим вихідним кодом;
	 велике співтовариство. Існує широка спільнота, в якій можна відшукати відповіді на питання, що виникають в процесі роботи;
	 велика кількість доповнень - існує дуже багато доповнень, що спрощують управління над СУБД;
	 можливість розширення функціоналу за рахунок можливості збереження власних процедур;
	 об'єктна орієнтованість – PostgreSQL це не тільки реляційна СУБД, але також і об'єктно-орієнтована з підтримкою успадкування і багато іншого.
	 можливе уповільнення швидкості роботи СУБД;
	 складний процес налаштування перед початком роботи із СУБД.

	2.5 Проектування базового інтерфейсу користувача
	 інтуїтивність. Для управління процесом роботи з програмним продуктом всі елементи інтерфейсу повинні працювати на інтуїтивному для користувача рівні;
	 несуперечливість. Наявність ідентичних методів роботи для виконання однакових операцій в усіх частинах інтерфейсу;
	 ненадмірність. Мінімальне навантаження користувача для взаємодії з системою;
	 забезпечення користувача всіма необхідними інструкціями в процесі роботи з програмним продуктом;
	 гнучкість. Комбінування застосування всіх елементів інтерфейсу з метою досягнення його найвищого рівня зручності, забезпечення можливості вибору, наприклад, можливість використання клавіатури замість миші.

	2.5.1 Використання HTML для створення веб-сторінки
	 побудови інтерактивних форм;
	 імплементація фото, відео, аудіо та інших об’єктів у веб-сторінку;
	 побудова структурованого документу за умови семантичного позначення структурованого складу тексту (списки, заголовки, абзаци, цитати);
	 імплементація гіперпосилань для можливості отримання інформації з мережі Інтернет.
	 висока швидкість завантаження;
	 простота;
	 невелика кількість займаної пам’яті;
	 незначне серверне навантаження.
	 оновлюваний контент знаходиться безпосередньо у файлі розмітки html (потрібно редагувати всю сторінку);
	 негнучкість (для додавання нового розділу чи сторінки потрібно також найняти розробника.

	2.5.2 Використання СSS для створення веб-сторінки
	2.6 Вибір мови програмування
	 простий код (програми, написані на Python, мають легкий синтаксис, що дозволяє мінімізувати час, необхідний для розробки, а також полегшує процес виявлення помилок в програмі);
	 відсутність зайвих задач (автоматичне видалення об’єктів, до яких немає доступу);
	 кросфункціональність (підтримка Python вбудована в різні програмні платформи та операційні системи, мову можна інтегрувати з Java, C і C ++);
	 наявність бібліотек та можливість їх швидкого підключення. Недоліки Python:
	 низька швидкість (операції на Python можуть виконуватися паралельно, що призводить до уповільнення швидкості їх виконання, а також потребують більше пам’яті);
	 динамічна типізація (процес динамічної типізації призводить до споживання більшої кількості ресурсів, ніж у мовах без наявності динамічної типізації);
	 високий рівень продуктивності;
	 можливість взаємодії з різним платформами;
	 масштабованість (зріст продуктивності системи у наслідок додавання апаратних ресурсів)
	 динамічний розвиток мови програмування;
	 велика спільнота;
	 детальна документація.
	 не систематизований синтаксис (схожі назви функцій, наявність командних елементів, запозичених з мов програмування С та Java);
	 можливість наявності помилки в коді (при наявності помилки в коді, PHP все одно дозволяє виконувати програму).
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