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міка при спогляданні еротичних зображень у чоловіків 
не схожа на таку при перегляді інших видів емоційно-
забарвлених стимулів (див.рис.1). Еротичні стимули 
активували потилично-тім'яно-центральні зони мозку 
чоловіків (депресія альфа- та низькочастотного бета-
діапазону та зростання потужностей високочастотного 
бета-діапазонів), що відображає обробку в екстрастріа-
рній зоровій корі на фоні потужної неспецифічної акти-
вації. Тільки для цього типу стимулів було характерно 
підвищення потужності бета-ритму в лівій передньо-
скроневій зоні кори, що, ймовірно, відображає обробку 
в лівій мигдалині, яка, за даними томографічного дослі-
дження [10] найбільш активна в чоловіків при перегляді 
стимулів еротичного характеру. Варто відзначити, що 
таке ж зростання потужності бета-ритму в зоні Т3 відмі-
чалося нами у жінок при перегляді приємних зображень 
[4], тоді як при перегляді еротичних картин у жінок спо-
стерігалася тільки потужна активація в симетричних 
задньоскроневих і потиличних ділянках, а також змен-
шення потужності альфа- і тета-ритмів в правій скроне-
вій зоні (Т4). Слід зазначити, що у чоловіків суб'єктивні 
оцінки ступеня приємності еротичних і позитивних зо-
бражень не відрізнялися (еротичні: М=6.64 бали, пози-
тивні: М=6.65, р=0,79). А от у жінок, хоч обидві типи 
стимулів були віднесені до приємних, середній рівень 
балів, що давався цим типам зображення статистично 
достовірно (р= 0,000045) відрізнявся (позитивні: М=7.35 
бали, еротичні: М=6.52). Іншими словами, ті зображен-
ня, що описувалися жінками як найбільш приємні су-
проводжувалися ЕЕГ-змінами, подібними до таких при 
перегляді чоловіками еротичних зображень. Таким чи-
ном, порівняння мозкової нейродинаміки дає підстави 
припустити, що еротичні зображення найбільше акти-
вували мозок чоловіків серед інших видів стимулів, але 
при цьому когнітивна оцінка таких зображень здійсню-
ється в тих же ділянках кори, що і приємні картини не-
еротичного змісту у жінок. 

Загалом, співставлення суб'єктивних оцінок стиму-
лів обстежуваними (рис. 2) із змінами, що супроводжу-
ють їх перегляд на ЕЕГ (рис.1) показує, що рівень су-
б'єктивного збудження (arousal) відображується на ЕЕГ 
в депресії альфа-ритму. Відчуття неприємності, відрази 
при перегляді аверсивних зображень супроводжува-
лось зростанням потужності тета-ритму, який очевидно 
пов'язаний саме з емоціями негативного знаку. Рівень 
суб'єктивної приємності зображення не мав таких чітких 
корелятів на ЕЕГ. Проте, можна помітити, що під час 
перегляду зображень, що оцінювались чоловіками як 

найбільш приємні за шкалою гедонічності (позитивні і 
еротичні) спільним для них було зростання потужності 
бета-коливань в лобних (позитивні) і лівій передньоск-
роневій (еротичні) ділянках, що можливо і відображує 
гедонічний компонент сприйняття зображення.  

Висновки. Перегляд афективних зображень супро-
воджується більшою активацією асоціативної зорової 
кори чоловіків порівняно з переглядом емоційно нейт-
ральних зображень, що відображає ретельнішу мозкову 
обробку емоційно забарвлених стимулів. 

Позитивні зображення викликали зростання потуж-
ності високочастотних компонентів спектру в передніх 
відділах лобних часток неокортексу, що відображує 
когнітивну оцінку змісту зображень та гедонічний ком-
понент сприйняття. 

Найбільше емоційне напруження викликали аверси-
вні стимули, що відбивалось у зростанні спектральної 
потужності тета-ритму центрально-тім'яно-потиличних 
ділянок кори великих півкуль на фоні неспецифічної 
активації, що узгоджувалось із суб'єктивною оцінкою 
таких стимулів. 

Перегляд еротичних зображень супроводжувався 
найбільш поширеною зонально активацією мозку чолові-
ків на фоні зростання високочастотних компонентів ЕЕГ 
у лівій передньоскроневій зоні, що відповідає паттерну 
змін ЕЕГ при перегляді позитивних зображень у жінок.  
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ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА КОЕВОЛЮЦІЯ БАКТЕРІОФАГУ 8573 SM 
З ФІТОПАТОГЕННИМ ХАЗЯЇНОМ PSEUDOMONAS FLUORESCENS  

 
Після зараження хазяїна фагом виявлені резистентні клони, які мають різну здатність до реінфекції. Вони утво-

рювали відмінні за числом і морфологією бляшки. Цей факт представляє значний науковий інтерес, оскільки виявляє 
нові особливості коеволюційної системи. 

After phage infection are revealed resistant hosts clones, which have different ability to repeated infection . They also form 
various on number and morphology plaque. This circumstance represents significant scientific interest as reveals new features 
to coevolutionary system.  

 
Вступ. Згідно із сучасними оцінками, фаги є най-

більш численними біологічними об'єктами на Землі, 
кількість яких досягає 1031 часток [7], що вказує на їх 
важливу роль в природі. В той же час, вивченню особ-
ливостей їх циркуляції в окремих екосистемах, зокрема 
рослинних, не приділяється достатньої уваги. При цьо-
му, враховуючи значення рослин для людини, як дже-

рела продуктів харчування та технічної сировини, до-
слідження впливу в них фагів, зокрема активних проти 
фітопатогенних бактерій, збудників хвороб рослин, має 
значну наукову значимість. Фаги, виявляють регулюю-
чий вплив на чисельність мікрофлори. Сучасні засоби 
боротьби з фітопатогенними бактеріями є, зазвичай, 
хімічними. Їх не можна назвати екологічно чистими та 
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цілком безпечними для природи. В той же час, фаги, 
для яких властива висока специфічність, вибірково лі-
зують бактерії, що мають ознаки патогенності та не по-
рушують балансу в екосистемі. Це зумовлює важли-
вість створення препаратів захисту рослин від бактері-
альних патогенів із застосуванням їх природних антаго-
ністів – вірусів бактерій (фагів). Однак, їх використання, 
як регуляторів чисельності бактеріальних патогенів в 
природі, ускладнюється через можливість  змін власти-
востей хазяїна. Як відомо, при інфікуванні бактерій фа-
гами, частина із них залишається стійкою до інфекції та 
дає початок розвитку резистентної популяції. Парале-
льно в популяціях фагів утворюються різні типи їх му-
тантів, в тому числі і h-мутанти, що здатні інфікувати 
змінені бактерії. Такі взаємовідносини обумовлюють їх 
спільну коеволюцію, що виражається у прийнятому що-
до них виразі, "змагання у гонці озброєнь" антагоністів 
[1]. При експериментальному досліджені коеволюції 
фагів та фітопатогенних бактерій зручною модельною 
системою є використання штаму Pseudomonas 
fluorescens та активних проти нього фагів. Для цієї сис-
теми процес коеволюції проходить із достатньо висо-
кою ефективністю. Використовуючи їх, Brockhurst M.A 
at. al., зокрема, показали, що вже в популяції фагу, яка 
містить 2·105 часток, можна виявити h-мутанти, здатні 
інфікувати резистентні клони P. fluorescens [6]. Іншими 
дослідниками, показано, що коеволюція P. fluorescens і 
його фагу, Ф2, відбувається постійно, а мутації дозво-
ляють антагоністам швидше пристосовуватись до співі-
снування [2]. Однак, далеко не всі існуючі аспекти 
ккоеволюції вже виявлені та досліджені. У зв'язку з чим, 
особливостей взаємовпливу та взаємного пристосуван-
ня до виживання бактерій та фагів в природі є 
актуальною науковою задачею.   

Метою роботи було дослідити коеволюцію польово-
го фагу 8573 sm, шляхом дослідження особливостей 
процесу інфікування ним набору резистентних клонів, 
що утворились в результаті першого циклу зараження 
ними штаму P. fluorescens.  

Об'єкт та методи досліджень. В роботі використо-
вували фітопатогенний штам P. fluorescens IMV 8573, 
отриманий з колекції музею Інституту мікробіології та 
вірусології ім. акад. Д.К.Заболотного НАН України, від-
ділу фітопатогенних бактерій.  

Використаний в роботі дикий тип фагу був виділений 
в нашій лабораторії із природи. Він утворював прозорі, з 
чіткими краями негативні колонії, діаметром до 3 мм. 
Згідно із правилами, що застосовуються в лабораторії, у 
назву фагів включали номер штаму першого хазяїна, 
використаного при виділенні із природи P. fluorescens 
IMV 8573, що був названий 8573sm (small plaque – дрібні 
бляшки). Титрування проводили по Граціа [4]. Для отри-
мання резистентних клонів бактерій проводили інфіку-
вання хазяїна в концентрації 107 кл/мл, використовуючи 
суспензію фагу 8573 sm, з титром 10 9 БУО/мл. Порів-
няння поліпептидного складу утворених клонів бактерій 
із вихідним штамом проводили методом електрофорезу 
у ПААГ, за Леммлі [5]. Накопичення фагів проводили у 
колбах з бульйоном з аерацією при інкубації.  

Результати та їх обговорення. Після висівання з 
надлишком фагу 8573sm чутливої культури 
P. fluorescens IMV 8573 спостерігали утворення значно-
го числа колоній хазяїна, що не були інфіковані і пред-
ставляли собою резистентні мутанти використаних бак-
терій. На третю добу, вони утворювали добре сформо-
вані колонії, серед яких відбирали десять випадкових 
клонів. Кожному із варіантів бактерій були присвоєні 
назви : 8573 Fsm 1r _ 10r . Їх використання потребувало 
проведення контролів, які б давали можливість бути 

впевненими в тому, що всі отримані мутанти походять 
від батьківської культури і не містять контамінантних бак-
терій. Для цього отримані резистентні бактерії порівню-
вали за картиною розділення їх сумарних поліпептидів із 
вихідним штамом.P. fluorescens 8573 (рис.1). Як видно з 
рисунку 1 профілі розділення поліпептидів хазяйського 
штаму та отриманих клонів повністю співпадали, що сві-
дчило, про відсутність серед них сторонніх бактерій. 
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Рис.1. Профілі розділення поліпептидів 
у утворених мутантних клонів,  

1 – P. fluorescens 8573sm Fonr, 2 – P. fluorescens 8573sm Ftwr, 
3 – P. fluorescens 8573sm Fthr, 4 – P. fluorescens 8573sm Ffor,  
5 – P. fluorescens 8573sm Ffir, 6 – P. fluorescens 8573sm Fsir,  

7 – P. fluorescens 8573sm Fser, 8 – P. fluorescens 8573sm Feir,  
9 – P. fluorescens 8573sm Fnir, 10 – P. fluorescens 8573sm Fter 

та штаму P. fluorescens 8573 М – використані маркери  
молекулярної маси, значення яких подано справа від треку,  

К – контроль 
 
При аналізі здатності фагу 8573 sm переборювати 

бар'єр стійкості, його висівали із клонами субпопуляцій 
хазяїна. Отримані результати показали, що ефектив-
ність подолання утвореного бар'єра фагами для кожно-
го варіанту мутантів бактерій є різною. Даний факт 
представляє інтерес з тої точки зору, що нам не відомі 
роботи, де б досліджували етапи коеволюції фага та 
хазяїна, відносно різних резистентних клонів бактерії. В 
роботі, виявлено індивідуальні особливості формуван-
ня негативних колоній на газонах десяти типів резисте-
нтних субпопуляцій бактерій (рис 2). Фаг мав різну зда-
тність до інфекції, а утворені негативні колонії відрізня-
лись за морфологією. Вказаний факт потребував пояс-
нень, оскільки, морфологія негативних колоній є їх ста-
більною фенотиповою характеристикою. Особливості 
формування фагових бляшок дозволяли припустити 
вірогідність того, що їх походження може мати різну 
природу, а саме це:  

1. h–мутанти фагів 8573 sm, що здатні репродукува-
тись на використаному мутантному клоні хазяїна. По-
пуляція фагів містить мутанти, що здатні лише вибірко-
во інфікувати використані резистентні клони. Це пояс-
нює відмінності за ефективністю зараження зміненого 
хазяїна, однак не пояснює великий діапазон варіацій 
морфології їх негативних колоній ;  

2. Рекомбінанти, що утворились при абортивній ін-
фекції фагу 8573 sm та профагу. Відмінності морфології 
утворюваних на кожному клоні негативних колоній вка-
зує на те, що імовірно, популяція фагів приймає участь 
у процесі генетичних рекомбінації з різними профагами, 
а  використаний штам є  полілізогенним.; 

3. Серед виявлених на газонах  резистентних бак-
терій частина фагів є продуктами унікальної "фаг – фа-
гової" індукції. Таке явище показано для інших систем, 
зокрема при опосередкованій індукції, тобто опромінен-
ні популяції фагу Р1, як проміжної, із наступним її вико-
ристанням для інфікування, констатували продукцію 
помірного фагу (λ). При цьому, пряме опромінення 
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профагу не було обов'язковою умовою продуктивної 
інфекції λ [2]. Для фагів фітопатогенних бактерій подіб-
ний ефект був описаний Ф. І. Товкачем, однак, і в цьому 

випадку, обов'язково умовою індукції була присутність 
мутагену [3]. У представленому нами випадку, сторон-
ній вплив фізичних та хімічних факторів відсутній.  
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Рис.2. Різні морфології негативних колоній, при інфікуванні десяти клонів резистентних мутанті фагом дикого типу 8573 sm .  

А – контроль. Негативні колонії 8573 sm на штамі P. fluorescens 8573.  
Б – негативні колонії на резистентних мутантах P. fluorescens 8573, 1 – P. fluorescens 8573sm Fonr, 2 – P. fluorescens 8573sm Ftwr,  

3 – P. fluorescens 8573sm Fthr, 4 – P. fluorescens 8573sm Ffor, 5 – P. fluorescens 8573sm Ffir, 6 – P. fluorescens 8573sm Fsir,  
7 – P. fluorescens 8573sm Fser, 8 – P. fluorescens 8573sm Feir, 9 – P. fluorescens 8573sm Fnir, 10 – P. fluorescens 8573sm Fter 

 
Висновки.Таким чином, представлені результати 

свідчать, що один генотип фага та один генотип бакте-
рії, використані на початку експерименту, дають поча-
ток субпопуляціям резистентних мутантів хазяїна, що 
суттєво відрізняються за своїми властивостями, щодо 
здатності підтримувати репродукцію вірусу. Отримані 
дані створюють наукове підґрунтя для досліджень, які 
були б направлені на вивчення характеристик потомст-
ва фагів, утворених на резистентних клонах. Вони є 
важливими, як для висвітлення процесів коеволюції ан-
тагоністів, так і для виявлення існуючого різноманіття 
процесів взаємовпливу між ними. Наступне поглиблення 
досліджень дозволить більш повно зрозуміти еволюційні 

шляхи та механізми, що забезпечують в природі різні 
стратегії захисту антагоністів від взаємознищення.  
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АСОЦІЙОВАНІ З МЕМБРАНАМИ КОМПОНЕНТИ ЕНДОГЕННОЇ ІНТОКСИКАЦІЇ 

ТА ЇХ РОЛЬ В ОНТОГЕНЕЗІ 
 
Розглянуто молекулярні механізми утворення пептидних компонентів ендогенної інтоксикації та закономірності 

їх взаємодії з подвійним фосфоліпідним шаром клітинних мембран. Обґрунтовано положення про участь асоційованих 
з мембранами неконститутивних пептидів та білків в функціонально необумовлених активаційних процесах, що 
становлять невід'ємну складову онкологічного процесу.  

Formation of peptide components of endogenous intoxication and regularities of their interaction with phospholipide mem-
brane bilayer have been analyzed. The possible role of membrane-associated non-constitutive peptides and proteins as integral 
part of cancer is suggested. 

 
Формування зворотнього зв'язку між окремими лан-

ками функціональних порушень становить необхідну 
умову перебігу будь-якої патології. З'ясування подібно-

го роду причинно-наслідкових залежностей становить 
вкрай складну, але необхідну задачу, оскільки дає змо-
гу не лише з'ясувати етіологію захворювання, але ство-
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