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Клітини залоз часто втрачають свою специфічні 
ознаки, стають однотипними, серед них важко розрізни-
ти окремі різновиди. Кількість органел зменшена, у ци-
топлазмі накопичуються продукти аномального обміну 
речовин, внаслідок чого електронна щільність клітин 
зростає. Клітини відокремлюються одне від одного, 
зменшуються у розмірах, формують на поверхні мікро-
вирости та інвагінації різної глибини. Такі зміни харак-
терні для клітин, які гинуть шляхом апоптозу.  

Подібні зміни спостерігаються у сполучній тканині 
власної пластинки, де переважають темні клітини без 
ознак специфічності. Кровоносні мікросудини скрізь 
мають розширений просвіт, який здебільшого заповне-
ний клітинами крові. Цитоплазма ендотеліоцитів пере-
важно електронно-щільна, важко розрізнити окремі ор-
ганели – подібно до клітин, описаних вище. 

У м'язовій пластинці спостерігається чергування 
гладеньких міоцитів з помірною електронною щільністю, 
заповнених переважно фібрилярними структурами та 
незначною кількістю органел, з темними міоцитами, в 
яких неможливо диференціювати фібрили та органели.  

Рівень гастрину у щурів контрольної групи складає 
40,0±25,1 пг/мл, а після 28-денного введення омепра-
золу він зростав до 180,7±70,1 пг/мл, або на 351,8%, що 
вказує на стійку гіпергастринемію у піддослідних щурів. 

Проведений аналіз показав, що у щурів, які отриму-
вали омепразол, ультраструктурні зміни, які вказують 
на пошкодження слизової оболонки шлунку, спостері-
гаються в усіх її шарах. При цьому, в епітеліальному 
шарі спостерігаються клітини з такими морфологічними 
ознаками, які свідчать про розвиток пухлинного проце-
су, наприклад: поява епітеліоцитів з гіпертрофованим 
ядром, що займає більшу частину об'єму клітини, та 
гіпертрофованим ядерцем. Найбільш вагомим свідоцт-
вом пухлинного переродження епітеліоцитів є метапла-
зія, яка тут полягає у перетворенні стовпчастих епітелі-
оцитів на типові епідермоцити з формуванням основних 

клітинних шарів, властивих епідермісу шкіри. Разом з 
тим, в інших шарах слизової шлунку посилюються апо-
птотичні явища. Можна припустити, що це захисна від-
повідь організму, спрямована проти розвитку пухлини, 
оскільки відомо, що апоптоз є одним із механізмів спон-
танної регресії пухлини.  

Висновки. 28-ми денне введення щурам омепразолу 
в дозі 14 мг/кг спричиняло зростання рівня гастрину на 
351,8%, що приводило до суттєвих ультраструктурних 
змін в слизовій оболонці шлунка, основними ознаками 
яких є поява епітеліоцитів з гіпертрофованими ядром і 
ядерцем та метаплазія (перетворення стовпчастих епі-
теліоцитів на типові епідермоцити з формуванням ос-
новних клітинних шарів, властивих епідермісу шкіри). 
Зроблено висновок про розвиток пухлинного процесу в 
шлунку на фоні тривалої гіпергастринемії, викликаної 
омепразолом. 

Робота виконана за рахунок коштів гранту Президе-
нта України для обдарованої молоді. 
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Досліджено розмір виводка особин двох видів гризунів упродовж багаторічної динаміки щільності їх популяцій. Ви-

явлено вікову специфіку індивідуальної плодючості цих тварин та внесок різних генерацій у процеси змін чисельнос-
ті. Встановлено, що індивідуальна плодючість визначається не тільки фізіологічними особливостями організму 
тварин певного віку, але й популяційною стратегією в умовах різної щільності населення. 

Litter size of two wood rodents species during long-term dynamics density of population have been considered. Age 
specificity of individual fertility of these animals and different generation contribution in changing magnitude processes have 
been determined. We have established that individual fertility depends on not only physiological features of the certain age of 
animal organisms, it also depend on population strategy in conditions different density of populations.    

 
Вступ. Величина енергетичних витрат на розмно-

ження серед окремих особин та успішність їх відтво-
рення є одними з найважливіших параметрів популя-
ційної екології. Основними факторами, що визначають 
ці показники в популяції є особливості умов середови-
ща існування, вік особин, частота протікання репродук-
тивних циклів, етологічна структура популяції. Вижи-
вання і плодючість в популяції є специфічними для пе-
вного вікового класу тварин та використовуються для 
визначення швидкості росту популяції. Особливості 
плодючості окремих вікових класів відображають харак-
тер взаємодії особин з оточуючим середовищем, здат-
ність спрямовувати доступні ресурси на розмноження. 
Досить часто висока плодючість формується в умовах 
значної смертності та тиску з боку екзогенних факторів, 
тому її відносне значення опосередковано може бути 
індикатором умов існування популяції. Доведено, що 

показники інтенсивності розмноження, вікової і статевої 
структури популяції також можна використовувати з ме-
тою прогнозування змін чисельності. Саме це й обумов-
лює актуальність дослідження сукупності показників, які 
характеризують протікання процесів відтворення. 

Метою даної роботи є аналіз процесів розмноження 
та вікової специфіки індивідуальної плодючості в попу-
ляціях двох видів лісових гризунів в умовах різної щіль-
ності населення. 

Об'єкт та методи досліджень. Результати дослідження 
базуються на матеріалах спостережень за двома фоно-
вими видами гризунів грабової діброви Канівського при-
родного заповідника: рудої норицею (Clethrionomys 
glareolus Schreber, 1780) та жовтогорлого мишака 
(Apodemus flavicollis Melchior, 1834). Відлов тварин, а 
також визначення щільності населення популяцій (ос/га) 
здійснювали за допомогою традиційного методу обліко-
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вих площадок. Особливості популяційної динаміки щіль-
ності та методи відокремлення однорідних вікових груп 
були наведені в ряді попередніх робіт [2, 4]. 

Репродуктивний стан особин, ступінь їх залучення 
до процесів відтворення оцінювали загальноприйняти-
ми методами. На участь в розмноженні самиць вказу-
вала наявність ембріонів або плацентарних плям, сам-
ців – маса сім'яників. На підставі наявності ембріонів чи 
плацентарних плям відокремлювали, відповідно, вагіт-
них особин та тих, що народжували. Кількість ембріонів 
окремо аналізували для цих двох груп серед тварин 
різного віку. Для визначення залежності між абсолют-
ним віком особин і розмірами виводка визначали кое-
фіцієнти кореляції (r). 

Обробку та оцінку достовірності статистичних даних 
проводили загальноприйнятими статистичними мето-
дами [1]. Для визначення достовірності відмінностей 
між частками двох різнорозмірних вибірок використову-
вали критерій φ* Фішера [3]. 

Результати та їх обговорення. Аналіз матеріалу дав 
змогу констатувати, що частка репродуктивно активних 
самиць у вибірках особин обох видів є відносно стабіль-
ною. Такі дані підтверджуються результатами деяких 
досліджень [5, 6], але дещо суперечать іншим спостере-
женням [7]. При виділенні частки самиць, що розмножу-
ються, в однорідних вікових групах були зафіксовані пев-
ні відмінності. Характерне для жовтогорлого мишака пе-
реважання участі в розмноженні особин двомісячного 
віку, для рудої нориці спостерігається лише на фазі рос-
ту чисельності. Через елімінацію упродовж першої поло-
вини весни більшості перезимувавших особин жовтогор-
лого мишака, їх репродуктивний потенціал обумовлює 
лише незначний внесок на початкових етапах річного 
збільшення чисельності. Крім того, процес росту популя-
ції уповільнюється також незначною кількістю тварин, які 
доживають до закінчення зими.  

Варіювання розміру виводка гризунів тривалий час 
було об'єктом численних емпіричних и теоретичних до-
сліджень [9, 12, 13]. Їх загальний висновок полягав у то-
му, що розмір перших трьох приплодів поступово збіль-
шується до досягнення певного максимуму. Після цього 
часто спостерігається зниження кількості дитинчат у ви-
водку, що не виключає деяких коливань цього показника 
в подальшому [8, 10]. Роф [11] назвав таку специфічну 
структуру репродукції "тригранною". Слід відзначити, що 
такі результати були отримані в основному на підставі 
лабораторних спостережень або в умовах, коли тварини 
розмножувалися упродовж всього року, а зимовий період 
не приводив до припинення репродуктивних процесів. 
Проведені нами дослідження являють собою спробу 
встановити вікові особливості розміру виводка в природ-
них умовах у разі відсутності зимового розмноження і 
наявності зимової елімінації, через що вікова структура 
популяції стає значно спрощеною.  

Аналіз середнього розміру виводка в популяції рудої 
нориці (табл. 1) здійснювали за кількістю ембріонів, пла-
центарних плям, а також разом за цими ознаками. Були 
виявлені відмінності між середніми значеннями загальної 

кількості дитинчат у виводку в роки з різною щільністю 
населення. Останні відмінності характеризувалися висо-
кою достовірністю у разі порівняння всіх вибі-
рок (Р<0,001). Так для фази депресії чисельності зафік-
совано найнижчу середню кількість ембріонів (4,80 ± 
0,54), а для фази росту – максимальну (6,63 ± 0,32). Цей 
факт підтверджує численні літературні дані [5, 6]. 

При окремому порівнянні кількості плацентарних 
плям у самок цього виду, відмінностей між аналогічними 
фазами динаміки чисельності не виявлено. Середня 
кількість плацентарних плям на фазі росту чисельності 
значно вища, ніж в інші роки (Р<0,05). Схожі дані були 
отримані у разі аналізу середньої кількості ембріонів. 
Упродовж фази піка та депресії щільності населення 
відмінності середніх значень цього показника не достові-
рні, на відміну від фази росту, коли він є значно вищим, 
порівняно з іншими етапами багаторічної динаміки.  

Таким чином найбільша середня кількість дитинчат 
(визначена як за плацентарними плямами, ембріонами, 
так і загалом) спостерігається на фазі росту популяції, 
коли відбувається поступова інтенсифікація процесів 
відтворення. Період депресії чисельності, навпаки, хара-
ктеризується мінімальними значеннями розміру виводка. 

Звертає увагу на себе той факт, що розмір виводка, 
розрахований за кількістю плацентарних плям, в усі 
роки є більшим, ніж аналогічний показник, отриманий 
на підставі аналізу кількості ембріонів. Останнє явище 
свідчить про більшу напруженість відтворення на поча-
тку сезону розмноження, що може бути обумовлено 
порівняно низькою щільністю населення тварин відразу 
після закінчення зимового періоду. 

Достовірний кореляційний зв'язок між розміром ви-
водка і віком особини був виявлений лише для сукупно-
сті всіх фаз динаміки щільності населення рудої нориці. 
Він свідчить про наявність тенденції до зменшення 
розміру виводка зі збільшенням віку тварини. Проте 
можна припустити, що така залежність не є лінійною. 
Наявний матеріал дає змоги встановити лише загальну 
тенденцію. Не слід виключати, що в інших умовах існу-
вання популяції максимальні значення індивідуальної 
плодючості можуть припадати на ті вікові групи гризу-
нів, які в наших вибірках відсутні з причин вираженої 
сезонності розмноження. 

З метою виявлення специфіки вікових особливостей 
плодючості рівень аналізу на наступному етапі досліджень 
був дещо змінений. Для збільшення об'єму вибірки і, від-
повідно, достовірності отриманих даних, всю сукупність 
репродуктивно активних самиць рудої нориці було розпо-
ділено за двома віковими категоріями: цьогорічок та осо-
бин, що перезимували. Встановлено, що самиці першої 
категорії характеризуються більшим розміром виводка на 
всіх фазах популяційного циклу, крім фази росту щільнос-
ті. Упродовж останньої фази плодючість різновікових тва-
рин суттєво не відрізняється. Це надає підстав стверджу-
вати, що індивідуальна плодючість у гризунів визначаєть-
ся не тільки фізіологічними особливостями організму тва-
рин певного віку, але й популяційною стратегією в умовах 
різної щільності населення.  

 
Таблиця  1 .  Середній розмір виводка рудої нориці та жовтогорлого мишака 

упродовж різних фаз динаміки щільності населення 
Рік (фаза динаміки щільності) Вид Розмір виводка, визначений за кількістю (n ± m) 2002 (пік) 2003 (депресія) 2004 (ріст) 

плацентарних плям 5,33 ± 0,57 5,33 ± 0,71 7,29 ± 0,51 
ембріонів 5,10 ± 0,42 4,00 ± 0,87 6,22 ± 0,37 Руда 

нориця середнє значення 5,19 ± 0,34 4,80 ± 0,54 6,63 ± 0,32 
плацентарних плям 5,00 ± 0,45 6,50 ± 0,69 4,00 ± 0,76 
ембріонів 4,25 ± 0,35 - 5,00 ± 0,21 Жовтогорлий 

мишак середнє значення 4,63 ± 0,30 6,50 ± 0,69 4,25 ± 0,61 
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У таблиці 1 також наведені середні значення розмі-
ру виводка жовтогорлого мишака упродовж різних років 
спостережень. Добре помітні відмінності від аналогіч-
них показників попереднього виду. В даному випадку 
найбільші значення зафіксовано на фазі депресії щіль-
ності. Звертає на себе увагу і той факт, що індивідуаль-
на плодючість обох видів майже не відрізняється, якщо 
аналізувати усю сукупність років. Останнє дещо відріз-
няється від спостережень у попередній пері-
одhttp://berloga.net/view.php?id=2999 (1980–2000 рр.), 
коли розмір виводка у мишака в середньому був мен-
ший, ніж протягом останніх п'яти років. Можливо саме 
це дозволило цьому виду зайняти на певний час місце 
субдомінанта в угрупованні лісових гризунів грабової 
діброви заповідника.  

Індивідуальна плодючість самиць жовтогорлого ми-
шака зменшується з віком особин, а найбільший внесок 
у збільшення чисельності створюють тварини другої 
вікової генерації. Спільною рисою для обох видів є в 
середньому більш великий розмір виводка, що розра-
хований за кількістю плацентарних плям. Тобто перші 
репродукції цих гризунів, які припадають на весняний 
період є численнішими, порівняно з наступними. При-
пускати в даному випадку вплив зростання щільності 
популяції у післязимовий період навряд чи правомірно, 
оскільки вона ніколи не досягає таких значень, які здат-
ні обумовити негативні явища перенаселення. Проте 
неможна виключати вплив на ці процеси порівняно ви-
сокої щільності популяцій інших видів гризунів.  

Висновки. Виявлено, що для популяцій двох видів 
лісових гризунів на різних фазах динаміки чисельності 
характерна відносно стабільна частка особин, що при-
ймають участь у розмноженні. При цьому в рудої нориці 
вона є дещо більшою, ніж у жовтогорлого мишака, хоча 
індивідуальна плодючість їх самок упродовж досліджу-
ваних років відрізняється незначно. 

Визначено, що розміри виводка у самиць цих видів 
зменшується з віком особин. Найбільший внесок в про-
цеси відтворення створюють тварини-цьогорічки моло-
дших вікових класів, хоча його величина варіює в різні 
роки. Встановлено, що індивідуальна плодючість у гри-
зунів визначається не тільки фізіологічними особливос-
тями організму тварин певного віку, але й популяційною 
стратегією в умовах різної щільності населення.  
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РУХЛИВІСТЬ КЛІТИН EUGLENA GRACILIS KLEBS. НА РІЗНИХ СТАДІЯХ РОЗВИТКУ  

В ПРИСУТНОСТІ ШЕСТИВАЛЕНТНОГО ХРОМУ 
 
Досліджувався вплив шестивалентного хрому на швидкість фоторуху та механізми фототопотаксису клітин 

Euglena gracilis. Встановлено, що при несприятливих умовах довкілля реалізація стратегій виживання мікроводорос-
тей залежить не тільки від зовнішніх факторів довкілля, але й від процесу становлення системних відносин (на рівні 
метаболітів) в їх популяції. 

Investigate influence of six-valent chrome on speed mobility that machinery phototopotaxis cells Euglena gracilis. It is 
proved, that under adverse conditions of an environment realization of life microseaweed depends not only on external factors of 
environment  but also from process of becoming of system attitudes (at a level metabolism) in their populations. 

 
Вступ. Антропогенне забруднення навколишнього 

середовища стає визначальним фактором дестабіліза-
ції біологічних систем різного рівня організації. Вважа-
ють [1], що рівень стійкості мікроскопічних водоростей, 
як основних первинних продуцентів органічних речовин 
та кисню в водних екосистемах, є основним інтеграль-
ним показником функціонального стану живих клітин, 
характеризуючи їх можливість протистояти дії зовнішніх 
екстремальних факторів довкілля.  

Відомо, що стічні води багатьох підприємств України 
– металургійних, машино- і приладобудівних, автомобі-
льних тощо містять високотоксичні сполуки шестивале-
нтного хрому Cr(VI). Наприклад, при виробництві  
СД-дисків для комп'ютерів формуються стічні води з 
високим вмістом металів: Ni+2 0,1-10,0; Cr+3 0,1-25,0; 
Cr6+ 0,1-25,0; Zn+2 0,1-50; Al+3 1,0-200; Fe+3 1,0-500 мг/л. 
В зв'язку з цим максимальні концентрації цих речовин в 
багато разів перевищують гранично допустимі рибогос-
подарські концентрації для цих металів: Сr+3 0,2-50;  
Сr+6 2-5000; Fe+3 2-1000; Ni+2 10-1000; Al+3 2-400; Zn+2  
10-5000 разів [3]. Як відомо, саме водні організми ви-
мушені першими визначати якість води. 

Для оцінки токсичності хімічних інгредієнтів в проце-
сі біотестування водного середовища використовують 
різноманітні тест-об'єкти: бактерії, водорості, найпрос-
тіші, безхребетні організми тощо. Зручним модельним 
організмом для біотестування є й високосапробна рух-
лива одноклітинна зелена водорість з родини 
Euglenophyta – Euglena gracilis Klebs [2].  

Вважають, що дослідження особливостей фоторуху 
водоростей може допомогти при визначенні диферен-
ціальних критеріїв оцінки якості води для різних рівнів її 
забруднення. Значний інтерес біотестування, як доста-
тньо чутливий й досить швидкий метод, становить для 
використання в еволюційній біології, екології, приклад-
ній альгології, а також при рішенні проблем біомоніто-
рингу навколишнього середовища.  

Метою нашої роботи була оцінка параметрів фото-
руху клітин  Euglena gracilis Klebs., що знаходилися на 
різних стадіях розвитку, при додаванні зростаючих кон-
центрацій шестивалентного хрому.   

Об'єкт та методи досліджень. У дослідах використо-
вувалась бактеріально чиста культура Euglena gracilis 
Klebs, яка була отримана з Центральної Національної 
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