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За допомогою МРТ - методу вивчається поведінка пульсової хвилі в аорті. Встановлено, що 

швидкість кровотоку пропорційна зміні площі поперечного перерізу судини. Показано, що цей факт є 

свідченням відсутності впливу відбитих хвиль на форму пульсової хвилі. 

Ключові слова: пульсова хвиля, МРТ – метод, відбиті хвилі. 

Currently, the majority of hemodynamic parameters, such as blood flow velocity, pulse wave velocity, 

blood pressure parameters, and the biomechanical properties of the arterial wall, are studied in detail both 

in normal conditions and in pathology. However, in real hemodynamics (in vivo) there is a combination of 

these factors. The problem of their interaction of a pulse wave with obstacles (stenosis, bifurcation, and so 

on) remains poorly understood. The aim of our work was to study the behavior of the pulse wave in the aorta 

as an integral indicator of the interaction of the main parameters of hemodynamics using the MRI method. 

The method of studying the behavior of the pulse wave in the aorta is based on the hydrodynamic theory of 

blood movement in the vessels. Using this theory, a formula was obtained that relates the change in the 

cross-sectional area of a vessel during pulse wave propagation and blood flow velocity. Experimental 

determination of blood flow parameters and the state of the vascular wall of the thoracic aorta was carried 

out using magnetic resonance imaging. Computer processing of phase-contrast images was carried out 

using the Q Flow software package and the dependences of the blood flow velocity and the cross-sectional 

area of the vessels on time were obtained. As a result, it was found that the blood flow velocity is 

proportional to the change in the cross-sectional area of the vessel. It is shown that this fact indicates the 

absence of the influence of the reflected waves on the pulse wave shape. 

Key Words: pulse wave, MRI - method, reflected waves.

Статтю представив академік НАН України, д.ф.-м.н., проф. Булавін Л.А. 

Вступ 

Як відомо (напр. [1, 2, 3] та ін.), кров у 

судинній системі переноситься пульсовою 

хвилею. Поширюючись у судинах, ця хвиля 

натрапляє на перешкоди, до яких відносяться 

стенози – різкі зміни форми та розміру 

поперечного перерізу судини, біфуркації – 

розгалуження судин тощо.  

 

 

Перешкоди є джерелом появи відбитих 

хвиль. Загальноприйнятою (напр., [2, 1, 3] та ін. ) 

є теза про суттєвий вплив відбитих хвиль на 

процеси кровотоку в судинах. 

Метою даної статті є експериментальна 

перевірка згаданої тези. 

Залежність між швидкістю кровотоку та 

площею поперечного перерізу судини 

Для того, щоб відповісти на запитання, 

який експеримент слід виконати у даному 

випадку, розглянемо задачу про поширення 

пульсової хвилі у судині нескінченої довжини. 
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