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У цiй роботi ми продовжуємо вивчати властивостi строго φ-субгауссового процесу ква-
зiдробового ефекту X(t) =

∫ +∞
−∞ g(t, u)dξ(u), t ∈ R, породженого функцiєю вiдгуку g та строго

φ-субгауссовим випадковим процесом ξ = (ξ(t), t ∈ R) з некорельованими приростами, таким
що E(ξ(t) − ξ(s))2 = t − s, t > s ∈ R. Отримано оцiнки для ймовiрностi виходу траєкторiї
сепарабельного строго φ-субгауссового процесу квазiдробового ефекту за криву, задану деякою
неперервною функцiєю. Такi оцiнки можуть бути застосованi при дослiдженнi процесiв дро-
бового ефекту, якi виникають у задачах фiнансової математики, теорiї телекомунiкацiйних
мереж тощо.

Ключовi слова: процеси дробового ефекту, φ-субгауссовi процеси.

In this paper, we continue to study the properties of a separable strictly φ-sub-Gaussian quasi shot
noise process X(t) =

∫ +∞
−∞ g(t, u)dξ(u), t ∈ R, generated by the response function g and the strictly

φ-sub-Gaussian process ξ = (ξ(t), t ∈ R) with uncorrelated increments, such that E(ξ(t)−ξ(s))2 = t−s,
t > s ∈ R. We consider the problem of estimating the probability of exceeding some level by such a
process on the interval [a; b], a, b ∈ R. The level is given by a continuous function f = {f(t), t ∈ [a; b]},
which satisfies some given conditions. In order to solve this problem, we apply the theorems obtained
for random processes from a class V (φ,ψ), which generalizes the class of φ-sub-Gaussian processes.
As a result, several estimates for probability of exceeding the curve f by sample pathes of a separable
strictly φ-sub-Gaussian quasi shot noise process are obtained. Such estimates can be used in the study
of shot noise processes that arise in the problems of financial mathematics, telecommunication networks
theory, and other applications.

Key Words: shot noise processes, φ-sub-Gaussian processes.
Статтю представила д.ф.-м.н. Розора I.В.

Присвячуємо цю роботу пам’ятi
нашого наукового керiвника професора
Юрiя Васильовича Козаченка, якому ми
безмежно вдячнi за все, чому вiн нас
навчив. Вiн завжди був для нас взiр-
цем людяностi, iнтелiгентностi, педа-
гогiчної майстерностi, чуйного i шано-
бливого ставлення до своїх учнiв, обiзна-
ностi i щирої зацiкавленостi не тiльки

в математицi, а й у лiтературi, iсто-
рiї, мистецтвi. Свiтла i вiчна пам’ять
дорогому Вчителю i видатнiй Людинi!

1 Вступ

Один з напрямкiв наукової роботи Юрiя Ва-
сильовича Козаченка присвячений дослiджен-
ню випадкових процесiв дробового ефекту, якi
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ще називають дробовими процесами. Зокрема,
Ю.В. Козаченко та I.В. Дарiйчук дослiджува-
ли властивостi Θ-передгауссових процесiв дро-
бового ефекту та запропонували методи моде-
лювання таких процесiв [4, 6, 7]. У цiй роботi ми
продовжуємо вивчати дробовi процеси, а саме
дослiджуємо властивостi сепарабельних строго
φ-субгауссових процесiв квазiдробового ефекту.
Вперше такi процеси розглядалися у роботi [14],
де, зокрема, дослiджувалися умови їх вибiр-
кової неперевностi. Оцiнки розподiлiв супрему-
мiв сепарабельних строго φ-субгауссових про-
цесiв квазiдробового ефекту отримано у робо-
тах [1, 2]. Задачi оцiнювання ймовiрностi вихо-
ду траєкторiї φ-субгауссового випадкового про-
цесу за криву розглядалися у роботах [3, 10, 15].

Процеси дробового ефекту є математични-
ми моделями рiзних явищ i дослiджуються вiд
початку ХХ столiття. Зараз процеси дробового
ефекту застосовуються у фiзицi, страхуваннi,
фiнансовiй математицi, теорiї телекомунiкацiй-
них мереж тощо [9, 12, 13].

У класичнiй моделi дробового ефекту при-
пускається, що в деяку систему надходять iм-
пульси згiдно зi стандартним пуассонiвським
процесом, величини реакцiї (вiдгуку) на iм-
пульс є незалежними однаково розподiлени-
ми випадковими величинами, незалежними вiд
пуассонiвського процесу надходження iмпуль-
сiв, а пiсля моменту iмпульсу реакцiя «зату-
хає» згiдно з експоненцiальним законом розпо-
дiлу. Але iз часом з’явилося дуже багато ва-
рiацiй цiєї моделi. У данiй роботi розглядає-
ться випадок, коли ξ = (ξ(t), t ∈ R) є стро-
го φ-субгауссовим випадковим процесом iз не-
корельованими приростами, таким що E(ξ(t)−
ξ(s))2 = t − s, t > s ∈ R. Породжений ним
процес X(t) =

∫ +∞
−∞ g(t, u)dξ(u) називатимемо

строго φ-субгауссовим процесом квазiдробово-
го ефекту.

Робота складається зi вступу та трьох роз-
дiлiв. У роздiлi 2 наведено основнi поняття та
деякi необхiднi результати щодо випадкових ве-
личин та процесiв iз простору Subφ(Ω), якi да-
лi застосовуються для дослiдження властиво-
стей процесiв квазiдробового ефекту. У роздi-
лi 3 наведено означення строго φ-субгауссового
процесу квазiдробового ефекту та обгрунтова-
но iснування таких процесiв. Основнi результа-
ти наведено у роздiлi 4, а саме, отримано оцiн-
ки для ймовiрностi виходу траєкторiї строго

φ-субгауссового процесу квазiдробового ефекту
за криву, задану деякою неперервною функцi-
єю.

2 Необхiднi вiдомостi

У цьому роздiлi наведено необхiднi означення
[3, 5, 8] та результати, отриманi для φ-субгаус-
сових випадкових величин та процесiв [3, 10].

Означення 2.1. Неперервна парна опукла
функцiя φ = {φ(x), x ∈ R} називається N-
функцiєю Орлича, якщо φ(0) = 0, φ(x) > 0 при
x ̸= 0, φ(x)

x → 0 при x → 0 та φ(x)
x → ∞ при

x→ ∞.

Означення 2.2. Нехай φ = {φ(x), x ∈ R}—
деяка N-функцiя Орлича. Функцiя φ∗ така, що
φ∗(x) := supy∈R (xy − φ(y)) , x ≥ 0, називається
перетворенням Юнга – Фенхеля функцiї φ.

Умова Q. Для N-функцiї φ виконується
умова Q, якщо lim inf

x→0

φ(x)
x2

= C > 0. Можливо,
що C = +∞.

У книзi [11] мiститься детальна iнформацiя
щодо N-функцiй Орлича та їх властивостей.

Нехай (Ω,F ,P) – стандартний iмовiрнiсний
простiр.

Означення 2.3. Нехай φ— N-функцiя Орли-
ча, для якої виконується умова Q. Випад-
кова величина ξ належить простору Subφ(Ω)
(простору φ-субгауссових випадкових величин),
якщо Eξ = 0, E exp{λξ} iснує для всiх λ ∈ R та
iснує така стала a > 0, що для всiх λ ∈ R вико-
нується нерiвнiсть

E exp (λξ) ≤ exp (φ(aλ)) .

Теорема 2.1. [5] Простiр Subφ(Ω) є просто-
ром Банаха з нормою

τφ(ξ) = sup
λ ̸=0

φ−1 (lnE exp (λξ))

|λ|

та для всiх λ ∈ R виконуються нерiвностi

E exp (λξ) ≤ exp (φ(λτφ(ξ))) , (2.1)

(Eξ2)
1
2 ≤ Cτφ(ξ),

де C > 0 — деяка стала.

Означення 2.4. Нехай (T, ρ)— деякий псевдо-
метричний або метричний простiр. Метричною

50



Вiсник Київського нацiонального унiверситету
iменi Тараса Шевченка
Серiя: фiзико-математичнi науки

2020, 3
Bulletin of Taras Shevchenko
National University of Kyiv

Series: Physics & Mathematics

ентропiєю (вiдносно псевдометрики/метрики ρ)
називається функцiя HT (ε) := lnNT (ε), ε > 0,
де NT (ε)— це метрична масивнiсть множини
T , тобто, кiлькiсть елементiв у найменшому ε-
покриттi цiєї множини.

Означення 2.5. Випадковий процес X =
(X(t), t ∈ T ) є φ-субгауссовим (тобто, належить
простору Subφ(Ω)), якщо для всiх t ∈ T випад-
ковi величини X(t) ∈ Subφ(Ω).

Якщо φ(x) = x2

2 , x ∈ R, то такий процес
називається субгауссовим.

Приклад 2.1. Центрований гауссовий випадко-
вий процес є субгауссовим.

Означення 2.6. Сiм’я ∆ випадкових вели-
чин iз простору Subφ(Ω) називається строго φ-
субгауссовою (позначається як ∆ ∈ SSubφ(Ω)),
якщо iснує стала C∆ > 0 така, що для будь-
якої злiченної множини I, ξi ∈ ∆, i ∈ I, та для
довiльних λi ∈ R виконується нерiвнiсть

τφ

(∑
i∈I

λiξi

)
≤ C∆

(
E

(∑
i∈I

λiξi

)2
) 1

2

. (2.2)

Стала C∆ називається визначальною сталою
сiм’ї ∆.

Означення 2.7. Випадковий процес
X = {X(t), t ∈ T} називається строго
φ-субгауссовим (тобто, X ∈ SSubφ(Ω)), якщо
сiм’я випадкових величин {X(t), t ∈ T} є стро-
го φ-субгауссовою. Визначальна стала цiєї сiм’ї
називається визначальною сталою процесу X
та позначається CX .

Означення 2.8. Нехай φ ≺ ψ – двi N -функцiї
Орлiча. Випадковий процес X = {X(t), t ∈ T}
належить класу V (φ,ψ), якщо для всiх t ∈ T
процес X(t) належить простору Subψ(Ω) та для
всiх s, t ∈ T прирости (X(t) − X(s)) належать
простору Subφ(Ω).

Нехай (T, ρ) – псевдометричний (метри-
чний) сепарабельний простiр з псевдометрикою
(метрикою) ρ.

Припустимо, що для сепарабельного випад-
кового процесу X = {X(t), t ∈ T} з класу
V (φ,ψ) iснує така неперервна монотонно зро-
стаюча функцiя σ = {σ(h), h > 0}, що σ(h) → 0,
коли h→ 0, та має мiсце нерiвнiсть

sup
ρ(t,s)≤h

τφ(X(t)−X(s)) ≤ σ(h). (2.3)

Нехай B – компактна множина, B ⊂ T ,
γ(u) = τψ(X(u)) < ∞, β > 0 – деяке число,

таке що β ≤ σ

(
inf
s∈B

sup
t∈B

ρ(t, s)

)
.

Наступнi двi теореми мiстять оцiнки ймо-
вiрностi виходу траєкторiї випадкового процесу
iз класу V (φ,ψ) за криву [3, 10].

Теорема 2.2. Нехай для випадкового процесу
X(t) = (X(t), t ∈ B) iз класу V (φ,ψ) викону-
ється умова ( 2.3), i нехай f = {f(t), t ∈ B}
– неперервна функцiя, така що |f(u)− f(v)| ≤
δ(ρ(u, v)), де δ = {δ(s), s > 0} – деяка моно-
тонно зростаюча невiд’ємна функцiя, а r =
{r(u) : u ≥ 1} – така неперервна функцiя, що
r(u) > 0 при u > 1, r(1) = 0, а функцiя
s(t) = r(exp{t}), t ≥ 0, опукла. Тодi при вико-
наннi умови

Jr(β) =

β∫
0

r(NB(σ(−1)(u)))

φ(−1)(HB(σ(−1)(u)))
du <∞ (2.4)

процес Xf (t) = X(t) − f(t) обмежений з ймо-
вiрнiстю одиниця, та для всiх p ∈ (0; 1) i x > 0
виконуються нерiвностi

P

{
sup
t∈B

(X(t)− f(t)) > x

}
≤ Zr(p, β, x), (2.5)

P

{
inf
t∈B

(X(t)− f(t)) < −x
}

≤ Zr(p, β, x), (2.6)

P

{
sup
t∈B

|X(t)− f(t)| > x

}
≤ 2Zr(p, β, x), (2.7)

де

Zr(p, β, x) = inf
λ>0

exp

{
W (λ, p, β) + pφ

(
λβ

1− p

)
+

+λ

( ∞∑
k=2

δ
(
σ(−1)

(
βpk−1

))
− x

)}
×

×
(
r(−1)

(
λ

p(1− p)
Jr(βp

2)

))2

,

W (λ, p, β) = inf
v≥(1−p)−1

(
1

v
HB(σ(−1)(βp))+

+ sup
u∈B

(
ψ(λγ(u)v)

v
− λf(u)

))
.
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Теорема 2.3. Нехай для випадкового процесу
X(t) = (X(t), t ∈ B) iз класу V (φ,ψ) викону-
ється умова ( 2.3), i нехай f = {f(t), t ∈ B}
– неперервна функцiя, така що |f(u)− f(v)| ≤
δ(ρ(u, v)), де δ = {δ(s), s > 0} – деяка монотон-
но зростаюча невiд’ємна функцiя. Нехай та-
кож r = {r(u) : u ≥ 1} – така неперервна фун-
кцiя, що r(u) > 0 при u > 1, r(1) = 0, а функцiя
s(t) = r(exp{t}), t ≥ 0, опукла, причому викону-
ється умова

Ir(β) =

β∫
0

r(N(σ(−1)(u)))du <∞. (2.8)

Тодi процес Xf (t) = X(t) − f(t) обмежений з
ймовiрнiстю одиниця, та для всiх p ∈ (0; 1) i
x > 0 виконуються нерiвностi

P

{
sup
t∈B

(X(t)− f(t)) > x

}
≤ Ur(p, β, x), (2.9)

P

{
inf
t∈B

(X(t)− f(t)) < −x
}

≤ Ur(p, β, x),(2.10)

P

{
sup
t∈B

|X(t)− f(t)| > x

}
≤ 2Ur(p, β, x),(2.11)

де

Ur(p, β, x) = inf
λ>0

exp

{
θψ(λ, p) + pφ

(
λβ

1− p

)
+

+λ

( ∞∑
k=2

δ(σ(−1)(βpk−1))− x

)}
r(−1)

(
Ir(βp)

βp

)
,

θψ(λ, p) = sup
u∈T

(
(1− p)ψ

(
λγ(u)

1− p

)
− λf(u)

)
.

3 Строго φ-субгауссовi процеси квазi-
дробового ефекту

Нехай ξ = (ξ(t), t ∈ R)— дiйснозначний цен-
трований випадковий процес з некорельовани-
ми приростами, визначений на стандартному
ймовiрнiсному просторi, та

E(ξ(t)− ξ(s))2 = t− s, t > s ∈ R.

Нехай g = (g(t, u), t, u ∈ R)— дiйснозначна
функцiя, яка задовольняє умову:∫ +∞

−∞
g2(t, u)du <∞, t ∈ R. (3.1)

Означення 3.1. Будемо називати процес

X(t) =

∫ +∞

−∞
g(t, u)dξ(u), t ∈ R, (3.2)

процесом дробового ефекту, породженим про-
цесом ξ та функцiєю вiдгуку g, де iнтеграл у
(3.2) визначений у середньому квадратичному.

Коварiацiйна функцiя процесу X має ви-
гляд

EX(t)X(s) =

∫ +∞

−∞
g(t, u)g(s, u)du, t, s ∈ R.

У наступнiй лемi з роботи [14] доведено, що
строго φ-субгауссовi процеси вигляду (3.2) iсну-
ють, а також виведено оцiнки для норми такого
процесу та норми його приростiв.

Лема 3.1. Нехай ξ = (ξ(t), t ∈ R)— строго φ-
субгауссовий випадковий процес iз некорельова-
ними приростами та E(ξ(t) − ξ(s))2 = t − s,
t > s ∈ R. Тодi процес X(t) =

∫ +∞
−∞ g(t, u)dξ(u),

t ∈ R, теж є строго φ-субгауссовим процесом
та для довiльних t, s ∈ R

τφ(X(t)) ≤ cξ

(∫ +∞

−∞
g2(t, u)du

)1/2

, (3.3)

τφ(X(t)−X(s)) ≤

cξ

(∫ +∞

−∞
(g(t, u)− g(s, u))2du

)1/2

,(3.4)

де cξ — визначальна стала процесу ξ.

Означення 3.2. Будемо називати процес
X(t) =

∫ +∞
−∞ g(t, u)dξ(u) строго φ-субгауссовим

процесом квазiдробового ефекту, якщо ξ є стро-
го φ-субгауссовим випадковим процесом.

4 Оцiнювання ймовiрностi виходу трає-
кторiї строго φ-субгауссового процесу
квазiдробового ефекту за криву

Нехай X = {X(t), t ∈ R} – сепарабельний стро-
го φ-субгауссовий процес квазiдробового ефе-
кту. Припустимо, що iснують такi функцiї κ =
(κ(h), h ≥ 0) та k = (k(u), u ∈ R), що

|g(t, u)− g(s, u)| ≤ κ(t− s)k(u), t, s, u ∈ R,
(4.1)

причому функцiя κ є такою невiд’ємною непе-
рервною монотонно зростаючою функцiєю, що
κ(h) → 0 при h→ 0, та функцiя k є невiд’ємною
неперервною функцiєю, яка задовольняє умову∫
R k

2(u)du <∞.
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Теорема 4.1. Нехай X = {X(t), t ∈ R} – се-
парабельний строго φ-субгауссовий процес ква-
зiдробового ефекту з функцiєю вiдгуку g, яка
задовольняє умову ( 4.1). Нехай f = {f(t), t ∈
[a; b], a, b ∈ R} – неперервна функцiя, така що
|f(u) − f(v)| ≤ δ(ρ(u, v)), де δ = {δ(s), s > 0}
– деяка монотонно зростаюча невiд’ємна фун-
кцiя, а r = {r(u) : u ≥ 1} – така неперервна
функцiя, що r(u) > 0 при u > 1, r(1) = 0, а
функцiя s(t) = r(exp{t}), t ≥ 0, – опукла. Тодi
при виконаннi умови

J∗
r (β) =

β∫
0

r
(

b−a
2κ(−1)(cu)

+ 1
)

φ(−1)
(
ln
(

b−a
2κ(−1)(cu)

+ 1
))du <∞

(4.2)
процес Xf (t) = X(t)−f(t), t ∈ [a; b], обмежений
з ймовiрнiстю одиниця та для всiх p ∈ (0; 1) i
x > 0 справедливi такi оцiнки ймовiрностi ви-
ходу траєкторiї процесу X за криву f на вiд-
рiзку [a; b]:

P

{
sup
t∈[a;b]

(X(t)− f(t)) > x

}
≤ Z∗

r (p, β, x),(4.3)

P

{
inf
t∈[a;b]

(X(t)− f(t)) < −x
}

≤ Z∗
r (p, β, x),(4.4)

P

{
sup
t∈[a;b]

|X(t)− f(t)| > x

}
≤ 2Z∗

r (p, β, x),(4.5)

де β > 0 – деяке число, таке що

β ≤ c−1κ

(
inf

s∈[a;b]
sup
t∈[a;b]

|t− s|

)
,

Z∗
r (p, β, x) = inf

λ>0
exp

{
W ∗(λ, p, β) + pφ

(
λβ

1− p

)

+λ

( ∞∑
k=2

δ
(
κ(−1)

(
cβpk−1

))
− x

)}
×

×
(
r(−1)

(
λJ∗

r (βp
2)

p(1− p)

))2

,

W ∗(λ, p, β) = inf
v≥(1−p)−1

(
1

v
ln

(
b− a

2κ(−1)(cβp)
+ 1

)

+ sup
u∈[a;b]

(
φ(λγ(u)v)

v
− λf(u)

))

та c =
(
cξ

(∫ +∞
−∞ k2(u)du

)1/2)−1

.

Доведення. Передусiм зауважимо, що строго
φ-субгауссовий процес квазiдробового ефекту
X = {X(t), t ∈ R} належить класу V (φ,φ), то-
му для його дослiдження можна застосовувати
результати, отриманi для випадкових процесiв
з класiв V (φ,ψ).

Якщо виконується умова (4.1) для функцiї
вiдгуку g, то з леми 3.1 випливає, що для t, s ∈
[a, b]

τφ(X(t)−X(s)) ≤

≤ cξ

(∫ +∞

−∞
(g(t, u)− g(s, u))2du

)1/2

≤

≤ cξ

(∫ +∞

−∞
(κ(t− s)k(u))2du

)1/2

=

= cξκ(t− s)

(∫ +∞

−∞
k2(u)du

)1/2

,

де, згiдно з умовою (4.1), функцiя κ =
(κ(h), h ≥ 0) є невiд’ємною неперервною мо-
нотонно зростаючою функцiєю, κ(h) → 0 при
h → 0, а функцiя k = (k(u), u ∈ R) є невiд’-
ємною i задовольняє умову

∫
R k

2(u)du <∞. Це
означає, що iснує неперервна монотонно зроста-
юча функцiя

σ(h) = cξκ(h)
(∫ +∞

−∞
k2(u)du

)1/2

, h ≥ 0,

така, що σ(h) → 0 при h → 0, та для якої
виконується умова (2.3) у випадку B = [a, b],
ρ(t, s) = |t− s|, t, s ∈ [a; b]:

sup
|t−s|≤h

τφ(X(t)−X(s)) ≤ σ(h).

Тодi матимемо: σ(−1)(u) = κ(−1)(cu),

NB(σ
(−1)(u)) ≤ b− a

2σ(−1)(u)
+ 1 =

b− a

2κ(−1)(cu)
+ 1,

HB(σ(−1)(u)) ≤ ln

(
b− a

2κ(−1)(cu)
+ 1

)
.

Функцiя r(ev)

φ(−1)(v)
є неперервною монотонно

зростаючою функцiєю, тому
β∫

0

r(NB(σ(−1)(u)))

φ(−1)(HB(σ(−1)(u)))
du ≤

≤
β∫

0

r
(

b−a
2κ(−1)(cu)

+ 1
)

φ(−1)
(
ln
(

b−a
2κ(−1)(cu)

+ 1
))du

i з виконання умови (4.6) випливає виконання
умови (2.8).
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Отже, якщо виконуються умови теоре-
ми 4.1, то процес X задовольняє умови теоре-
ми 2.2 i для нього мають мiсце наведенi в нiй
оцiнки. При цьому для функцiй у оцiнках (2.9)–
(2.11) з урахуванням отриманих вище нерiвно-
стей i того, що ψ = φ, справедливi такi спiввiд-
ношення:

W (λ, p, β) ≤ inf
v≥(1−p)−1

(
1

v
ln

(
b− a

2κ(−1)(cβp)
+ 1

)
+

+ sup
u∈[a;b]

(
φ(λγ(u)v)

v
− λf(u)

))
=:W ∗(λ, p, β),

i, вiдповiдно,

Zr(p, β, x) ≤ inf
λ>0

exp

{
W ∗(λ, p, β) + pφ

(
λβ

1− p

)
+

+λ

( ∞∑
k=2

δ
(
κ(−1)

(
cβpk−1

))
− x

)}
×

×
(
r(−1)

(
λ

p(1− p)
J∗
r (βp

2)

))2

=: Z∗
r (p, β, x).

Звiдси отримуємо оцiнки (4.7)–(4.9).
Теорему доведено.

Використовуючи аналогiчний пiдхiд до до-
ведення теореми 4.1, iз теореми 2.3 отримуємо
наступний набiр оцiнок.

Теорема 4.2. Нехай X = {X(t), t ∈ R} – се-
парабельний строго φ-субгауссовий процес ква-
зiдробового ефекту з функцiєю вiдгуку g, яка
задовольняє умову ( 4.1). Нехай f = {f(t), t ∈
[a; b], a, b ∈ R} – неперервна функцiя, така що
|f(u) − f(v)| ≤ δ(ρ(u, v)), де δ = {δ(s), s > 0}
– деяка монотонно зростаюча невiд’ємна фун-
кцiя. Нехай також r = {r(u) : u ≥ 1} – така
неперервна функцiя, що r(u) > 0 при u > 1,
r(1) = 0, а функцiя s(t) = r(exp{t}), t ≥ 0, –
опукла, та

I∗r (β) =

β∫
0

r

(
b− a

2κ(−1)(cu)
+ 1

)
du <∞. (4.6)

Тодi процес Xf (t) = X(t) − f(t), t ∈ [a; b],
обмежений з ймовiрнiстю одиниця та для всiх
p ∈ (0; 1) i x > 0 справедливi такi оцiнки ймо-
вiрностi виходу траєкторiї процесу X за криву
f на вiдрiзку [a; b]:

P

{
sup
t∈[a;b]

(X(t)− f(t)) > x

}
≤ U∗

r (p, β, x),(4.7)

P

{
inf
t∈[a;b]

(X(t)− f(t)) < −x
}

≤ U∗
r (p, β, x),(4.8)

P

{
sup
t∈[a;b]

|X(t)− f(t)| > x

}
≤ 2U∗

r (p, β, x),(4.9)

де β > 0 – деяке число, таке що

β ≤ c−1κ

(
inf

s∈[a;b]
sup
t∈[a;b]

|t− s|

)
,

U∗
r (p, β, x) = inf

λ>0
exp

{
θφ(λ, p) + pφ

(
λβ

1− p

)
+

+λ

( ∞∑
k=2

δ(κ(−1)(cβpk−1))− x

)}
r(−1)

(
I∗r (βp)

βp

)
,

θφ(λ, p) = sup
u∈[a;b]

(
(1− p)φ

(
λγ(u)

1− p

)
− λf(u)

)

та c =
(
cξ

(∫ +∞
−∞ k2(u)du

)1/2)−1

.

Висновки

У роботi отримано оцiнки ймовiрностi ви-
ходу траєкторiї сепарабельного строго φ-
субгауссового процесу квазiдробового ефекту,
визначеного на вiдрiзку, за криву, задану де-
якою неперервною функцiєю. Такi оцiнки мо-
жуть бути застосованi при дослiдженнi проце-
сiв дробового ефекту, якi виникають у задачах
фiнансової математики, теорiї телекомунiкацiй-
них мереж тощо.
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