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Про зростання інтенсивності ПОЛ в умовах пухлин-
ного процесу свідчить збільшення у 3,6 рази вмісту 
ТБК-АП у сироватці крові тварин із саркомою 37 у порі-
внянні з контролем (Табл. 1). Введення ДХАН мишам із 
саркомою 37 (група 4) впливає на показники окисного 
метаболізму сироватки крові у порівнянні з групою ми-
шей в контролі (група 1) та із саркомою 37 (група 3). 
Вміст ТБК-АП знижується на 73 %, активність загальної 
СОД – на 64 %, а активність каталази зростає на 61 % 
(порівняно з групою 3). Введення ДХАН мишам із сар-
комою 37 впливає на ці показники в сироватці крові, 
наближаючи їх до рівня величин контрольної групи. 
Причому, активність каталази сироватки крові мишей з 
пухлинами за умов введення ДХАН навіть зростає на 
51 % у порівнянні із сироваткою контрольних мишей. 

Таким чином, виявлено вплив натрій дихлорацета-
ту на проокисно-антиоксидантну рівновагу в організмі 
мишей з саркомою 37 та інтенсифікацію окисних про-
цесів в пухлинах за дії ДХАН, що може бути складо-
вою механізму протипухлинного ефекту даного препа-
рату та свідчить про можливість цілеспрямованої його 
дії  на пухлину.  

Висновок. Натрій дихлорацетат у дозі 1548 мг/кг за 
курс здатний інгібувати ріст саркоми 37 на 64 %. Вве-
дення препарату призводить до інтенсифікації окисних 

процесів у саркомі 37, що супроводжується накопичен-
ням ТБК-активних продуктів у пухлинах, зниженням 
активності загальної супероксиддисмутази та каталази. 
Натрій дихлорацетат сприяє наближенню показників, 
що характеризують інтенсивність ПОЛ, у сироватці кро-
ві мишей з саркомою 37 до значень, які спостерігаються 
в контролі, тоді як на стан цих процесів у печінці препа-
рат суттєво не впливає. Встановлено переважаючий 
вплив натрій дихлорацетату на характер проокисно-
антиоксидантних процесів у пухлині, що може виступа-
ти складовою механізму , покладеного в основу здатно-
сті даної сполуки інгібувати ріст пухлини.  
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РОСТОВА АКТИВНІСТЬ СКЛАДОВИХ БІОСОРИНУ 

ПРИ ВИКОРИСТАННІ ВІДВАРІВ ЛІКАРСЬКИХ РОСЛИН 
 

В дослідах in vitro показано вплив відварів лікарських рослин на ріст та розвиток штамів Bacillus subtilis УКМ  
В-5007 та Bacillus licheniformis УКМ В-5514 які є склаовими біоспорину. Продемонстровано, що жоден з фітовідварів не 
пригнічував росту пробіотичних штамів. При вирощуванні Bacillus subtilis УКМ В-5007 та Bacillus licheniformis УКМ В-
5514 на рідкому середовищі Гаузе, виготовленому на основі відварів полину та м'яти триваліть lag-фази скорочува-
лась з 4-6 годин в контролі до 2 годин в досліді. Всі відвари лікарських рослин здійснювали стимулюючий вплив на 
приріст біомаси штамів бацил більш ніж на три порядки. Найбільш перспективними для подальших досліджень ви-
явились відвари деревію, полину, ромашки та м'яти. 

In in vitro experiments it has been reseached the effect of herbal decoction of medicinal plants on growth and development of 
strains of Bacillus subtilis UKM B-5007 and Bacillus licheniformis UKM B-5514 that is a component of biosporin. It has been 
shown that herbal decoction does not suppress the growth of probiotic strains. When Bacillus subtilis UKM B-5007 and Bacillus 
licheniformis UKM B-5514 has been grown in medium Gause 2, prepared on the basis of herbal decoction of wormwood and mint, 
the duration of lag-phase decreased from 4-6 hours for control to 2 hours in the experiment. All herbal decoctions of medicinal 
plants carried out a stimulating effect on biomass growth of strains of bacilli for more than three orders of magnitude. 
Concoctions yarrow, wormwood, chamomile and peppermint have turned out to be most promising for further investigations. 

 
Вступ. Відомо, що будь-який патологічний процес 

(як інфекційної так і не інфекційної етіології) призводить 
до порушень гомеостазу всього організму [2, 3]. Невід'-
ємною складовою гомеостатичного існування організму 
людини є стан його мікробіоти. Мікроекологічні пору-
шення це серйозні розлади в еволюційно сформованій 
системі макроорганізм-мікробіота. Дисбіози є одним з 
наслідків чисельних патологічних процесів в різних ор-
ганах та системах організму, а також причиною їх 
ускладнення та хронізації.   

Препарати, що містять живі культури мікроорганіз-
мів – пробіотики – все частіше використовують у схемах 
терапії різних паталогічних процесів, так як вони спри-
яють відновленню мікробіотичних порушень і гомеоста-
зу вцілому [1, 8]. 

У терапії інфекційних захворювань перспективи на-
бувають пробіотики, що містять активні штами-
антагоністи патогенної мікрофлори [7]. Зокрема біоспо-
рин досить добре зарекомендував себе у терапії інфек-
цій, що зумовлені сальмонелами, шигелами, стафіло-
коками, кандідами та ін. []. 

В останнє десятиріччя суттєво переглянуто принципи 
та підходи до етіотропної терапії гострих кишкових інфе-
кцій, що відобразилось в значному обмеженні показань 
до призначення антибіотиків. Сформувалась точка зору, 
що перебіг легких та середньої тяжкості захворювань є 
більш сприятливим без використання антибіотиків [9]. 
Так, показано, що при гострих кишкових інфекціях та, 
більшою мірою в період репарації та легких формах за-
хворювання ефективним є використання фітотерапії [4]. 
Найчастіше лікарські рослини призначають у вигляді 
відварів або настоянок висушеної сировини. 

На наш погляд, перспективним є дослідити можли-
вість сумісного використання пробіотиків з бацил та від-
варів лікарських рослин, що традиційно використовують 
при шлунково-кишкових інфекціях. Метою даної роботи 
було оцінити вплив відварів лікарських рослин на ростові 
показники штамів Bacillus subtilis УКМ В-5007 та Bacillus 
licheniphormis УКМ В-5514 – складових біоспорину. 

Об'єкт та методи досліджень. Об'єктом дослі-
дження були штами бацил Bacillus subtilis УКМ В-5007 
та Bacillus licheniformis УКМ В-5514, що входять до 
складу пробіотика біоспорину.  
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В роботі були використані відвари лікарських рос-
лин: Деревію звичайного (Achillea millefolium), Звіробою 
звичайного (Hypericum perforatum L.), Аїра тростинового 
(Acorus calamus), Перцевої м'яти (Mentha piperita), По-
дорожника великого (Plantago major L.), Полину звичайно-
го (Artemisia vulgaris), Ромашки лікарської (Matricaria 
recutita) та шлункового збору №3: (Крушина ламка 
(Rhamnus frangula L.), Кропива дводомна (Urtica dioica L.), 
Перцева м'ята (Mentha piperita), Валеріана лікарська 
(Valeriana officinalis L.), Аїр тростиновий (Acorus calamus)). 

Досліджували тривалість адаптаційної фази росту 
(lag-фази) та приріст біомаси зазначених штамів на 
рідкому середовищу Гаузе, де замість дистильованої 
води було взято відвар відповідної рослини. Відвари 
готували згідно інструкцій щодо їх застосування. Кон-
центрація бацил в момент засіву у всіх випадках стано-
вила 107 КУО/мл. 

Інтенсивність приросту біомаси штамів бацил ви-
значали методом граничних розведень, з перерахунком 
кількості колонієутворюючизх одиниць на мл середо-
вища (КУО).  

Тривалість фаз росту визначали фотоколориметри-
чним методом на КФК-2-УХЛ-4.2 , вимірюючи величину 
оптичної густини  [10] з паралельним висівом на щільні 
поживні середовища для визначення кількісного вмісту 
життєздатних клітин бацил. 

Результати досліджень. Було показано, що при 
вирощуванні культури штаму Bacillus subtilis УКМ В-
5007 на рідкому середовищі Гаузе виготовленому на 
основі відварів лікарських рослин період адаптації мік-
робної популяції (lag-фаза) на середовищах з відварами 
полину та м'яти скорочувався з чотирьох (контроль) до 
двох годин. Фітовідвари аїру, ромашки, подорожника та 
звіробою, навпаки, сприяли збільшенню тривалості lag-
фази до 5,5-8 годин (Рис.1). Тривалість lag -фази для 
штаму B.licheniformis УКМ В-5514 в контролі була дещо 
довшою – до 6 годин, проте загальна тенденція скоро-
чення або збільшення тривалості адаптаційної фази в 
залежності від використаного фітовідвару зберігалась. 
Для полину та м'яти цей термін був у межах 2,5 – 3 го-
дин, а для аїру, звіробою, подорожника збільшувався до 
8-9 годин. Для інших відварів – в межах контролю.  
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Рис 1. Вплив фітовідварів на тривалість lag-фази Bacillus subtilis УКМ В-5007 
*  p < 0,05 

 
Відомо, що рослини містять величезний арсенал 

сполук з вираженою антимікробною дією як до грампо-
зитивних так і грамнегативних мікроорганізмів, в той же 
доведено, що вони не пригнічують розвиток представ-
ників облігатної мікробіоти [6]. До найбільш відомих 
сполук виділених з рослин відносять – ефірні олії, орга-
нічні кислоти (хаулмутрову, гіднокарпову, галову, усні 
нову тощо), дубильні речовини (танін, піраголол, гідро-
хінон та ін.), алкалоїди та глюкозиди (анабазин, піптанін, 
хатин, гармін тощо) та багато інших. Показано, що одні й 
ті ж самі речовини за різних умов та у відношенні до різ-
них організмів можуть здійснювати як стимулюючий, на 
ріст та біологічну активність, вплив, так і інгібуючий (від 
бактеріостатичного до бактерицидного) вплив [5]. 

При переході культури у log-фазу розвитку відміча-
ли унікальний стимулюючий ефект всіх фітовідварів на 
приріст біомаси бактерій складових пробіотика біоспо-
рин. В деяких випадках приріст біомаси збільшувався, в 
порівнянні з контролем, більш ніж на три порядки 
(Рис.2). Найбільш виражений приріс біомаси відмічали 
при вирощуванні бацил на середовищах з відварами 
деревію, полину та подорожника. На середовищах з 
відварами звіробою та шлункового збору  інтенсивність 
росту була в межах контролю. Жоден з досліджуваних 
фітовідварів не здійснював інгібіторного  впливу на до-
сліджувані штами бацил. 
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Рис 2. Вплив фітовідварів на інтенсивність росту Bacillus subtilis УКМ В-5007 
 
До того ж, на середовищі з фітовідварами трива-

лість активного поділу клітин була значно довшою. Так, 
якщо у контролі культури бацил вже на 40-42 год пере-
ходили у стаціонарну фазу розвитку, а на 56-60 год 
спостерігали виснаження поживного середовища і від-
мирання клітин, то на середовищі з фітовідварами інте-
нсивний поділ клітин спостерігали ще на 72 год. Можна 
припустити, що фітовідвари в даному випадку є джере-
лом біологічно активних і поживних речовин і, зважаючи 
на їх помірну вартість, заслуговують на увагу для впро-
вадження у виробництво пробіотиків. 

Таким чином, підсумовуючи результати дослі-
джень, можна зазначити, що жоден з досліджуваних 
відварів лікарських рослин не пригнічував в дослідах in 
vitro інтенсивності росту складових біоспорину. Особ-
ливої уваги для подальших досліджень з перспективою 
сумісного використання заслуговують відвари деревію, 
полину, ромашки та м'яти. 

 
Висновки.  
1. Продемонстровано, що  відвари лікарських рослин 

позитивно впливають на ростову активність штамів Bacillus 
subtilis УКМ В-5007 та Bacillus licheniformis УКМ В-5514 

2. Відвари м'яти та полину сприяють скророченню 
тривалості lag-фази штамів бацил з чотирьох до двох 
годин. 

3. Показано, що інтенсивність приросту біомаси 
Bacillus subtilis УКМ В-5007 та Bacillus licheniformis УКМ  
В-5514 на середовищах з усіма досліджуваними відвара-
ми лікарських рослин зростала більш ніж на три порядки. 

4. Зважаючи на відносну дешевизну рослинної сиро-
вини та виражений стимулюючий вплив на інтенсивність 
росту Bacillus subtilis УКМ В-5007 та Bacillus licheniformis 
УКМ В-5514 відвари деревію, полину, ромашки та м'яти 
можуть бути рекомендовані як основа для промислового 
нарощення біомаси складових біоспорину. 
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РОЗРОБКА ПРАКТИЧНО-ІГРОВОГО ЗАНЯТТЯ 

З БІОТЕХНОЛОГІЇ РОСЛИН АНГЛІЙСЬКОЮ МОВОЮ  
 
Описано оригінальну методику, що поєднує вивчення біологічного матеріалу та іноземної мови. Як приклад, наве-

дено хід практично-ігрового заняття "Біотехнологія рослин". 

The original method, which combined the study of biology and foreign language, has been described. The practical lesson 
with the elements of game "Plant biotechnology" is presented in the article. 

  
В останні десятиліття в усьому світі значна увага 

приділяється розвтку біотехнологій. Внесок біотехноло-
гії в рослинництво полягає в полегшенні традиційних 
методів селекції рослин, розробці нових технологій, які 
дозволяють підвищити ефективність сільськогосподар-
ського виробництва. Методами генної та клітинної ін-
женерії створені високопродуктивні й стійкі проти шкід-
ників, хвороб та інших негативних чинників сорти сіль-

ськогосподарських рослин. Розроблена техніка оздоро-
влення рослин від інфекцій, що особливо важливо для 
культур, які розмножуються вегетативно. Ведуться до-
слідження з поліпшення амінокислотного складу рос-
линних білків, розробляються нові регулятори росту 
рослин, мікробіологічні засоби захисту останніх від шкі-
дників та хвороб, бактеріальні добрива. Одним із акту-
альних питань біотехнології є керування процесами 
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