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IHHEPEIMOBA

Hapuanpna mnporpama 3 (¢paHIly3bkKOi MOBHU JUIsl CTYIEHTIB MAaTeMaTHYHUX
bakynbTeTIiB Nependadyae BUBYCHHS MOBH CIELIAIbHOCTI, TOOTO po3yMiHHS (DaxoBOro
TEKCTYy, BMIHHS BECTH Oeciiy Ta poOUTH MOBIAOMIICHHS Mo Tematuii ¢axy. [lociOHuk 3
(bpaHIy3bKO0i MOBH MPU3HAYCHHH JIs CTYACHTIB MMOYATKIBIIB MEXaHIKO-MAaTeMaTUYHOT O
(bakynpTeTy, SKI HaABUYAlOThCS Ha cremianbHOCTI «Maremarukay, «CTaTUCTHKay,
«Komm’torepHa matematuka», «Komm’iorepHa mexanika», «CepemHs ocBiTa». Meta
HABYAJHHOTO TMOCIOHMKA 3 (paHIy3bKOi MOBU — JOIMOMOITH CTYJIEHTaM OIaHyBaTH
MaTeMaTUYHy TEPMIHOJIOTII0, PO3BUHYTH HAaBUYKM KOMYHIKALl B akKaJeMIYHOMY
CEpEeIOBUILI, 3aKJIACTU OCHOBH JIJII PO3YMIHHS JIEKIIH (hpaHITy3bKUX BUKJIA/1a4iB.

[TociOHuK BKiIIOYaEe 24 HEBEIMKUX 3a 00CITOM TEKCTH 31 CIOBHUKOM Ta BIpaBami, 8
JIOJIATKOBUX TEKCTIB 3 PI3HUX PO3UIIB MaTeMAaTUKU JJisi OOTOBOPEHHS, 7 JTOAATKIB 3
yuTaHHs popMy, a Takox Oubie 100 BipaB pizHOTro Xapakrepy. YacTrHa TEKCTIB B3ATa
3 MeTOAU4HOI po3pobku KuiBcbkoro yHiBepcutery Tapaca IlleBuenka, mpru3HadeHoi 115
MIATOTOBKM MaTeMAaTUKIB JJi1 pOOOTH y PpaHKOMOBHUX KpaiHax. [licist KO)KHOTO TEKCTY
€ MUTaHHS, BIPABU HAa CIIOBOTBOPEHHS, Ae(IHILII Ta HA HAMOUTbII BXXKMBaHI rpaMaTUYH1
SBHIIA. 3aIIPOMIOHOBAH1 3aBJIaHHS CIIPSMOBaHI Ha MONEPEHKEHHS TUITOBUX TTOMUJIOK TTPU
BXKMBAaHHI apTUKIIB, MPUMMEHHUKIB Ta 4YaciB. Y mepmux 24 TeKCTaX € HEBEIUKHl
MepeKIia]l 3 YKpaiHChKOI MOBHM Ha (ppaHIly3bKy JJI Kpalloro 3aCBOEHHS Ta aKTHBI3aIlli
JekcuyHoro Marepiany. Cepen OCHOBHUX TeM Taki sk : «Llim umncmay, « MHOXKEHHS Ta
TIJICHHS IIIUX 49ucen», «3BUYaitHi napoowm», «JlecsaTtkoBi apobm», «l'eomeTpisnn,
«I"'eometpist y npocTopi», «PiBHSHHS MEPIIOTO MOPSAKY», «MHOXHUHNY, «AHaIITUYHA
reomeTpis», «Marematnunuii aHamizy, «Bekropm», «lloximHa» Ta 1HIN TEMH.
JlolaTKoBHiI MaTepiall OXOIUTIOE TaKi TEMU JJi1 0OroBOpeHHS sIK «IcTopist MaTeMaTUKW,
«BupatHi Marematuku», «3os0Te yucio», «Teopis rpadi». LI TemMu He TUIBKH

PO3IIMPIOIOTH KPYTO3ip, a i Oy yTh IMIKABUMH JIJISl TUCKYCIH.

~3~



HaBuanpHuii mociOHHK 3 PpaHIly3bk0i MOBH «DpaHIry3pka MOBa JIJIsl MATEMATHKIBY €
JIOTIOBHEHHSM JI0 OCHOBHOTO KypcCy (paHIly3pK0i MOBU. MU CIIOAIBAEMOCH, IO BiH CTaHE
KOPUCHUM 1HCTPYMEHTOM JUIsl CTYACHTIB, 3HAYHO IOJETIINUTh CHPUUHSITTS 1HO3EMHOI
MOBH 3 (axy Ta TOJaJbIIOTO HABYAHHSA CIEIATBHOCTI 3a KOPJOHOM, a TaKOX
CHIJIKyBaHHS 3 1HO3EMHHUMH TapTHEpaMu ab0 cChemiasicTaM 1 JOIMOMOXKE HE TUIbKH

OMaHyBaTH (PpaHIy3bKy MOBY, a i pO3IMIUPUTH CBOI MpodeCiiiHi MePCIEKTUBH.
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LECON 1.
NOMBRES ENTIERS

Faites attention a la construction des phrases interrogatives avec « est-ce que » :
Est-ce que c’est un nombre ? Oui, ¢’est un nombre. Est-ce que c’est une opération ?

Oui, c’est une opération. Est-ce que c’est une addition ? Ouli, c’est une addition.

Vocabulaire

effectuer — BukonyBatu
reste (m) — 3aauIIOK
écrire — mucaTu

moins (M) — miHyc

plus (m) — miroc
compter — paxyBatu
répondre — BiANOBIIaTH
somme (f) — cyma

on sait — Bigzomo
différence (f) — pizHums
on VoIt — BUIHO
parenthese (f) — myxka
font — nopiBHio€
opération (f) — mist

est €gal a — mopiBHIOE
addition (f) — nomaBanHs
entier — wiaui
soustraction (f) — BiqHiMaHHs

nombre (M) — guco



numération (f) — Hymepartis

terme (M) — weH

donc — to6To

associatif,-ve - aconiatuBHuii, -Ha

commutatif,-ve - komyTaTUBHHMIA,-HA

Texte : ADDITION ET SOUSTRACTION DES NOMBRES ENTIERS

a+b=c a plus b est égal a c, ou a et b font c. Le nombre ¢ est une somme. Les nombres
a et b sont les termes de la somme. a-b=c a moins b est égal a c. Le nombre c est la
différence ou le reste. Les nombres a et b sont les termes de la différence.

Regardez: Je compte et j’écris 0, 1,2, 3,4, 5,6, 7, 8,9, 10 (zéro, un, deux, trois, quatre,
cing, six, sept, huit, neuf, dix). 10, 9, 8,7, 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0. C’est la numération.

On sait que atb=b+ta et (atb)+c=at+(b+c), donc 1’addition est une opération
commutative et associative. On voit que 5-2=3 et 2-5=-3, donc la soustraction n’est pas
une opération commutative.

[1], [13]

Comptons et rappelons les chiffres de 1 a 100:

11 (onze), 12 (douze), 13 (treize), 14 (quatorze), 15 (quinze), 16 (seize), 17 (dix-sept),
18 (dix-huit), 19 (dix-neuf), 20 (vingt), 21 (vingt et un), 22 (vingt-deux), 23 (vingt-trois),
23 (trente), 31 (trente et un), 32 (trente-deux), 33 (trente-trois), 40 (quarante), 41 (quarante
et un), 42 (quarante-deux), 43 (quarante-trois), 50 (cinquante), 51 (cinquante et un), 52
(cinquante-deux), 53 (cinquante-trois), 60 (soixante), 61 (soixante et un), 62 (soixante-
deux), 70 (soixante-dix), 71 (soixante et onze), 72 (soixante-douze), 80 (quatre-vingts),
81 (quatre-vingt-un), 82 (quatre-vingt-deux), 90 (quatre-vingt-dix), 91 (quatre-vingt-
onze), 92 (quatre-vingt-douze), 100 (cent), 1 000 (mille), 3 000 (trois mille).



Questions :

1. Est-ce que c’est une addition 2+5=7 ?

2. Est-ce que c’est une soustraction 9-3=6 ?

3. Est-ce que la soustraction est une opération commutative ?

4. Quelle opération est associative ?

Exercices :

Exercice 1. Mettez un ou une.
nombre, addition, soustraction, opération, différence, somme, terme, reste, numération,

parenthese.

Exercice 2. Mettez : je, vous ou on.

..eeris0,1,2,3,4,5. ... écrivez 6,7, 8,9, 10. ... compte 0, 1, 2, 3, 4, 5. ... comptez de 5
a 10. ... regarde 2+3=5. ... réponds 9-2=7. ... répondez 4-1=3. ... sait que a+b=Db+a. ... voit
que 5-3=2.

Exercice 3. Mettez : écris, comptez, est, font, effectuez.
L’addition ... une opération commutative. Combien ... 8-7 ? ... les opérations 9+1-4. J’...

0,1,2,3,4,5.Vous...de0Oas5s.

Exercice 4. Traduisez :
2+3=5 —ie noxamaunHs. Yucno 5 - cyma, uucna 2 ta 3 — qojganku. 5-2=3 — 11¢ BIIHIMaHHSI.
Yucno 3 — 3amumok. JlonaBanHs — komyTaTtuBHa omnepauida. Ckiabku Oyne 4-17

Buxonaiite nii. S paxyto Bix 10 go 0, motim Bix 0 go 10.



LECON 2.
NOMBRES ENTIERS (suite)

Faites attention a la construction des phrases négatives :
Est-ce un produit ? Non, ce n’est pas un produit. Est-ce une multiplication ? Non, ce
n’est pas une multiplication. Est-ce une soustraction ? Non, ce n’est pas une

soustraction.

Vocabulaire

produit (m) — m00yToK

facteur (m) — crliBMHOKHUK
polyndéme (M) — MHOTOUJICH
monome (M) — ogHOYJICH
quotient (m) — yacTka
dividende (m) — ninene
diviseur (m) — ginbHHUK
multiple (m) — xpatue

cube (m) — ky0

carré (M) — kBaapaT
coefficient (m) — koedirient
partie (f) littérale — OykBeHa yacTHHa
multiplication (f) — MmHOXeHHs
multiplicateur (m) — MHOXXHUK
multiplicande (m) — mHOXXHME
expression (f) — Bupas
puissance (f) — creminp

division (f) — ginenns



est divisible par — ginuTbcs Ha
¢galer — opiBHIOBATH
multiplier — moMHOXHUTH
diviser — ginutu

simplement — mpocto

Texte : MULTIPLICATION ET DIVISION DES NOMBRES ENTIERS

Multiplication. a - b = ¢ a multiplié¢ par b est égal a (ou font) c. ¢ et b sont les facteurs,
c est le produit. a-b s’écrit simplement ab. 2 -5 = 10. 2 est le multiplicande, 5 est le
multiplicateur, 10 est le produit. 5a%b3c (5 a au carré b au cube c¢) est un mondme. 5 est
son coefficient; a’b®c est sa partie littérale. L ’expression 3a’b+7ab%c-12b%c® est un
polynome qui se lit 3 a au carré b plus 7 ab au carré ¢ moins 12 b a la puissance 4 c a la
puissance 5.

Division. a: b = c. a divisé par b égale c. a est le dividende, b est le diviseur, c est le
quotient. 10 : 2 = 5. 10 est le dividende, 2 est le diviseur, 5 est le quotient ; avec cela 10
est un multiple de 2 ou 10 est divisible par 2. 2 est un diviseur de 10 ou 2 divise 10.

[1], [14], [15]

Exercices:

Exercice 1. Effectuez les opérations et lisez: 20 - 4-3+2-5, 3a’b-4a%b®. Ecrivez les

multiples du nombre 5.
Exercice 2. Mettez un ou une.

quotient, diviseur, multiplication, produit, division, facteur, puissance, multiple, monome,

coefficient, polyndme, expression.



Exercice 3. Finissez les phrases suivantes :
amultiplié par b est ....aetbsont....cest....adivisé par b égale ... .aest.... best...

.cest....

Exercice 4. Traduisez :

12 nomHoxene Ha 5 gopiBHioe 60. Uncna 12 ta 5 - cniBMHO)HUKH. Yncno 60 - 1o0yToK.
Mu 6auumo, mo 4-5=3-5, 3 bOT0 BUIUIMBAE, 1[0 MHOKEHHS - KOMYTaTHBHA OIeparlis.
Yucno 60 xkpatHe unciy 12. 45 noninene Ha 9 gopiBHIoe 5. ToOTO, "rciio 45 NiMUTHCS HA

9.

LECON 3.
FRACTIONS ORDINAIRES

Faites attention a la construction des phrases interrogatives avec « que » :
Qu’appelle-t-on fraction ? Que simplifie-t-on ? Que réduit-on au méme

dénominateur? Qu’extrait-on du résultat ?

Vocabulaire

calculer — paxyBaTu

extraire — noOyBaru

réduire — MpUBOAUTH

simplifier — ckopodyBaTH, cripolyBaTu
séparer — BIJJOKPEMITIOBATH

méme — TOW camMuil

ensemble (m) — MHOXUMHA

trait (m) — npi6, puca



cas (M) — Bumamok

entier (m) — mize ynciIo
au-dessus de — Hax

au-dessous de — mix

numérateur (M) — YUCETHHUK
dénominateur (M) — 3HAMEHHUK
simplification (f) — ckopodeHHs, CIIPOIIEHHS
généralité (f) — 3arayibHe OHATTS
réduction (f) — 3BemeHHs
définition (f) — Bu3HaYeHHS
fraction (f) — npi6

ordinaire — 3Bu4aliHui

commun — CiIbHHI

particulier — oxkpemmii

irréductible — HeckopoTHHMI

plusieurs — 6arato
Texte : GENERALITES

Définition. On appelle fraction I’ensemble de deux nombres entiers écrits 1’un au-

Py r e . . . 3 .
dessous de I’autre et séparés par un trait horizontal. % se lit: a sur b. Par exemple - trois
sur cinqg ou trois cinquiémes. a est le numérateur, b est le dénominateur, a et b sont les

. . . 1 .7 .2 . 3 .
termes de la fraction. Les cas particuliers: S un demi, > sept demis, 3 deux tiers, , [rois

1 o, 1 . 1
quarts, > la moitié, 3 le tiers, " le quart.

Simplification de la fraction. Pour simplifier une fraction % par ¢ on divise ses deux

est la fraction irréductible.

ulN
vl N

~ 6
termes a et b par un méme nombre c. Exemple : ==



Réduction des fractions au méme dénominateur.

Pour réduire deux ou plusieurs fractions au méme dénominateur on multiplie les termes
de chaque fraction par un multiple commun de tous les dénominateurs. Exemple: effectuer

les opérations, réduire au méme dénominateur, simplifier et extraire 1’entier du résultat:

19,22 51 _95+88-51 132 11 _,1

12 15 60 60 T 60 5 s
[1], [16]

Questions :

1. Qu’est-ce qu’une fraction ?
2. Quels sont les termes d’une fraction ?
3. Qu’est-ce qu’une simplification d’une fraction ?

4. Qu’est-ce qu’on appelle fraction irréductible ?

Exercices :

. , . . . . , 1
Exercice 1. Effectuez les opérations, simplifiez et extrayez les entiers des résultats : St

2 3 4
e
3 5 15

+

wIlN
Sl w
alun

Exercice 2. Mettez un ou une.
ensemble, trait, fraction, algebre, définition, numérateur, dénominateur, simplification,

entier, réduction.

Exercice 3. Finissez les phrases suivantes:

On appelle fraction I’ensemble de deux nombres entiers écrits 1’un au-dessus de I’autre et

8

o 4 4 : L
séparés par... . %a estle..,bestle...aetbsont... o= gz est la fraction... . On réduit

les fractions au méme... .



Exercice 4. Traduisez :

12 :
PP api6. Yucna 12 Tta 15 - unenun qpody. Uncno 12 - yncenbHUK, YUCIO 15 — 3HAMEHHUK.

o . 12 12:3
CkopotuTu 1eit api0 Ha Ha TpU — 03HAYA€ PO3AUINTH ii WieHH Ha Tpu. Maemo: T

4 .4 .
= Hpi6 < — HECKOPOTHHH.

LECON 4.
FRACTIONS ORDINAIRES (suite)

Faites attention a la comparaison des valeurs :

a>b a est superieur a b (a est plus grand que b). a<b a est inférieur a b (a est plus petit

: . Zaestle numérateur, b est le dénominateur.
ue b). a est la valeur absolue de a -

Vocabulaire

probléme (M) — 3agaua

unité (f) — onuuuUIs

valeur (f) — Benmnunna
comparaison (f) — nopiBHsIHHS
est dit,-e — Ha3uBaeTLCA

est inférieur a — meHIIe

est supérieur a — OibIIE
suivant que — B 3aJIe)KHOCTI BiJ] 4OTO
quelconque — Oy ab-sIKHit
certain,-a — nesikuit

absolu,-e — abcomroTHMIA

Inverse — obepHeHMiA



Texte : MULTIPLICATION ET DIVISION DES FRACTIONS ORDINAIRES

Le produit de deux ou plusieurs fractions est la fraction qui a pour numérateur le produit

, , : : , . 2.3
des numérateurs et pour dénominateur le produit des dénominateurs. Exemples : 3%X5=
6 2_5_ 25 _ 10 .2 .3 o

- =1,-X==-—=—. Les fractions = et = sont dites inverses.

6 377 37 21 372

Pour diviser une fraction par une autre on multiplie la premiére (la fraction dividende)
par I’inverse de la seconde (la fraction diviseur).
4 o1 14 10 4 1
Exemple:2-:2 —=—X—=-=1-.
57710 5 21 3 3
Comparaison des fractions. Une fraction est inférieure ou supérieure a 1’unité suivant

que son numerateur est inférieur ou supérieur a son dénominateur.

[1], [17], [18]

Questions :

1. Qu’est-ce qu’un produit de deux ou plusieurs fractions ?

2. Quelles opérations effectue-t-on pour diviser les fractions ?
3. Quelle opération est inférieure (supérieure) a I’unité ?

4. Quelles fractions sont inverses?

5. A quoit est égal le produit de deux fractions inverses ?

Problémes :

1. Quand on divise %par une certaine fraction, le quotient est égal a 13—4. Quelle est la
fraction diviseur ?

2. Montrer que I’on a: ﬁ + n—Jer + -+ % > %, ou n est un nombre entier quelconque

supérieur a 1.



Exercices :

Exercice 1. Mettez: un ou une.

nombre, opération, ensemble, trait, terme, cas, produit.

Exercice 2. Mettez : pour, par, de.
... simplifier une fraction on divise ses deux termes ... un méme nombre. ... diviser une

fraction ... une autre on multiplie la premiére ... I’inverse ... la seconde.

Exercice 3. Traduisez :
JoOyTkoM nBOX N1poOiB € Api0, YUCEIbHUK SIKOTO JOPIBHIOE TOOYTKY YHMCEIIbHHKIB, a
3HAMEHHUK SIKOTO JOPIBHIOE J00YTKY 3HaMeHHUKIB. [1[00 moaimuTu oauH npid Ha 1HIINIA,

MOTP1I0HO MOMHOXUTH Nepinid Apid Ha ApiO, 00epHEHUI APYroMy.

LECON 5.
FRACTIONS DECIMALES

Faites attention a I’emploie de I’impératif :
Calculez la valeur approchée ! Ecrivez les fractions décimales sous forme de nombres

décimaux ! Convertissez les fractions ordinaires en fractions décimales !

Vocabulaire

chiffre (m) — udpa
conversion (f) — o0epHeHHS
décimal — necsaTkoBuit

mixte — 3Mianui



convertible — obepHenumii
tout — Oyab-sKkuit

par exces — 3 HaJITUIITIKOM
par défaut — 3 HemocTaucio
approché — mabmmxeHui
limité — rparnynHMii
convertir — odepratu
suivre — cigyBaTH
CONVENIr — JIOMOBIIATUCS
sous forme de — y Burmsazai
obtenir — orpumyBaTH

dont — skuii
Texte : FRACTIONS DECIMALES. NOMBRES DECIMAUX.

Définition. On appelle fraction décimale toute fraction dont le dénominateur est une

. 17 17 1 R 1 ‘
puissance de 10. Exemple: -— =—. —(undixiéme), — (un centiéme),
10 100 10 100

7500 (un millieme) sont des unités décimales.

. ., . 753 753 ) , .
On convient d’écrire Too = 7,53 100 est une fraction décimale. Dans un nombre

décimal on sépare par une virgule la partie entiere de la partie décimale. Le nombre
décimal 7,53 se lit: 7 unités 53 centiemes ou 7 virgule 53. Le nombre 0,035 se lit: zéro
virgule zéro trente cing. Les chiffres qui suivent la virgule s’appellent les chiffres

décimaux.

CONVERSION DES FRACTIONS ORDINAIRES EN FRACTIONS DECIMALES

. . . . 7 . , . .. ,
Pour convertir la fraction ordinaire 75 &N fraction décimale on divise le numérateur par



, . . 7 : ., . , 7
le dénominateur et on obtient 2= 0,35 une fraction limitée. La fraction donnée % est
convertible en fraction décimale. Les fractions non-convertibles :

1) % = 0,666,..=0,(6) ; 0,(6) est une fraction périodique simple ;

2) = = 9,833...= 9,8(3), C’est une fraction périodique mixte.
VALEUR DECIMALE APPROCHEE D’UNE FRACTION

OnaZ=3453<2=345<4:34<2=345<35;
20 20 20

3(3,4) est une valeur approchée a une unité (a un dixieme) pres par défaut. 4(3,5) est

une valeur approchée a une unité prés par exces.

[1], [19], [20]

Questions :
1. Qu’est-ce qu’une fraction décimale ?
2. Qu’est-ce qu’un nombre décimal ?

3. Quelle fraction ordinaire peut-on convertir en fraction décimale limitée ?

Exercices :

. ) , . 65 75
Exercice 1. Ecrivez sous forme de nombres décimaux : 75’ Too

Exercice 2. Mettez: un ou une.

diviseur, unité, valeur, fraction, partie, conversion, chiffre.

Exercice 3. Traduisez :

JlecsiTKOBUM JpoOOM HA3WMBAIOTh OYIb-SKHUI P10, 3HAMEHHUK SIKOTO € CTEIiHb JISCSATH.



JlomoBuMocs 3anucyBaTt. 1106 mepeTBOpUTH 3BUYAHUN Api0 y AECATKOBUM, TIISATH
YHUCEJIbHUK Ha 3HaMeHHMK. HaOmmkena BenmumHa 3 TouHicTiO n0 0,01. 3mimanuii
nepiognunuii npi6. CkiHueHHUH necaTkoBuil apid. [lepeTBOpeHHS 3BUYAHOTO APOOY Y

JIECSITKOBUH.

LECON 6.
GEOMETRIE

Faites attention a la construction des phrases interrogatives avec « est-ce que » :
Est-ce que c’est une droite ? Est-ce que C’est une brisée ? Est-ce que c’est une courbe?

Est-ce que c’est un segment ?

Vocabulaire

géométrie (f) — reomerpis
extrémité (f) — kinerp
droite (f) — mpsima

brisée (f) — 1omana
courbe (f) — xpuBa

point (M) — Touka
segment (m) — Biapi3ok
passer — mpoxoauTu
Mener — MpoBOIUTH
paralléle — mapanenpHMIA

perpendiculaire — meprieHIMKYIApHUT



Texte : DROITE, BRISEE, COURBE

Voila deux points A et B. Je méne la droite par les points A et B.

C’est une brisée ABCD. La brisée ABCD est a trois segments AB, BC et CD.

C’est une courbe. La courbe passe par le point A et ne passe pas par le point B.

La segment CD est parall¢le a la droite L. C et D sont les extrémités du segment CD.

La droite L est perpendiculaire a la droite M.

[1], [21]

Questions :

1. Est-ce que la courbe passe par les points A et B ?

2. Est-ce que les points C et D sont les extrémités du segment CD ?
3. Est-ce que la droite L passe par les points A et B?

4. Est-ce que le segment CD est perpendiculaire (parall¢le) a la droite L ?

Exercices :

Exercice 1. Mettez : un ou une.

droite, point, brisé€e, courbe, segment, cube, carré, valeur.

Exercice 2. Mettez : est, méne, menez.
C’... une droite. Je... la droite par les points A et B. ... la droite par deux points. ...-Ce que
C’... une courbe? Non, ce n’... pas une courbe. C’... une brisée. Maintenant, je... deux

droites paralléles et vous... deux droites perpendiculaires.

Exercice 3. Mettez : a ou par.
La brisée est ... trois segments. Vous menez la droite ... les points A et B. Le segment CD

est perpendiculaire ... la droite.



Exercice 4. Traduisez :
Ile npsima. S mpoBoxy kpuBy. Bu mpoBonute omany. Lle npsma? Hi, 1ie He nipsima, 11e
nomana. Ocb KpuBa Ta 1Bl Toukd A Ta B. Bona mpoxomuTs uepe3 Touky A Ta He

npoxoauTh yepe3 Touky B. [Ipsima L nepnenaukynspua npsmiit M.

LECON 7.
ANGLE, TRIANGLE, POLYGONE

Faites attention a la construction des phrases interrogatives avec « qu’est-ce que » :
Qu’est-ce que c’est qu’un angle droit ? Qu’est-ce que c’est qu’un triangle rectangle ?

Qu’est-ce qu’on méne ? Qu’est-ce qu’on forme ?

Vocabulaire

former — yrBoproBatu

angle (m) — xyt

coté (m) — ctopoHa

sommet (M) — BepuinHa
polygone (M) — MHOTOKYTHHK, 0AaraTOKyTHHK
droit — mpsimwmii

aigu — rocTpwuii

obtus — Tymwmii

plat — posropuyTHii
demi-droite (f) — namBnpsma
fermé — 3amkHEeHMI

plus petit que — meHI, HiX

rectangle — mpsimokyTHUit



diagonale (f) — miaronans
plus grand que — Ginblie, HiXK

bissectrice (f) — 6icekTpuca

Texte : GEOMETRIE

Deux demi-droites OA et OB forment un angle AOB. OA et OB sont les cotés. O est le
sommet. OC est la bissectrice. Un angle dont les cotés sont perpendiculaires est un angle
droit. Voila un angle aigu.

C’est un angle obtus. On comprend qu’un angle aigu est plus petit qu’un angle droit et
un angle obtus est plus grand qu’un angle droit.

C’est un angle plat.

Une brisée fermée a trois segments forme un triangle. Il est un triangle rectangle s’il a
un angle droit.

ABCDE est un polygone a 5 cotés, EC est une diagonale.
[1], [22]

Questions :

1. Qu’est-ce qu’un angle (angle droit) ?

2. Quel triangle est dit triangle rectangle ?

3. Est-ce gqu’un angle aigu est plus petit qu’un angle droit ?

4. Est-ce qu’un angle droit est plus petit qu’un angle obtus (un angle plat) ?

Exercices :

Exercice 1. Mettez: un ou une.

angle, cote, diagonale, sommet, bissectrice, polygone, point, courbe, segment, droite.



Exercice 2. Mettez : méne, forme, sont, est, s’appelle, a, comprend, regardez.
Un angle dont les cotés ... perpendiculaires ... angle droit. On ... qu’un angle aigu ... plus
petit qu’un angle droit. On ... deux demi-droites eton ... un angle. Il ... un triangle rectangle

s’il ... un angle droit. ..., ¢’... un angle AOB et sa bissectrice OC.

Exercice 3. Mettez: on.
Vous menez deux demi-droites. Vous formez un angle. Vous comprenez qu’un angle aigu
est plus petit qu’un angle droit. Vous appelez triangle rectangle un triangle qui a un angle

droit.

Exercice 4. Traduisez:
Ile roctpuii (Tynui, mpsiMmuii, po3ropHytuii) kyT. IIpoBenite Oicextpucy kyrta. lle
MPSAMOKYTHUHN TPUKYTHUK. 3pO3YM1JIO, IO TOCTPHUM KyT MEHIIE, HIXK MPSAMUMN Ta 0 TYIUH

KYT OUIbILIE, HIXK TIPSIMUIA.

LECON 8.
QUADRILATERES

Faites attention a 1’utilisation des phrases interrogatives :
L’aire d’un parallélogramme est égale au produit ? Un trapéze est un quadrilatére ? Les

diagonales d’un rectangle sont égales ? Le périmétre du losange est égal a 20m ?

Vocabulaire

Se Couper — nepeTuHaTUuC
trapéze (M) — Tpanerris

aire (f) — mioma



losange (m) — pom0

base (f) — ocnoBa
périmétre (m) — mepumetp
hauteur (f) — Bucora
milieu (m) — cepenuna
dimension (f) — po3mip
Oppos€ — MPOTUIICIKHUI
propriété (f) — BmacTuBicTsh

quadrilatére (M) — YOTHPUKYTHUK

Texte : QUADRILATERES.

1. Un quadrilatere est un polynome de 4 coteés. Il a deux diagonales, 4 sommets et 4
angles.

2. Un trapéze est un quadrilatére dont deux cotés opposés sont paralléles. L’aire d’un
trapéze est égale au demi-produit de la somme des bases par la hauteur.

3. Un parallélogramme est un quadrilatére dont les cotés opposés sont paralléles. L’aire
d’un parallélogramme est égale au produit de la base par la hauteur. Dans un
parallélogramme les diagonales se coupent en leur milieu.

4. Un rectangle est un parallélogramme dont les angles sont droits. Les diagonales d’un
rectangle sont égales. L’aire d’un rectangle est égale au produit de ses deux dimensions.

5. Un losange est un parallélogramme dont les cotés sont égaux. Les diagonales d’un
losange sont perpendiculaires. L’aire d’un losange est égale au demi-produit de ses
diagonales.

6. Un carré est un rectangle dont les c6tés sont égaux. Un carré est un losange dont les
angles sont droits. Les diagonales d’un carré sont égales et perpendiculaires. L aire d’un

carré est égale au carré de son cote.

[1], [23], [24]



Questions :

1. Qu’est-ce qu’un quadrilatére ?

2. A quoi est égale 1’aire d’un trapeze, d’un rectangle ?

3. Quelles sont les propriétés des diagonales d’un parallélogramme, d’un losange, d’un

carré ?

Exercices :

Exercice 1. Mettez : un ou une.
algébre, quadrilatére, sommet, hauteur, rectangle, trapéze, base, aire, parallélogramme,

dimension, losange, carré.

Exercice 2. Mettez: de, a, par, dans, en.
L’aire ... un trapeéze est égale ... le demi-produit ... la somme des bases ... la hauteur. Un
quadrilatére est un polygone ... 4 cotés. ... un parallélogramme les diagonales se coupent

... leur milieu. L aire d’un carré est égale ... le carré ... son cOté.

Exercice 3. Traduisez:

Tpamneuisi € YOTUPUKYTHUK, Bl MPOTHIICKHI CTOPOHHM SIKOTO TapanenbHi. PoMO €
napaJiesiorpaM, CTOpOHH sIKOTo piBHi. Jliaronani pom6a neprnenaukyisipHi. [1noma pomba
JOPIBHIOE TIOJIOBMHI AOOYTKY #oro niaroHanei. KBagpar € pomO, KyTH SIKOTO MpPSIMI.

[1noma kBagpara JOPIBHIOE KBaJIpaTy WOTO CTOPOHHU.



LECON 9.
CERCLE

Faites attention a la construction des phrases interrogatives avec I’inversion :
Un cercle est-il une courbe plane ? Tous les points sont-ils a la méme distance ? Que

forme-t-on en intervertissant I’hypothése et la conclusion ? Que mesure-t-on en radians ?

Vocabulaire

cercle (m) — koo

centre (m) — meHTp

théoréme (M) — Teopema

direct — mpsimwmii

réciproque — o0epHEeHU

plan — miockui

arc (m) — nyra

quadrant (m) — kBagpaHT
radian (m) — pazgian

degré (m) — rpaayc

grade (m) — necaTkOBUE rpaayc
distance (f) — BiacTann
circonférence (f) — oxpyxHicTb
hypotheése (f) — rimoresa
conclusion (f) — BucHoBOK
mesure (f) — mipa

découper — Bupizaru, BiJciKaTu
intervertir — nepecTaBnsATH

rayon (m) — pazmiyc



Texte : CERCLE

1. Un cercle est une courbe plane dont tous les points sont a une méme distance d’un
point donné appelé centre du cercle. Un angle au centre est un angle dont le sommet est
le centre du cercle. Le périmétre ou la longueur du cercle (de la circonférence) est égal a
p=2r R. L’aire d’un cercle est égale 4 S = = R2,

2. Une réciproque d’un théoreme. En intervertissant dans un théoréme 1’hypothese et la
conclusion, on forme un nouveau théoréme appelé réciproque du premier. Théoréme
direct. Dans un méme cercle deux angles au centre égaux découpent des arcs €gaux.
Théoreme réciproque. Dans un méme cercle deux arcs égaux découpent deux angles au
centre ¢gaux.

3. Mesure d’un arc. L unité d’arc est le quart du cercle ou quadrant. Le degré 1° ou 90-
e partie de quadrant. Le grade 1 gr ou 100-e partie de quadrant. On mesure des arcs aussi

en radians. Un radian est tout arc de cercle dont la longueur est €gale au rayon.
[1], [25], [26]

Questions :

1. Qu’est-ce qu’un cercle (un angle au centre) ?

2. A quoi sont égaux le périmétre et 1’aire d’un cercle ?
3. Qu’est-ce qu’un théoréme réciproque ?

4. Quelles sont les unités d’arc et d’angle ?

Exercices :

Exercice 1. Calculez I’aire d’un cercle dont le périmétre: S=6m.

Exercice 2. Mettez: un ou une.

distance, théoréme, arc, mesure, degré, quadrant, grade, rayon, circonférence, conclusion,



hypothése, cercle, radian, centre.

Exercice 3. Traduisez:
IIpsama teopema. O6epHena TeopeMa. Ilnoma kona pazgiyca R nopiHioe S = m R?. Jlyru
Ta IEHTPAJbHI KyTH BUMIPIOIOTH Yy Tpaaycax, MEeCATKOBHUX Tpaaycax Ta y pamianax. Ilo

HA3MBAETHCS KOJIOM 3 IIeHTpoM y Toutli 0 Ta paaiycom R ?

LECON 10.
GEOMETRIE DANS L’ESPACE

Faites attention a la construction des phrases interrogatives avec « qu’est-ce qui » :
Qu’est-ce qui est limité par une surface prismatique ? Qu’est-ce qui est dit rayon R de
la spheére ? Qu’est-ce qui est appelé section droite du prisme ? Qu’est-ce qui est appelé

apothéme ?

Vocabulaire

espace (m) — npocTip

plan (m) — mromnmHa

solide (m) — TBepae TisIO
polyédre (m) — MHOrOpaHHHK
pied (m) — ocHOBa

lieu (m) — micue

surface (f) — moBepxHs
section (f) — mepepis

aréte (f) — pebpo

apothéme (f) — amodema



face (f) — rpanb
considérer — po3risaaTu
comprendre — MicTUTH
situer — po3raIroByBaTH
soit (étre) — Hexai
isocele — piBHOOe ApeHMIt

régulier — mpaBUIBLHUN

Texte : GEOMETRIE DANS L’ESPACE

Un prisme est le solide limité par une surface prismatique et par deux sections planes
paralleles. Le prisme est droit lorsque ses arétes latérales sont perpendiculaires au plan de
base. Un prisme est régulier s’il est droit et dont la base est un polygone régulier. L aire
latérale d’un prisme droit est €gale au produit du périmetre de la base par la hauteur.

Le volume d’un prisme droit est égal au produit de 1’aire de la base par la hauteur.

On considére le parallélépipéde comme le cas particulier du prisme.

Une pyramide est le solide compris entre les faces d’un angle polyédre et d’un plan qui
rencontre toutes les arétes. Une pyramide est réguliére lorsque sa base est un polygone
régulier et lorsque le pied de sa hauteur est le centre du polygone de base. Ses faces
latérales sont des triangles isocéles égaux. La hauteur de 1’un de ces triangles s’appelle
I’apothéme.

L’ aire latérale d’une pyramide réguliere est égale au demi-produit du périmétre de la
base par I’apothéme de la pyramide.

Une sphére est le lieu géométrique des points situés a une méme distance d’un point

donné appelé centre. Cette distance est dite rayon R de la sphere.

[1], [27], [28]



Questions:

1. Qu’est-ce qu’un prisme (pyramide, sphére) ?
2. Quel prisme est dit droit, régulier ?

3. Quelle pyramide est réguliere ?

4. Qu’est-ce qu’on appelle apotheme ?

Exercices :

Exercice 1. Soit une sphere de rayon R = 3dm. Calculez son aire et son volume.

Exercice 2. Mettez: un ou une.
aréte, pied, prisme, pyramide, face, solide, polyédre, lieu, surface, apothéme, sphere,

parallélépipede.

Exercice 3. Mettez : par, a, de.

Un prisme est le solide limité ... une surface prismatique et ... deux sections planes
paralléles. L’aire latérale ... une pyramide réguliére est égale ... le demi-produit ...
périmetre ... base ... ’apothéme ... 1a pyramide. Une sphere est le lieu géomeétrique ... les

points situ€s ... une méme distance ... un point.

Exercice 4. Traduisez:

[Ipu3zmoro Ha3uBaeTbCs TUIO, OOMEXEHE MPU3MATHUUHOK IIOBEPXHEI0 Ta JABOMA
napajnelbHUMH IUIOIMHAMU. SIKka mpr3Ma Ha3uBaeThes npsiMoro? YoMy OpiBHIOE mIomIa
014HOi moBepxH1 npsaMoi npuzMu? O0’eM mipamian AOPIBHIOE OJHIN TpEeTHHI JOOYTKY
ionli ii OCHOBM Ha BUCOTY. BHcoTa OIHOTO 3 TPUKYTHHKIB HAa3UBAETHCS anoQemoro.
[1noma 61yHOT MOBEpXHI MPABUIIBHOIL MipaMiJid JOPIBHIOE MOJIOBHHI IOOYTKY MepUMeTpa

OCHOBHM Ha anogemy nipamian. YoMy q0piBHIOE MUIONIA MOBEPXHI chepu?



LECON 11.
EQUATIONS DU PREMIER DEGRE A UNE INCONNUE

Faites attention a I’emploie des structures impersonnelles :
On dit que I’équation admet une infinité de solutions. On distingue : une égalité
numérique, une identité et une équation. On fait passer les termes qui contiennent X dans

le premier membre et les autres dans le second.

Vocabulaire

relier — 06’ eqHyBaTH
distinguer — po3pizusTu
attribuer — nanaBaTtu
changer — 3minioBaTH
précéder — nmepemyBatu
admettre — mpumyckaru
contenir — BMmimaTu

membre (M) — wieH piBHAHHS
racine (f) — kopiHb

¢galité (f) — piBHiCcTB
identité (f) — ToTOXKHICTB
infinité (f) — HeckiHYCHHICTh
inconnue (f) — HeBimoMa
équation (f) — piBHAHHS
solution (f) — pitmenns

en général — B3aramni

facile — nerkuii

semblable — moxi6uM



indéterminé — HeBU3HAYEHU I

Impossible — nemoxuBHIA

étre vérifié — 3a10BOJIHATUCH

soit a résoudre — Hexall OTPIOHO BUPIIIUTH

faire passer — nepenecTu

vérification (f) — mepeBipka

marche (f) a suivre de la résolution — Xij pilcHHS

a condition de + inf, — 3a yMOBH; 3 THUM, 11100

Texte : EQUATIONS DU PREMIER DEGRE A UNE INCONNUE

1. Deux expressions reliées par le signe = (d’égalité) forment une égalité. On distingue
des égalités : une €galité numérique, une identité et une €quation. Une €quation est une
¢galité qui n’est vérifiée que pour certaines valeurs attribuées aux lettres qu’elle contient.

La racine (ou la solution) d’une équation est toute valeur de 1’inconnue pour laquelle

I’équation devient une égalité numérique (une identité). Résoudre une équation c’est

4x+8 _ 3x-2
5

+ 6. La marche a

calculer toutes les racines. Soit a résoudre 1’équation :

suivre de la résolution de cette équation : 1) On multiplie tous les termes par 15. 2) On
ouvre les parenthéses. 3) On fait passer les termes qui contiennent X dans le premier
membre et les autres dans le second a condition de changer les signes qui les précédent.
4) On réduit les termes semblables. 5) On divise les deux membres de 1’équation obtenue
par le coefficient de I’inconnue. On obtient x=4. C’est la racine de I’équation proposée. 11
est facile de faire la vérification.

2. En général I’équation se réduit a la forme ax=b. On considére trois cas : 1) Si a # 0,
b .., : : : . .
onax=-. L’équation admet une seule racine. 2) Si a=0 et b=0, 1’équation admet une

infinité de racines. On dit que 1’équation est indéterminée. 3) Si a=0 et b # 0, I’équation

est impossible.



[1], [29]

Questions :

1. Quelles égalités distingue-t-on ?

2. Qu’est-ce qu’une équation ?

3. Qu’est-ce qu’on appelle racine d’une équation ?

4. Dans quel cas dit-on que I’équation est indéterminée ?

Exercices :

3x-2
4

: , , : 5
Exercice 1. Résolvez les équations : XTH; +1= + 3; ax=b.

Exercice 2. Mettez : un ou une.

condition, solution, membre, racine, infinité, identite, €galité, équation, expression.

Exercice 3. Mettez: pour, de, d’, par, dans.

Ou divise les deux membres ... I’équation ... le coefficient ... I’inconnue. On fait passer les
termes ... le premier membre. La racine ... une équation est toute valeur ... I’inconnue ...
laguelle I’équation devient une égalité numérique. Il est facile ... faire la vérification.

L’équation se réduit ... la forme.

Exercice 4. Traduisez :

Hexait moTpiOHO BUpIMIMTH PIBHSHHS. XiJl PIMIEHHS PIBHSHHS: MHOXXHMO BCl YJICHH
3HAMEHHUKA Ha 15; pO3KpUBAEMO YKKH; IEPEHOCUMO WICHH, SIKI MICTSTh X, y TEPITy
YaCTUHY PIBHSHHS, a IHIUI y APYTY; MNPUBOJUMO TOJIOHI YJIEHH; PO3AUILIEMO OOMJIBI
YaCTUHU OTPUMAHOTO PIBHSHHS Ha KOeQillieHT mpu HeBigomoi. Jlerko 3podutu

MEPEBIPKY.



LECON 12.
GENERALITES SUR LES ENSEMBLES

Faites attention a I’emploie du participe présent :
On utilise souvent les symboles d’implication, de quantificateurs universels et
existentiels. Tout ensemble A composé d’éléments appartenant a 1’ensemble E constitue

un sous-ensemble.

Vocabulaire

inclusion (f) — BxmroyeHHS
intersection (f) — mepetun
implication (f) — iMruTiKaris
réunion (f) — 00’ egHaHHS

fonction (f) — yukmis

appartenir — najexxatu

employer — 3actocoByBaTn
constituer — ckmagatu

signifier — o3nauatu

exister — icHyBatu

lorsque — xonwu

étre autre que — BIIPI3HATUCS

quel que soit X — sikum Ou He OYB X
impliquer (entrainer) — TATHYTH
quantificateur (m) — kBaHTOp
sous-ensemble (m) — migMHOXMHA
appartenance (f) — HaJIeXKHICTb

aucun — xoJicH



vide — mopoxHiit

disjoint — po3’eqnanmuii

continu — HerlepepBHUIA

strictement inclus — cyBopo BkItoueHuU
au Moins — y KkpaifHbOMY pa3i

au sans large — y mmpoxomy ceHci

déterminer — BU3HAYATH

Texte : GENERALITES SUR LES ENSEMBLES

Appartenance. On écrit : a€eE, a appartient 2 E ou a est un élément de E; b&E, b
n’appartient pas a E. Lorsque 1’ensemble E ne contient aucun ¢lément on dit que cet
ensemble est vide. On le symbolise: E = @.

Inclusion. Tout ensemble A composé d’éléments appartenant a I’ensemble E constitue
un sous-ensemble de E. Si A est autre que E on écrit : ACE ( A appartient a E, A est
strictement inclus dans E). Si A peut étre E lui-méme on écrit: ACE (on a affaire a une
inclusion au sens large).

Intersection de deux ensembles A et B est I’ensemble I constitué¢ par les €léments
communs a A et B. On écrit : I=AnB (A inter B). Deux ensembles A et B sont disjoints
lorsqu’ils n’ont aucun élément commun. Dans ce cas [ = AnB = @.

Réunion de deux ensembles A et B est ’ensemble R constitué par les éléments
appartenant a I’'un au moins des ensembles A et B. On écrit : R = AuB (A unir B).

Implication. H = C, H implique (entraine) C.

Le quantificateur universel v se lit : pour tout ou bien quel que soit. Le quantificateur
existentiel 3 se lit : il existe. On emploie aussi le symbole A, qui se lit : Il n’existe pas et
le symbole 37 qui se lit : existe-t-il ? Exemple : Si f(x) et une fonction continue au point
Xo, tel que [X-Xo|< & =|f(X)-f(Xo)|<E.

[1], [30]



Questions :

1. Que signifient les symboles : @, n, U=,V ?

2. Quelle est la différence entre les symboles : € et C ?
3. Comment le quantificateur universel se lit-il ?

4. Quels symboles de quantificateur existentiel emploie-t-on ?

Exercices :

Exercice 1. A =[1,3], B=[3,5]. Déterminez I = AnB et R = AUB.

Exercice 2. Mettez : tout ou toute , daucun ou aucune.
ensemble, ¢lément, réunion, sens, généralité, nombre, propriété, point, courbe, sous-

ensemble, fonction, symbole.

Exercice 3. Mettez: implique, entraine, contient, appartient, appartenant, est.
Lorsque I’ensemble E ne ... aucun élément, on dit que cet ensemble ... vide. Si A ... autre
que E, on écrit: ACE (A ... aE). H=C se lit: H ... C. Tout ensemble A composé d’éléments

... aI’ensemble E constitue un sous-ensemble de E.

Exercice 4. Traduisez:

3aranbHi HOHATTS NPO MHOXKUHU. 3anucyemo: a E, a nanexurts E un MHoxuHa E MicTUTh
enemeHT a. Ilo3Hauaemo @ yepe3 MOPOXKHIO MHOXKHHY. Bynb-fka MHOXHHaA A, sKa
CKJIaJIa€ThCS 3 €JIEMEHTIB, SIKI HAJIEKaTh MHOXUHI E, ckinamgae miaMHOXUHY MHOKUHU E.
ITepetun 1BoX MHOXHWH A Ta B € MHOMHa |, IKa CKIIa1a€ThCs 3 €JIEMEHTIB, CIIUTBHUX J1JISI
A ta B. H C uuraerscsa: H tarue C. KBanTopu: yHiBepcanbHUN VX — TSl OY/Ib-SKOTO X,

icHyBaHHs 3x — icHye X. 3anucyeMo: | = AnB. Iloznauaemo: R = AUB.



LECON 13.
GEOMETRIE ANALYTIQUE PLANE

Faites attention a I’emploie de I’impératif :
Etudions I’équation linéaire ! Réduisons les termes semblables ! Trouvons le point
d’intersection ! Etudions le changement de coordonnées ! Considérons dans le plan deux

axes !

Vocabulaire

systeme (M) de coordonnées cartésiennes — cucTeMa JeKapTOBUX KOOPIMHAT
axe (M) — Bich

en fonction de — B 3anexHOCTI Bif

abscisse (f) — adcmuca

ordonnée (f) — opnunara

origine (f) — mouaTok

une couple et une seule — oaHa 1 TiTEKK OIHA Mapa
rotation (f) — oGepranus

translation (f) — mepemimienus

orienté — HampaBJICHUN

démontrer — 1TOBOIUTH

linéaire — miHIAHUN

comme Suit — HACTYITHUM YHHOM

angulaire — kyroBwii

polaire — nossipHuit

correspondre — BimoBigaTh

représenter — mpeaCTaBIsTH

directeur — HampagJstOUHit



Soit ... SOIt —um ... yn
réciproquement — HaBITAKU
déduire — poOuTH BUCHOBOK
coincider — cmiBIagaTu
exprimer — Bupaxaru

rapporter — BigHecTH

Texte : GEOMERIE ANALITIQUE PLANE

Systéme de coordonnées cartésiennes. On considere dans le plan deux axes orientés x'x

et y'y perpendiculaires en un point 0 (origine). On dit que les coordonnées sont
rectangulaires. On démontre qu’a tout point M du plan il correspond une couple et une
seule de coordonnées x (abscisse) et y (ordonnee) et réciproquement. On étudie le
changement de coordonnées : la translation, la rotation et le cas général. On considere
aussi des coordonnées polaires.

Les plus simples problémes de la géométrie analytique plane. Le plan étant rapporté a

un systéme de coordonnées rectangulaires et deux points A (x1,y1) et B(x2,y2), on déduit
que la distance AB = V (X2-X1)?+(Y2-Yy1)? et les coordonnées du milieu du segment AB ¢’est-
a-dire du point C (x,y) s’expriment comme suit x = xl;—xz ety = 21222

La ligne droite dans le plan. On démontre le théoréme : I’équation d’une droite est une

équation linéaire en x et y. Réciproquement, toute équation linéaire ax+by+c=0 représente
une droite. Si b=+0 cette équation se met sous forme : y=kx+h.

Si b=0 mais a#0 elle s’écrit : x= - 2 Si a=b=0 I’équation n’est plus de premier degré.
L’équation y=kx + h est de coefficient angulaire (directeur) k. On étudie 1’équation d’une
droite en fonction de ses coordonnées a 1’origine et I’équation normale d’une droite ou
OP est perpendiculaire a la droite, a est I’angle formé par OP et I’axe Ox, OP =p 0.

Intersection de deux droites. Soient deux droites données par leurs équations. Pour



trouver le point d’intersection de ces droites on forme le systéme d’équations. En résolvant
ce systétme on obtient: soit une solution (le cas d’intersection), soit une infinité de

solutions (les droites coincidant) ou le systéme n’a aucune solution (les droites parall¢les).

[1], [31]

Questions :

1. Dans quel cas dit-on que les coordonnées sont rectangulaires ?

2. Quels problémes les plus simples de la géométrie analytique plane étudie-t-on dans
cette lecon ?

3. Quelles formes d’équation d’une droite considére-t-on dans ce texte ?

Exercices :

Exercice 1. Formez I’équation de la droite passant par le point A(2,5) et paralléle a la

droite 6x — 3y = 7.

Exercice 2. Mettez : un ou une.

axe, systeme, origine, milieu, plan, couple, probleme, segment.

Exercice 3. Dites le contraire :

une €quation, connu, déterminé, défini, possible.

Exercice 4. Traduisez :

JlekapToBa MpsSMOKYTHA CUCTeMa KoopauHaT. JloBenemo, 10 KOXKHIM TOYIll TUIOLIMHUA
BIJINOBIJIa€ OAHA 1 TUIBKM OJIHA TMapa KOOpAMHAT X Ta Y. BUBUMMO mepeTBOpeHHS
koopauHat. Haitmpocrinni 3aga4i aHalITUYHOT T€OMETPIi Ha TUIONTMHI. PIBHSHHS MPsSMOi
3 KyTOBUM KoedilieHTOM. PiBHAHHS MpsMOi, siKa MPOXOAUTH Yepe3 /Bl 3aJaHl TOYKH.

IIepeTuH IBOX MpsSIMUX.



LECON 14.
GEOMETRIE ANALITIQUE PLANE (suite)

Faites attention a la construction des phrases interrogatives avec « qu’est-ce que » :
Qu’est-ce qu’un lieu géométrique? Qu’est-ce (u’on considére comme lieu

géométrique? Qu’est-ce qu’une conique ?

Vocabulaire

conique (f) — koHIYHMI TIEpEeTHH 200 TIepepi3
révolution (f) — o6epHeHHs

position (f) — mosoxeHHs, po3TalyBaHHS
ellipse (f) — eminc

constant — mocTifiHmi

d’une facon convenable — HajeXKHUM YHHOM
par rapport a gch — mo BigHOIIECHHIO 4O YOro-H.
étant donné — 3amano

construire — moOyayBaTH

exceptionnellement — y Burisizi BUHATKY, BUHSITKOBO

Texte : CONIQUES

D’une fagon générale on donne le nom de lieu géométrique a 1’ensemble des points qui
ont une propriété commune donnée.

On appelle conique la courbe de section plane d’une surface conique de révolution.
Suivant la position du plan par rapport a la surface conique on obtient une ellipse, une
parabole ou une hyperbole (exceptionnellement deux droites). On considere les coniques

comme lieux géométriques.



Ellipse est lieu géométrique des points M du plan tels que F et F' étant deux points fixes
et 2a une longueur constante supérieure a FF'=2¢c MF + MF'=2a. On choisit les axes des
coordonnées d’une fagon convenable et on déduit I’équation de 1’ellipse rapportée a ses
axes. De méme maniére on déduit aussi I’équation de 1’hyperbole rapportée a ses axes, les

équations des asymptotes et I’équation de la parabole.

[1], [32], [33]

Questions :

1. Quels points constituent un lieu géométrique ?
2. Qu’est-ce qu’on appelle conique ?

3. Qu’est-ce qu’une ellipse ?

4. Suivant quoi obtient-on une ellipse, une parabole ou une hyperbole ?

Exercices :

Exercice 1. Etant donné 1’hyperbole 4x2-9y?-36=0 déterminer ses demi-axes; former les

¢quations de ses asymptotes; construire cette hyperbole.

Exercice 2. Mettez : un ou une.

conique, lieu, courbe, coordonnée, ellipse, asymptote.

Exercice 3. Remplacez par des participes présents :
Modeéle : On obtient I’équation qui admet une seule solution.

On obtient 1’équation admettant une seule solution.

On forme I’équation de la droite qui passe par le point A.

Tout ensemble A composé d’éléments qui appartiennent a 1’ensemble E constitue un sous-

ensemble de E. On fait passer les termes qui contiennent x dans le premier membre.



Exercice 4. Remplacez par le gérondif :
Modg¢le: Nous résolvons ce systéme, nous obtenons une solution.

En résolvant ce systéme, nous obtenons une solution.

Nous résolvons I’équation, nous faisons la vérification. Nous calculons toutes les racines,

nous résolvons cette équation. Nous choisissons les axes des coordonnées, nous déduisons

I’équation de I’ellipse.

Exercice 5. Traduisez :
Eninc € reoMerpuyHe MiCll€ TOYOK, $IKI 33J0BOJBHSAIOTH HACTYITHOMY PIBHSHHIO.
[TapabGonor0 Ha3WMBAETHCSA TEOMETPUYHE MICIIE TOYOK, PIBHOBIITAJICHUX BiJ 3aJIaHOI

npsAMoi Ta 3a7aHoi ToukH. L1 ABI mpsiM1 HA3UBAIOTHCS ACUMITOTAMU T1IEPOOITH.

LECON 15.
ANALYSE MATHEMATIQUE

Faites attention a la phrase interrogative avec I’inversion :
Quels intervalles distingue-t-on ? Par quoi désigne-t-on un intervalle ? A quelle

condition dit-on qu’un nombre X est variable dans I’intervalle (a,b) ?

Vocabulaire

analyse (f) — anai3
noter — 3anucyBaru
borne (f) — kpaii, mexa

désigner — mo3Havatu



limite (f) — mexa, rpanuis

faire correspondre — mocTaBUTH y CITIBBIIHOIICHHS
variable (f) — 3minHa

relation (f) — ciBBigHOIICHHS

s’appliquer — BimoOpaxkaTucs

représentation (f) — mpexcraBneHns, mogaHHs
tendre — npsimyBaTtu

courbe (f) représentative - rpadik

a I’avance — 3aB4acHo

aussi petit qu’il soit — sskum Ou BiH He OyB MaJIUM
domaine (m) — ramy3p

différent — BimMiHHMIA

semi-ouvert — HamiBBIIKPUTHH

arbitrairement petit — HackiJIbKU 3aBrOHO MajIuit
n’importe quel — Oy ab-sKuit

remarquable — momiTHuA

prendre — npuiiMaTi

Texte : GENERALITES SUR LES FONCTIONS

Deux nombres réels a et b tels que a<b permettent de définir différents sous-ensembles

ou domaines dans I’ensemble R des réels. On distingue ainsi: I’intervalle fermé ou

segment [a,b]<=> a<x<b; I’intervalle ouvert ou intervalle Ja,b[<=>a<x<b ; les intervalles

semi-ouverts [a,b[<=> a<x<b, Ja,b]<=>a<x<b. Dans tous les cas les points a et b sont les

bornes des intervalles considérés. En général, on désigne n’importe quel intervalle par

(a,b). On dit qu’un nombre x est variable dans I’intervalle (a,b) si x peut prendre toutes

les valeurs de cet intervalle.

y est une fonction de x que I’on note y=f(x) si a toute valeur de x d’un intervalle (a,b)

~ A4~



on peut faire correspondre une valeur bien déterminée de y. On désigne x,_y=f(X) ou (X
s’applique sur y=f(x)). L’intervalle (a,b) est le domaine de définition de la fonction y=f(x).

Soient y=f(x) une fonction définie sur le segment [a,b] et un point M(x,y). L ensemble
des points M, lorsque a<x<b, est le graphe ou représentation graphique de la fonction
y=f(x) (on dit aussi la graphique ou la courbe représentative).

Limites. On dit que la variable tend vers le nombre donné a (ou admet pour limite a)
lorsque la valeur absolue de la différence x - a devient et reste inférieure a tout nombre
positif € fixé a I’avance (aussi petit qu’il soit). On écrit x — B ou lim x=a. La fonction f(x)
tend vers la limite b lorsque x tend vers a, si a tout réel positif arbitrairement petit € on
peut faire correspondre un réel positif 6 tel que la relation [x-aj< 6 => la relation [f(x)-

f(a)|[<€. On écrit f(x)—b lorsque x—a ou limx - a f(x) =b. On sait la limite

sinx _

remarquable lim x — 0 — =1.

[1], [34], [35]

Questions :

1. Qu’est-ce qu’un intervalle (a,b) ?

2. Qu’est-ce qu’on appelle fonction y=f(x) et son domaine de définition ?
3. Qu’est-ce qu’un graphe d’une fonction ?

4. Qu’est-ce qu’une limite d’une variable ?

Exercices :

x2+2x-3 i ) ) e .
. Déterminez son domaine de définition.

Exercice 1. Soit donné f(x)=———

Calculez f(0) et f(2). Trouvez lim x — 1(x).



Exercice 2. Mettez : un ou une.

domaine, variable, segment, borne, limite, intervalle, relation.

Exercice 3. Formez les noms a partir des verbes a 1’aide des suffixes : -ation, -tion, -ance.

définir, noter, représenter, appartenir, relier, réduire, simplifier, multiplier, impliquer.

Exercice 4. Traduisez :

Hexait a<b nBa giiicaux gucia. ['oBopsTh, 110 X € 3MiHHa B iHTEepBaii (a,b), sxmo BoHa
MOJKe MPUIMATH Oy 1b-sIKE 3HAUYCHHS 3 IbOTO IHTEpBaY. Y € (QYHKIIis X B iHTepBai (a,b)
SKIIO KOX)KHOMY 3Ha4eHHIO X € (8,0) MO)KHA MOCTAaBUTH Yy CITIBBIHOIICHHS OJTHE MEBHE

3HAYEHHS Y .

LECON 16.
CONTINUITE D’UNE FONCTION

Faites attention a I’emploie de 1’adjectif « tout » :

La fonction est dite continue dans un intervalle si elle est continue en tout point de cet
intervalle. La fonction ¢lémentaire est une fonction donnée par une formule de la forme.
Toute fonction f(x) continue sur le segment a,b prend au moins une fois toute valeur |

comprise entre f(x) et f(b).

Vocabulaire

continuité (f) — HemepepBHICTH

discontinuité (f) — po3pus

fonction (f) de base — ocHoBHa GyHKIIIsI

fonction (f) de puissance — creneneBa QyHKIis, PYHKIIIS CTEIICHI

fonction (f) exponentielle — moka3uukoBa HyHKIIIs



superposition (f) — naknageHHs
voisinage (M) — oxi

Inverse — 3BOpoTHUI

discontinu — po3puBHuii

fini — ckiHUeHHMI

s’annuler — mepeTBOprOBaTHCS B HYJIb
posséder — MaTu, BOJIOITH

il est connu — Bimomo

Texte : CONINUITE D’UNE FONCTION

Soit a<xo< b. L’intervalle ]a,b[ est appelé voisinage du point Xo. La fonction y=f(x) est
continue au point Xo, si elle est définie dans un voisinage du point xo et lim f(x)x —
Xo = f(Xo)

La fonction f(x) est dite continue dans un intervalle (a,b) si elle est continue en tout
point de cet intervalle.

Fonctions ¢lémentaires de base sont les cinq fonctions suivantes: fonction de puissance,
fonction exponentielle, fonction logarithmique, fonction trigonométrique et fonction
trigonométrique inverse (réciproque).

La fonction ¢lémentaire est une fonction donnée par une formule de la forme y=f(x),
ou f(x) est constituée par des fonctions élémentaires de base et constantes a 1’aide d’un

nombre fini d’opérations : addition, soustraction, multiplication, division et superposition.

Par exemple: y=In x + V1 + cos?x .

Il est connu que : 1) chaque fonction élémentaire est continue dans son domaine de
définition; 2) si une fonction f(x)continue sur le segment[a,b] prend des valeurs
numériques f(a) et f(b) de signes contraires, elle s’annule pour au moins une valeur de x
comprise entre a et b.

[1], [36], [37]



Questions :

1. Qu’est-ce qu’une fonction continue en un point ?
2. Quelles fonctions élémentaires connaissez-vous ?
3. Qu’est-ce qu’une fonction élémentaire ?

4. Fonctions ¢élémentaires, quelle propriété possédent-elles ?

Exercices :

: tracez sa

Exercice 1. Déterminez les points de discontinuité de la fonction f(x)= o

courbe représentative.

Exercice 2. Mettez un ou une.

point, voisinage, puissance, continuité, discontinuite.

Exercice 3. Formez les adjectifs a partir des noms suivants :

un angle, un ¢lément, une unité, une exception, une fin, une géométrie.

Exercice 4. Dites en d’autres termes:

noter, posséder, inverse, une borne, un graphe.

Exercice 5. Dites le contraire :

une addition, une multiplication, continu, fini, direct.

Exercice 6. Traduisez :

Iutepai |a,b[ HasuBaeThCst OKOIOM TOUKH Xo. PYHKIIIS € HEMEPEPBHOIO Y TOUIII Xo, SIKIIIO
15 QyHKIIISI BU3HAYEHA y ACSIKOMY OKOJII I1i€ Touku. DyHKIIIS HA3UBAETHCS HEMEPEPBHOIO
y IeIKOMY 1HTEpBaJi, AKII0 BOHA HETIEpepBHA Y KOXH1I TOUIIl I[LOT0 1HTEpBay. Bigomo,

o eneMeHTapHa (YHKIlS HETepepBHA y CBOiM oOmacti BU3Ha4YeHHA. SKo (QyHKIisA



HETICPpCpBHA Ha C€FM€HTi, anﬁMae Ha Horo KiHH}IX 3HAYCHHA 3 IIPOTUIIC)KHUMHU 3HAKAMU,

TOJI1 BOHA MEPETBOPIOETHCS TPUHANMHI OJIUH pa3 y HyJIb Ha [IbOMY CETMEHTI.

LECON 17.
CALCUL VECTORIEL

Faites attention a la construction des phrases interrogatives avec « quel » :
Quelle droite est dite support d’un vecteur ? Quel vecteur appelle-t-on vecteur

unitaire? Quels vecteurs forment un repére ?

Vocabulaire

support (m) — ocHoBa

sens (M) — HarpaBJICHHS

triedre (m) — TpurpaHHuK

repére (M) — permep, BiAMITKa
composante (f) — kommoneHnt
vectoriel,-le — BexTopHwii ,-a
consécutif,-ve — mocJioBHHH, -a
unitaire — ogUHUYHHUI

il importe de faire qch — BaxximBo 1110 HEOY b 3POOUTH
remarquer — BiAMITUTH, 3aMIHUTH
décomposer — po3kIacTH

le long de gch — B310BX "orockr



Texte : CALCUL VECTORIEL

Le segment AB orienté de A vers B s’appelle vecteur AB (lire: vecteur AB). A est

I’origine du vecteur et B est son extrémité. La droite passant par les points A et B est dite
support du vecteur AB. La distance |AB| est la longueur (le module) du vecteur que I’on

note |71§|. Deux vecteurs parall¢les sont égaux ou équipollents s’ils ont la méme longueur
et le méme sens. Ils sont opposés s’ils sont de méme longueur et de sens contraires.
Deux vecteurs sont consécutifs si 1’extrémité du premier soit 1’origine du second. La
somme de deux vecteurs consécutifs est le vecteur qui a pour origine celle du premier et
pour extrémité celle du second. Il importe de remarquer que la longueur de la somme de

deux vecteurs n’est pas em général égale a la somme des longueurs de ces vecteurs. La
différence OB - OA est le vecteur AB qu’il faut ajouter au vecteur OA pour obtenir le

vecteur OB. On appelle produit du vecteur V par le scalaire (le nombre réel) A le vecteur

V =2V de support parallele a celui du vecteur 17, de module égal au produit du module

de V par la valeur absolue de A, et de méme sens que V ou de sens opposé suivant que A
est positif ou négatif. On appelle vecteur unitaire d’un axe orient¢ un vecteur U dont le
support est I’axe ou une droite paralléle de méme sans que 1’axe, et de longueur égale a
I’unité de longueur choisie.

Soit un triedre direct de coordonnées formées par trois axes OX, OY, OZ le long
desquels on prend les vecteurs unitaires Z, , k qui forment un repére. On dit que le vecteur

OM=xi+yj+zk est décomposé suivant les coordonnées ou rapporté au repére. Les

coordonnées x,y,z sont ses composantes scalaires. On écrit aussi OM={x, y, z}. Le module

du vecteur OM est égal [OM| = \/x2 + y? + z2.
[1], [38], [39], [40]



Questions :

1. Qu’est-ce qu’un vecteur ?

2. Qu’est-ce qu’on appelle: somme et différence de deux vecteurs ?
3. Qu’est-ce qui est appelé produit d’un vecteur par un scalaire ?

4. Qu’est-ce qu’une décomposition d’un vecteur suivant les coordonnées ?

5. Qu’est-ce qu’un vecteur rapporté au repére (2, 7, k) ?
Exercices :

Exercice 1. Calculez le module du vecteur V={6, 3, —2}.

Exercice 2. Mettez : un ou une.

origine, sens, direction, support, calcul, triédre, repére, abscisse, cote, composante.

Exercice 3. Formez les adverbes a partir des adjectifs :
libre, facile, parallele, général, égal, absolu, exceptionnel, infini, direct, consécutif,

négatif, positif, particulier

Exercice 4. Traduisez:

BekTopoM Ha3zuBaeThCs HAINpaBiICHUH BIAPI30K MpsAMOi. J[Ba BEKTOpHU piBHI, SKIIIO BOHU

napayiesibHi, OJHAKOBOI JOBXHHH, OJHAKOBO HampasjeHi. CyMOI0 IBOX TOCIIiJOBHO

PO3TaIIOBaHUX BEKTOPIB HA3UBAETHCS BEKTOP, 1110 MPSMYE 3 MOYATKY MEPIIOro B KiHEIh

apyroro. Bekropu I, J, k cknanaroth KOOpAUHATHUI Oasuc. SIkum Ou He OyB BekTop OM,
. v > > 7 P4 - = '

BiH 3aBXJ1 MOXe OyTH po3TalioBaHui 3a 6azucom i, J, k y Burnsani OM=xi+yj+zk, ne

X,Yy,Z € KOOPAUHATHUMH TOUYKaMHu M.



LECON 18.
CALCUL VECTORTEL

(suite)

Faites attention a la construction des phrases interrogatives avec « qu’est-ce que » :
Qu’est-ce qu’on établit? Qu’est-ce qu’on considére ? Qu’est-ce qu’un produit scalaire

de deux vecteurs ?
Vocabulaire

direction (f) — manpsimox
volume (m) — 06’em
¢tablir — BcTaHOBIIOBATH
double — moxBiiHwMA

chacun,-e d’eux (d’elles) — xoxxeH, -Ha 3 HUX
Texte : PRODUITS DES VECTEURS

On consideére : produit scalaire de deux vecteurs, produit vectoriel de deux vecteurs,
produit mixte de trois vecteurs et double produit vectoriel de trois vecteurs.

Le produit scalaire de deux vecteurs est le nombre égal au produit des modules des
vecteurs et du cosinus de ’angle qu’ils forment. On établit que si V; = {2,3, —53 et V, =
{1,-4,-73 etalors V, - V, = 25

Le produit vectoriel de deux vecteurs V; et V, est le vecteur V défini comme suit: 1) Sa
direction est perpendiculaire a chacun d’eux. 2) Son module |V|=|V1|-|72|Sin (17)1 - 72). 3)
Le vecteur V est rapporté aux vecteurs l71 et l72 de méme que I’axe OZ est rapporté aux

axes Ox et Oy. On note I7=I71 . I_/)z .



Le produit mixte de trois vecteurs est le produit vectoriel de deux premiers vecteurs
multipliés scalairement par le troisiéme vecteur. Donc,(l71, 172, 17)3)=( I_/)l . 172)' 173.
Le produit mixte de trois vecteurs est numériquement égal au volume du

parallélépipede construit sur ces vecteurs.

[1], [41], [42]

Questions :
1. Qu’est-ce qu’un produit scalaire de deux vecteurs ?
2. Comment définit-on le produit vectoriel de deux vecteurs ?

3. Qu’est-ce qu’un produit mixte de trois vecteurs ?

Exercices :

Exercice 1. Déterminez le volume du parallélépipede construit sur les vecteurs 171 ={2,2,2},

V,={3,6,3} et V,={1,3, -2}

Exercice 2. Mettez un ou une.

axe, expression, interprétation, angle, volume, produit, composante.

Exercice 3. Formez des adverbes a partir des adjectifs suivants :

facile, perpendiculaire, scalaire, numérique, réciproque.

Exercice 4. Traduisez:

PosrasgaemMo ckangpHuil Ta BEKTOPHUHM H00YTOK JIBOX BEKTOPIB Ta 3MILIAHUN AOOYTOK

—

1BOX BeKTOpiB. CKaIsApHUM J00YTKOM BEKTOpiB d Ta b Ha3MBA€ThCSA BHpPa3, J€ € KYT,

-
YTBOPEHHI BeKTOpaMu d Ta b. 3Mimanuii 10OYTOK TPHOX BEKTOPIB, 3a 3HAYEHHAM, €

BEKTOPHUN NOOYTOK JABOX BEKTOPIB, CKAJISIPHO MOMHOXEHE Ha TpeTid BekTop. BoHo



YHUCENbHO JOPIBHIOE 00’ €My Mapajieninesaa, nooy10BaHOTO Ha IIUX TPhOX BEKTOpax.

LECON 19.
GEOMETRIE ANALYTIQUE DANS L’ESPACE

Faites attention a la phrase interrogative avec I’inversion :
Qu’appelle-t-on quadriqgue ? Combien de plans peut-on mener par deux points ?

Comment peut-on définir 1’équation d’une droite dans I’espace ?

Vocabulaire

quadrique (f) — moBepxHs IPyroro MoOpsaIKy
sphere (f) — cdepa

nappe (f) — moBepxHs, YacTHHA MOBEPXHI
discuter — nocmimkyBaTH

chercher — mykaTu

trouver — 3HaxoauTH

devoir — 0yTu 3000B’s13aHIM

POSEr — MpUITyCKaTH

résulter de qch — BuxoauTH 3 4OroO-H.

il en résulte — 3 bOTO BUILIIUBAE

d’ou — 3BiaTH

a savoir — a caMe

Texte : GEOMETRIE ANALYTIQUE DANS L’ESPACE

Plan dans I’espace. Toute équation du premier degré dans les coordonnées cartésiennes




d’un point de I’espace représente un plan et réciproquement. L’équation générale d’un

plan est Ax+Bx+Cz+D=0. Le vecteur N = {4, B,C} est perpendiculaire a ce plan.
Exemple. Soient M1(1,2,3), M2(4,7,5) et M3 (5,4,3). Donc I’équation du plan passant par

ces trois points est :
x—1y—2z—-34—-17—-25-35-14—23—3]|=0, d’ou 2x—4y+7z-15=0.

Ligne droite dans I’espace. Soit a trouver le point P d’intersection du plan 2x+3t+z-1=0

x—1_y+1 _z

et de la droite

1 -2 6
x=1 _ y+1
-2

Résolution : on pose - = = § =t,doux=t+l,y=-2t-1etz =06t Donc 2(t+1)

+3(-2t-1) +6t-1=0, t=1 et t=2, y=-3 et z=6. Il en résulte que le point cherché est P(2,-3,6).
Soit a discuter pour quelles valeurs de A et de B le plan Ax+By+3z-5=0 est

. . R . x-3 -5 zZ+2
perpendiculaire a la droite . =2 i

Résolution. Les vecteurs N = {4,B,3} et V = {2,—3,—2} doivent étre parall¢les.

Doncgziziz. D’otona:A=-3etB=45.

Quadriques. On appelle quadrique toute surface définie par une équation du deuxieme
degré en x,y,z. On ¢étudie quelques équations particulicres a savoir: I’€quation de la sphere,
de I’ellipsoide, de I’hyperboloide a une nappe et de I’hyperboloide a deux nappes.

[1], [43]

Questions :
1. Quelles sont les équations générales et particuliéres d’un plan dans I’espace ?
2. Comment définit-on I’équation d’une droite dans I’espace ?

3. Qu’est-ce qu’un ellipsoide, hyperboloide, paraboloide ?



Exercices :

Exercice 1. Formez I’équation du plan passant par le point M(2,1,-1) dont le vecteur

normal est N = {1,—2,3}

Exercice 2. Mettez un ou une.
degré, espace, coordonnée, plan, point, origine, angle, surface, sphére, vecteur, valeur,

perpendicularité, parallélisme.

Exercice 3. Formez les noms a partir des adjectifs suivants a 1’aide du suffixe —ité :

continu, discontinu, facile, commutatif, associatif.

Exercice 4. Remplacez par des participes présents :
Formons I’équation du plan qui passe par 1’origine. Notons I’équation de la droite qui
passe par le point M. Tragons deux droites qui forment I’angle aigu. Considérons le plan

qui coupe I’ellipsoide par une ellipse.

Exercice 5. Traduisez :

3anumemMo  3arajbHe  PIBHAHHS  IUlomuHU. Lleil BekTOop €  HOpMalbHUU
(mepnieHIUMKyYSIpHUIT) BekTOp ruiomuuu. Lleit Bupa3 € piBHSIHHSAM IUIOMIMHMA Y BiJpi3Kax
Ha ocax. Hexaii AB Oyne nepeTiHOM J1BOX IUTOIIMH. BuBYaeMO HalmpoCTill NOBEPXHI

IPYTOro MOPSIKY.



LECON 20.
DERIVEE

Faites attention a la signification du suffixe « -able » et a la construction avec
« soit...soit » :

Il existe des fonctions continues non-dérivables. La dérivée f' (X) d’une fonction f(x)
est une fonction soit dérivable, soit non-dérivable. Si elle est dérivable, on calcule sa

dérivée.
Vocabulaire

accroissement (m) — mpupicT, 30UIbIICHHS
notion (f) — monsTTS

dérivée (f) — moximna

dérivation (f) — mudepentiroBaHHs
tangente (f) — noTnuHa, TaHreHC

pente (f) — maxmn

démonstration (f) — roBeaeHHs

dérivable — mudepenuiioBHu

étre du (due) a — 6yTu 3000B’sI3aHUM
Texte : DERIVEE

Considérons la notion de dérivée d’une fonction. Soient y=f(x) une fonction définie et

continue dans un intervalle (a,b) et xo € (a,b). x-Xo=Ax est I’accroissement de X, et
Ay=f(x)-f(Xo) est I’accroissement correspondant a la fonction f(x). La limite Ax — 0 %’

si elle existe, est la dérivée de la fonction y = f(x) au point X=Xo, que I’on note f ' (o).



On note encore f' (X) = Z—i’ = %;x) = (dy sur dx). La notation y' = f' (x) est due a Lagrange,

Z—z est le symbole de Leibniz.

S’il existe une dérivée d une fonction f(x) au point xo, on dit que cette fonction f(x) est
dérivable au point xo. Une fonction qui admet une dérivée en tout point d’un intervalle est
dite dérivable dans cet intervalle.

Théoréme. Toute fonction dérivable en un point est continue en ce point. (Nous
I’admettrons sans démonstration).

Remarquons qu’il existe des fonctions continues non-dérivables. On déduit beaucoup
de formules de dérivation.

La dérivée f' (X) d’une fonction f(x) est une fonction soit dérivable, soit non-dérivable.

Si elle est dérivable, on calcule sa dérivée qui sera la dérivée seconde que 1’on désigne par

2
f" (x) ou d ; ;x). Dans ce cas f ' (x) est la dérivée premiere de f(x). On définit de méme

facon £ (x), fV(X)... , f(M(x) (dérivée troisiéme,...,n-iéme ou d’ordre n).
[1], [44], [45]

Questions :
1. Qu’est-ce qu’un accroissement d’une variable ?
2. Qu’est-ce qui est dite dérivée d’une fonction ?

3. Qu’est-ce qu’on appelle dérivée seconde d’une fonction ?
Exercices :

Exercice 1. Soit f(x)=x3-x?+5. Calculez la pente de la tangente a la courbe représentative

au point x=1.

Exercice 2. Mettez: un ou une.

courbe, valeur, accroissement, dérivée, intervalle, définition, point, tangente, théoreme,



démonstration.

Exercice 3. Mettez : a, de, d’, par, en, dans.
On déduit beaucoup...formules...dérivation. Cette notation est due...Lagrange. C’est la
dérivée seconde que 1’on note...f "(x). Une fonction qui admet une dérivée...tout point...un

intervalle est dite dérivable...cet intervalle.

Exercice 4. Formez les noms a partir des verbes suivants :

dériver, poser, discuter, désigner, représenter, démontrer, résoudre, conclure.

Exercice 5. Traduisez :
Posrnsgnemo notuuHy A0 kpuBoi y toumi M. Ilpupict moszHadaroTe cumBOJIoM Ax.
CborosHi MU BHU3HAYMMO NOHATTS mnoxigHoi (yHkmii. JloBenemo, mo GyHKis,

nudepeHIliioBHA y JIeAKii TOUIll, € HETIEPEPBHOIO y II1il TOYII.

LECON 21.
VARIATIONS DE FONCTIONS

Faites attention a la construction des phrases interrogatives avec « quel » :
Dans quel intervalle une fonction dérivable est constante ? Qu’est-ce qui admet une

courbe représentative d’une fonction ? Dans quel cas dit-on que la fonction est convexe ?

Vocabulaire

variation (f) — 3mina
inflexion (f) — neperun

croissant — 3pocrarounii



décroissant — cnagHui

concave — yBITHYyTUH

convexe — OIMyKJIun

en définitive — y pe3ysbTaTi, BpEIITI PEIIT
se ramener a qch — 3BOAUTHCS 10 YOTO-H.
signaler — BigMiuaTu

indiquer — BkazyBaTtu

Texte : VARIATIONS DE FONCTIONS

Une fonction dérivable est constante dans tout intervalle ou sa dérivée est nulle. Elle
est croissante dans tout intervalle ou sa dérivée est positive. Elle est décroissante dans tout
intervalle ou sa dérivée est négative. La dérivée d’une fonction monotone (croissante ou
deécroissante) ne peut s’annuler que pour des valeurs isolées de la variable.

Si une fonction dérivable admet au point Xo un maximum ou un minimum, sa dérivée
en ce point s’annule en changeant de signe. Signalons que I’on dit alors que la fonction
est concave dans tout intervalle ou sa dérivée seconde est positive, convexe dans tout
intervalle ou sa dérivée seconde est négative. La courbe représentative de la fonction
y=f(x) admet un point d’inflexion pour toute valeur pour laquelle la dérivée seconde f "
(x) change de signe.

En définitive, la recherche du sens de variation d’une fonction dérivable dans un
intervalle se ramene a 1’étude des signes de la dérivée premiere et de la dérivée seconde
de cette fonction dans I’intervalle.

Notons la marche a suivre de 1’étude d’une fonction et de la construction de sa courbe
représentative. On recherche le domaine de définition. On calcule la dérivée premicre et
la dérivée seconde, ¢tudie leurs signes et les points ou elles s’annulent. On établit un
tableau de variation ou 1’on indique les valeurs remarquables et les valeurs limites de f(x).

On construit la courbe représentative.



[1], [46], [47]

Questions :

1. Quelles sont les conditions de croissance et de décroissance d’une fonction dérivable?
2. Qu’est-ce qu’un point de maximum (de minimum) d’inflexion de la courbe
représentative d’une fonction?

3. Quelles sont les conditions de concavité et de convexité d’une fonction dans un

intervalle ?

Exercices :

Exercice 1. Mettez: un ou une.

minimum, convexité, signe, sens, inflexion, tableau, variation.

Exercice 2. Mettez: de, d’, a, en, dans.
Cette dérivée s’annule ... ce point en changeant ... signe. La recherche du sens ... variation
... une fonction dérivable se rameéne ... I’étude des signes des dérivées ... cette fonction ...

I’intervalle. Ce tableau permet ... étudier cette fonction.

Exercice 3. Formez les adjectifs a partir des verbes suivants :

représenter, dériver, convenir, correspondre, croitre.

Exercice 4. Traduisez :

Il ¢yHKIis HasuBaeThes 3pocTtaroyoro (cmamHoro) B iHTepBadi. JudepeHiiioBHa
GyHKINS € MOCTiHHA B 1HTEpBal, /€ 1i MOXIJHA TMEPETBOPIOETHCS Y HYJb. YMOBa
eKcTpeMyMy: Ko audepeHiioBHa QyHKIIS MPUHMae EKCTPEMYM Y AEsKIM TOYIIl, TOAI
il mOX1/1Ha y 1[1{ TOYIIl IEPETBOPIOETHCS y HYJIb 1 3MiHIOE 3HAK. [ 'padik PyHKIIT € onyKauit

(yBiraytuit). Touka rpadika GyHKIIIT € HOTO TOYKa MEPETUHY.



LECON 22.
DIFFERENTIELLE D’UNE FONCTION

Faites attention a la construction des phrases interrogatives avec « est-ce » :
Est-ce un infiniment petit d’ordre supérieur ? Est-ce la partie principale ? Est-ce la

différentielle d’une fonction ?
Vocabulaire

un infiniment petit d’ordre supérieur — HECKIHYCHHO MaJIMid BUIIIOTO TIOPSIKY
calcul (m) — oGumcieHHs

interprétation (f) — inTepnperartis

différentielle (f) — mudepenmian

application (f) — 3acTocyBaHHS:, 3aCTOCYHOK

erreur (f) commise — qomyiieHa MOMHIIKa

indépendant — He3aneKHUN

mesurer — BUMiproBaTu, OyTU PiBHUM
Texte : DIFFERENTIELLE D’UNE FONCTION

Soit y=f(x) une fonction dérivable dans un intervalle (a,b). La dérivée est définie par
lim Ax - 0 i—i’zy'(x) donc y=y'Ax+alAx ou a = 0 avec Ax — 0. La partie principale
y'Ax s’appelle différentielle de la fonction y=f(x). On la note (désigne, écrit) dy=y'Ax. Si
y=X, dx=1, donc dy=y'dx.

Interprétation graphique (géométrique). Géométriquement la différentielle est
I’accroissement de I’ordonnée de la tangente a la courbe représentative au point X.

Remarque : dy=y'Ax est I’infiniment petit et aAx est un infiniment petit d’ordre

supérieur.



On sait que la différentielle dy a la méme forme que si x €tait la variable indépendante.

Application de la différentielle au calcul approché. On utilise I’égalité approchée Ay =~

dy, d’ou f(x + Ax) = f(x) + f'(x)Ax.

Exemples:

1) Calculer la valeur approchée de sin 31°.

f(x)=sin x, donc sin (x-+AX)~ sin X + (cos X)Ax. Posons x = %, Ax =1° = % (X et AX

— en radians), alors : sin 31° + sin 30° + cos 30°.

1’;—0 ~ 0,515. La valeur obtenue est une valeur approchée a 0,001 pres.

2) Déterminer une limite supérieure de 1’erreur commise sur le volume d’une sphére
\ N 4
dont le rayon mesure 10 cm a O,1 cm prés. V = 5717”3, dv = 4nr? dr, 4nr? <

47(10,1)? < 1300, dv ~ 1300 0,1 = 130cm?.
[1], [48]

Questions :

1. Qu’est-ce qu’une différentielle d’une fonction ?

2. Quelle est son interprétation géométrique ?

3. Quelle égalité utilise-t-on dans le calcul approché ?

4, Comment note-t-on la différentielle de la fonction y = f(x) ?

Exercices :

Exercice 1. En appliquant la différentielle, calculer les valeurs approchées de In 0,9 et %2,
Exercice 2. Mettez : un ou une.

différentielle, variable, ordre, ordonnée, calcul, exemple, limite, rayon, erreur, sphere,

¢galité, infiniment petit.



Exercice 3. Mettez: de, a, dans.
MT est la tangente ... la courbe. La différentielle est 1’accroissement ... I’ordonnée ... la
tangente ... la courbe représentative au point x. On utilise cette égalité ... le calcul

approché.

Exercice 4. Formez les noms a partir des mots suivants :
concave, convexe, ¢gal, infini, correspondant, croissant, décroissant, indépendant,

appartenant.

Exercice 5. Traduisez :

Hexaii f(x) nudepenniiiopna ¢ynkiis. Ii moxigHa € mexa. JIo6yTok y' Ax € rojoBHa
yactuHa npupocty Ay. BoHa Ha3uBaeThcs audepeHmiaioMm (yHkimii. J(oBoasTe, 1m0
nudepenmian pyukuii y=f(X) nopisuroe dy=y'dx. Tak sk gudepeHiian yHKIii € rol0BHA
YyacTHHA NPUPOCTY, TOMI mpumyckaroTe Ay =~ y'Ax. Lla HabmwKkeHa PiBHICTH 9acTo

BUKOPUCTOBYIOTh Y HAOJIMKEHUX OOUHUCIICHHSX.

LECON 23.
INTEGRALE INDEFINIE

Faites attention a I’emploie des structures impersonnelles :

On a une fonction primitive de f(x). On introduit une constante. On utilise des fonctions.

Vocabulaire

intégrale (f) — inTerpan

intégration (f) — iHTerpyBaHHs



primitive (f) — nepBicHa QyHKIIis
procédé (m) — crocib, MeTon
introduire — BBOIUTH

Il est a + inf. — moTpiObHO

usuel — 3BugaiHui

arbitraire — noBinpHUI

auxiliaire — normomikHuit

par coeur — Hamam’ siTh

Texte : INTEGRALE INDEFINIE

On appelle fonction primitive de f(x) dans I’intervalle (a,b) une fonction F(x) telle que
F' (x)=f(x).
Si une fonction f(x) admet une primitive F(x), elle en admet une infinité¢ de la forme

F(x)+C, C étant une constante arbitraire. Cette expression est dite intégrale indéfinie que
I’on note [ f(x)dx = F(x)+ C (somme ou intégrale de f(x)dx, le symbole [
s’appelle le signe somme, I’intégrale f(x) est dite placée sous le signe intégrale, f(x)dx est
I’élément différentiel de 1’intégrale indéfinie). Cette opération introduit toujours une
constante C appelée constante d’intégration. L’intégration est 1’opération inverse de la
dérivation ou de la différentiation.

Toute courbe plane dont I’équation est y = | f(x)dx est appelée courbe intégrale

de la fonction f(x).

Il existe un tableau des intégrales usuelles qu’il faut apprendre par ceeur.

I est a démontrer des propriétés de 1’intégrale indéfinie [  kf(x)dx =

k( fodx.
C’est faire entrer le facteur constant k sous le signe [, c’est faire sortir le facteur

constant k du signe [ . On utilise aussi des fonctions auxiliaires.



Procédés généraux d’intégration : intégration immeédiate en utilisant le tableau des

intégrales indéfinies; changement de variable ; intégration par parties.

[1], [49], [50], [51]

Questions :

1. Qu’est-ce qu’on appelle fonction primitive ?

2. Qu’est-ce qu’une intégrale indéfinie ?

3. Par quels procédés peut-on calculer les intégrales indéfinies ?

4. Expliquez le terme « courbe intégrale ».

Exercices :

Exercice 1. Mettez : un ou une.

primitive, procédé, intégrale, intégration, constante, somme.

Exercice 2. Mettez: par, sous, dans.
Cette expression est dite placée ... le signe intégrale. On désigne ... f(X)=F' (x) la fonction

correspondante. Soit F(x) une fonction dérivable ... un intervalle a, b.

Exercice 3. Mettez: on.
Nous nommons cette expression intégrale indéfinie. Nous intégrons la fonction f(x). Nous
introduisons une constante C. Nous apprenons ce tableau par cceur. Nous étudions

I’intégration des fonctions classiques.

Exercice 4. Traduisez :
Hexaii f(x) nudepenuiiioBHa ¢yHkiis B iHTepBami. ['oBopsats, mo ¢yukuis F' (X) €
nepBicHa gyHkiis. Lleit Bupa3 Ha3MBaeThCsl HEBU3HAYCHUM 1HTErpajioM. HeBuzHaueHuit

1HTErpajl Ma€ HaCTYIHI BJIACTUBOCTI. ['OBOPSATS, 1110 CTaJINi MHOKHUK MOYKHA BUHECTH 32



3HaK iHTerpana. [[ms oOuncieHHS HEBH3HAYEHUX IHTETpajiB BUKOPHCTOBYIOThH JIBa
METOJM: 3aMiHy 3MIHHOi Ta METOJi 1HTerpyBaHHsA IO 4YacTuHax. JloBemiTh dopmyiy.

Bugenits hopmyy.

LECON 24.
EQUATIONS DIFFERENTIELLES.

Faites attention a I’emploie des adjectifs ordinaux :
C’est une équation différentielle du premier ordre. Considérons une équation du second

ordre. On obtient I’expression suivante.

Vocabulaire

dépendre — 3anexxaTu

utiliser — 3acTocoByBaTH, BUKOPHCTOBYBATH
abaissement (M) — mpuBeaCHHS 1O HUYKYOTO CTYIICHS
singulier — ocobnuBuit

homogene — omHOpinHMI

total — moBHuMit

Texte : EQUATIONS DIFFERENTIELLES.

Généralités. On appelle équation différentielle une relation entre la valeur x, la fonction
y=f(x) et les dérivées de cette fonction y',y"...., y™ que I’on note

Fx,y,y'y"s..., y=0 (1)

L’ordre de I’équation est celui de la dérivée d’ordre maximum qui y figure. Les

fonctions y=y(x) vérifiant (1) sont les solutions ou intégrales de cette équation. La solution



(intégrale) générale de (1) est la solution dépendant de n constantes arbitraires. En donnant
aux constantes arbitraires des valeurs particuliéres on obtient des solutions ou intégrales
particulieres. Les solutions qui ne peuvent s’en déduire par choix convenable de ces
constantes d’intégration sont dites solutions ou intégrales singuliéres.

On distingue des équations différentielles du premier ordre a variables séparables ou
séparées, homogenes, linéaire et de Bernoulli, aux différentielles totales.

On utilise la méthode d’abaissement pour intégrer les équations différentielles d’ordre
supérieur.

[1], [52], [53]

Questions :
1. Qu’est-ce qu’on appelle équation différentielle ?
2. Qu’est-ce qu’une solution générale, particuliére, singuliere de 1’équation ?

3. De quoi dépend la solution générale ?

Exercices :

Exercice 1. Mettez: un ou une.

relation, ordre, solution, abaissement, équation, infinité.

Exercice 2. Formez les noms a partir des mots suivants:

abaisser, intégrer, déduire, constant, primitif, dépendant.

Exercice 3. Traduisez :

OyHKINT, MO 33aJ0BOJIBHIIOTH PIBHAHHS (1), € pO3B’S3KOM YW I1HTErpajiaMd I[bOTO
piBHSIHHS. 3arajJibHuil  po3B’si30k  (iHTerpai). YactkoBuil po3B’si30k. OcobOmuBuid
PO3B’SI30K. 3arajbHUM PO3B’SI3KOM € PO3B’SI30K, KWW 3aJIeKUTh Bij IOBUIBHUX CTAJIUX.

3acTocyeMO METOJ MPUBEACHHS 10 HIDKYOTO CTyMEHs. PO3pi3HAIOTH: nuQepeHiriaibHi



PIBHSIHHSA 3 BIJOKPEMJIIOBAHWMM 3MIHHHUMHM, OJIHOPiJHI PIBHSHHSI, JIIHIAHI PIBHSHHS,

piBHSHHS bepnyi.

TEXTES SUPPLEMENTAIRES

Vocabulaire

fouilles (f, pl) — po3kornkwu
argile (f) — riuna
inestimable — 6e3uiHHMI
témoigner — cBigunTH
capacité (f) — 3a16nicTh

sac (m) — cymka

grain (m) — 3epHo

esclave (m, f) — pab, pabums
salaire (m) — 3aprutata
récolte (f) — 30ip Bpoxkaro
irrigation (f) — 3pomryBanus
SOUpP¢ONNEr — miI03pIOBaTH
forger — 3agymyBaru

bateau (m) — yoBeH

Lisez ce texte et répondez aux questions apres ce texte
Les origines des maths : de I'antiquité jusqu'a I'époque moderne
Les mathématiques sont la science de la description, de la démonstration et du calcul,

selon le mathématicien Ronald Brown.



Plusieurs branches sont identifiées : la géométrie (la théorie sur les longueurs, les aires
et les angles), I’arithmétique (la théorie des nombres), la mécanique (la théorie des formes
et de leurs mouvements) et la stochastique (I’étude des phénomenes aléatoires).

Mathématiques et Antiquité : 1a ou tout a commencé !

Les Egyptiens seraient le premier peuple a avoir utilisé les mathématiques (et oui les
premiers profs de maths étaient Egyptiens). En Mésopotamie, les premiéres fouilles au
19° siecle ont permis d’exhumer des tablettes sumériennes en argile frappées d’écriture
cunéiforme, datant soit de la premiére dynastie Babylonienne (1800-1500 av. JC), soit de
la période grecque (600-300 av. JC).

Ces objets inestimables témoignent de la capacité de résoudre des équations du second
degré (une équation polynominale de degré 2), elles contiennent des comptes d’échange
commercial, on y parle de sacs de grains ou d’esclave.

En effet, c'est a Nippur qu'ont €té découvertes au XIXeme siecle ces tablettes qui nous
informent que les Mésopotamiens connaissaient parfaitement les 4 opérations (addition,
soustraction, multiplication et division), mais qu'ils savaient aussi calculer la racine carré
ou la racine cubique.

A cette époque, ils faisaient les divisions par multiplication par l'inverse et avaient ainsi
¢tablis des tables d'inverse. Les tablettes contiennent donc ces informations, mais
¢galement des listes de carrés d'entier et encore plus surprenant : il semblerait que les
Mésopotamiens connaissaient les propriétés du triangle rectangle bien avant Pythagore
(environ 1000 ans).

Les mathématiques ont aussi €té développées dans I'Egypte Antique.

[ls utilisaient les mathématiques pour des cas bien spécifiques :

« Calculer les salaires,

« Faire la gestion des récoltes,

« Réaliser des calculs de surface et de volume,

« Structurer les travaux d'irrigation.

La Chine ancienne n'est pas en reste, puisque notre source principale, Les neuf chapitres



sur l'art mathématique datant du ler sieécle nous informe des connaissances scientifiques
et mathématiques connues par les Chinois bien avant cette période.

Ainsi, les Chinois avaient développé des méthodes de calculs complexes et qui leurs
¢taient propres afin de faire de I'arithmétique, des fractions, des extractions de racines
carrées et cubiques, de calculer l'aire d'un disque, le volume d'une pyramide ou encore
pour utiliser la méthode du Pivot de Gauss.

C’est avec d’autres philosophes grecs bien connus dont Pythagore, Thalés ou encore
Hippocrate que I’arithmétique, aussi nommée la science des nombres, a été théorisée et
mise en pratique. La nouveauté qu'apportent les Grecs en mathématiques est qu'on quitte
le domaine de I'utile pour s'adonner a celui de I'abstraction.

Ainsi, on favorise la théorie a 'usage pratique des maths. De plus, les objets d'¢tudes
sont différents : les Grecs étudient les objets ou les formes parfaites ou semi-parfaites au
lieu de se concentrer sur des méthodes. On soupgonne grandement que les Grecs se soient
inspirés des Mésopotamiens et des Egyptiens pour forger leur école.

A cette époque, les mathématiques se sont mises a voyager dans tout I’empire jusqu’a
atteindre Alexandrie et sa célébre école qui se développe dans 1'antiquité tardive. Au 4™
siecle av. JC, Diophante d’ Alexandrie marque le début de I’approche algébrique, on garde
de lui la décomposition de nombre en deux carrés identiques.

Les mathématiques élémentaires ont ainsi vu le jour avec Euclide, Archimede de
Syracuse ou encore Apollonius de Perge. Euclide est I’auteur du best seller Les Eléments
(deuxieme plus grand succes de diffusion mondial apres la Bible !), 13 volumes consacrés
a la géométrie Euclidienne avec ses 5 postulats comme le célebre « Tout segment est
prolongeable en une droite. », qui serviront de référence en géométrie, avant 1’apparition
d’autres géométrie des siecles plus tard.

Archimede, ce grand scientifique de Sicile, a beaucoup apporté a la géométrie
¢galement, on lui doit notamment : I’étude du cercle avec une approximation de Pi, I’étude
des coniques (calcul d’aire de la parabole), la spirale d’ Archiméde (dont I’aire correspond

au tiers du cercle qui la contient), etc. En matiére de mécanique statique, il s’intéresse au



principe du lever et permet la création de nombreuses poulies et machines de guerres
comme les catapultes en étudiant les forces. On le connait surtout pour son principe
d’Archimede sur la flottaison des corps dans un liquide, la poussée d’ Archimede.

Le saviez-vous ? Il a congu les plans du plus grand bateau de 1’antiquité, le Syracusia,
et on lui doit le célébre « Euréka » (signifiant j ‘ai trouvé). Apollonius quant a lui était un
spécialiste de la théorie des coniques, on lui doit les termes d’ellipse, parabole, hyperbole.
Il a laiss¢ un héritage important en astronomie avec son calcul des orbites excentriques
pour expliquer le mouvement apparent des planétes.

Bien plus tard, les fondements de la trigonométrie sont posés par Ptolémée, Pappus et
Hipparque. Pour rappel, cette science traite des relations entre les angles et les distances
dans les triangles. Coté Indiens, on peut retenir des recherches sur les transformations
algébriques mais aussi sur la théorisation du zéro qui n’est pas encore intégré dans les

civilisations arabes ou occidentales.

[3]

1. Questions :

1. Qu’est-ce que c’est les mathématiques selon le mathématicien Ronald Brown ?

2. Qui seraient le premier peuple a avoir utilisé les mathématiques ?

3. De quoi témoignent des tablettes sumériennes en argile frappées d’écriture
cunéiforme ?

4. Quelles sont les 4 opérations en mathématiques ?

5. Pour quoi utilisait-on les mathématiques dans I'Egypte Antique ?

6. Quelle contribution en mathématiques ont fait les Chinois ?

7. Quelle nouveauté apportent les Grecs en mathématiques ?

8. Pour quoi est connu 4°™ siécle av. JC ?

9. Grace a qui ont vu le jour les mathématiques élémentaires ?

10. Pour quoi est connu Archimede ?

11. Quels termes a inventé Apollonius ?



12. Que traite la trigonométrie ?

2. Mettez les verbes entre parentheses a I’imparfait :

1. Les Mésopotamiens (connaitre) parfaitement les 4 opérations (addition, soustraction,
multiplication et division), mais qu'ils (savoir) aussi calculer la racine carré ou la racine
cubique. 2. A cette époque, ils (faire) les divisions par multiplication par l'inverse et
(avoir) ainsi établis des tables d'inverse. 3. Ils (utiliser) les mathématiques pour des cas
bien spécifiques. 4. Les Grecs (étudier) les objets ou les formes parfaites. 5. Les Chinois
(développer) des méthodes de calculs complexes. 6. Ces objets inestimables (témoigner)
de la capacité de résoudre des équations du second degré (une équation polynominale de
degré. 7. Elles (contenir) des comptes d’échange commercial, on y (parler) de sacs de

grains ou d’esclave.

3. Est-ce vrai ou faux ? Trouvez la réponse correcte !

1. la géométrie (I’étude des phénomenes aléatoires).

2. I’étude des coniques (dont 1’aire correspond au tiers du cercle qui la contient)
3. Parithmétique (la théorie des formes et de leurs mouvements)

4. la spirale d’Archimede (calcul d’aire de la parabole),

5. la mécanique (la théorie des nombres),

6. la stochastique (la théorie sur les longueurs, les aires et les angles).

Vocabulaire

Moyen-Age (m) — CepeHi Biku
essor (m) — migiiom
moine (M) — JyeHerp

délaissé — 3axkunyTHii, 3aHe0aHMI



notamment — 3oxkpema

qguant a — o0

voie (f) — msx

sans conteste — 6e3nepeyHo
infinitésimale — HeckiHueHHO MayTWii

précurseur (M) — IpoBiCHUK

Lisez ce texte et répondez aux questions apres ce texte

L’histoire des mathématiques du Moyen-Age 2 1900

En Occident, durant la période du Haut Moyen Age (du Véme au Xéme siécle), les
mathématiques stagnent et méme régressent. Cependant, elles connaissent un nouvel essor
a partir du Xeme siecle grace a Gerbert d'Aurillac, un moine bénédictin et futur pape
Sylvestre .

C'est apres un s¢jour dans le monastere de Vic en Catalogne qu'il parvient a introduire
les chiffres arabes. De plus, c'est durant le Moyen Age que 'application de l'algébre au
commerce se développe en Orient avant de s'implanter en Occident, amenant notamment
I'usage des nombres irrationnels.

Au I[Xe siecle, les Arabes comme Al — Khwarizmi s’intéressent aux mathématiques en
compilant les savoirs grecs et indiens tandis qu’en Occident on les laisse de coOté.
L’introduction de la numération arabe au XI° siécle marque la fin d’une période ou les
mathématiques ont été délaissées, la faute aux grandes invasions et au dogmatisme qui
maintient les consciences dans 1I’obscurantisme.

A partir du XTI¢ siécle, on s’intéresse a autre chose qu’a la grammaire, la rhétorique, ou
la logique au profit des sciences mathématiques. C’est notamment en Espagne ou I’on
apprend les sciences arabes qu’on découvre de grands savants comme Averroes ou
Avenzoar. Au XVe siecle, c’est I’apparition de notre systeme d’addition avec les signes
+ et — par Jean Widmann d'Eger. Le mathématicien francais Viete quant a lui a

completement transforme 1’algebre en y apportant I’utilisation des lettres (pour symboliser



les quantités connues ou inconnues) et en simplifiant les équations. Il a ouvert la voie a
d’autres mathématiciens en appliquant 1’algebre a la géométrie.

Envie d’une anecdote ? Viele était si passionné par ce domaine qu’on lui demanda
d’analyser les courriers chiffrés des Espagnols pendant la Guerre de la Ligue, ce qui lui
valut I’accusation de « Nécromancier et Sorcier » !

Le XVII™ si¢cle est sans conteste 1’Age d’or des mathématiques. Qui ne connait pas
I’histoire de la pomme qui tombe sur la téte de Newton assoupi, ce qui lui permet de
découvrir ’attraction terrestre ? Voici quelques grands concepts essentiels a retenir :

Les logarithmes par Néper (1614) : il s’agit pour un nombre de l'exposant de la
puissance a laquelle il faudrait élever un autre nombre invariable donné pour produire le
premier nombre. On les appelle aussi les logarithmes hyperboliques parce qu’ils
représentent I’aire de I’hyperbole entre deux asymptotes.

La géométrie analytique par René Descartes : dans son ouvrage la Geométrie, il propose
de réunir ’algebre et la géométrie (comme Vicle), traduisant ainsi les questions de
géométrie en équations algébriques. Rappelons que 1’'un des moteurs de la pensée de
Descartes est d’obtenir des idées claires sur n’importe quel sujet. Ambitieux !

Le calcul des probabilités par Blaise Pascal : c’est la mesure des chances d’arrivée dues
au hasard. A noter que le travail sur les jeux de hasard en a été le point de départ !

Les débuts de ’analyse infinitésimale par Newton.

Notons que le XVIII¢ siécle est dominé par Euler qui consacre sa vie a 1’étude des
fonctions et a I’analyse infinitésimale. Il ¢élabore une classification des fonctions et
démontre le petit théoréme de Fermat (« si p est un nombre premier et si a est un entier
non divisible par p, alors a P — 1 est un multiple de p. ».)

Lagrange est la seconde figure de mathématicien dont il faut se rappeler : outre son
travail sur le calcul des variations, ¢’est le précurseur de la mécanique des fluides avec la

fonction de courant et des €crits sur la vitesse d une petite onde dans un canal peu profond.

[3]



. Questions :

. Grace a qui et quand sont apparus les signes + et — ?

. Qu’est-ce qu’on appelle les logarithmes ?

. Que propose Descartes dans son ouvrage la Géométrie ?

. Comment expliquez-vous le calcul des probabilités ? Qu’est-ce que c’est ?

. A quoi a consacré sa vie Euler ?

o O B~ WN P

. Pour quoi est connu Lagrange ?

2. Mettez les verbes entre parentheses au présent :

1. En Occident, durant la période du Haut Moyen Age (du Véme au Xéme siécle), les
mathématiques (stagne) et méme (régresser). 2. Cependant, elles (connaitre) un nouvel
essor a partir du Xéme siccle grace a Gerbert d'Aurillac. 3. C'est aprés un séjour dans le
monastére de Vic en Catalogne qu'il (parvenir) a introduire les chiffres arabes. 4. De plus,
c'est durant le Moyen Age que I'application de l'algébre au commerce (se développer) en
Orient avant de s'implanter en Occident, amenant notamment l'usage des nombres
irrationnels. 5. Au IXe siécle, les Arabes comme Al — Khwarizmi (s’intéresser) aux
mathématiques en compilant les savoirs grecs et indiens tandis qu’en Occident on les
laisse de coté. 6. L’introduction de la numération arabe au XI°® si¢cle (marquer) la fin d’une
période ou les mathématiques ont été délaissées, la faute aux grandes invasions et au
dogmatisme qui (maintenir) les consciences dans I’obscurantisme. 7. C’est notamment en
Espagne ou 1’on (apprendre) les sciences arabes qu’on (découvrir) de grands savants

comme Averroes ou Avenzoar.

3. Qu’est-ce que c’est ou de quoi s’agit-il ?

1. Il s’agit pour un nombre de 1'exposant de la puissance a laquelle il faudrait élever un
autre nombre invariable donné pour produire le premier nombre.

2. Réunir lalgebre et la géomeétrie, traduisant ainsi les questions de géométrie en

équations algébriques.



3. C’est la mesure des chances d’arrivée dues au hasard.
4. Si p est un nombre premier et si a est un entier non divisible par p, alors aP* -1 est

un multiple de p.

Vocabulaire

aboutissement (m) — mocsTHEHHS, yCImix

la loi de la réciprocité quadratique — kBapaTUUHUI 3aKOH B3aEMHOCTI
prémisse (f) — mepeaqymona

conjecture (f) — mpunymenns, rimores3a

cerveau (m) — M0O30K

prodige (M) — 1MBO, ByHIEPKIH/

attribuer — npucBoroBatu

conjointement — ogHOYacHO

Lisez ce texte et répondez aux questions apres ce texte .

Les mathématiques aujourd’hui : retour sur les deux derniers siécles

Ce siecle est marqué par I’aboutissement des recherches mathématiques du 18° siécle,
la remise en question de postulats de I’Antiquité, mais aussi par de nombreuses
nouveautés et le développement des cours particuliers. Au 19° siécle, les mathématiciens
ne sont plus seulement des passionnés, ce sont des professionnels. Du c6té de la théorie
des nombres, on compte plusieurs avancées majeures :

La loi de la réciprocité quadratique qui établit des liens entre les nombres premiers
(théorisée par Euler et démontrée par Gauss)

La répartition des nombres premiers

L’avancée des démonstrations du Grand Théoréme de Fermat (Il n'existe pas de

nombres entiers non nuls x, y et z tels que : X" + y" = z", dés que n est un entier strictement



supérieur a 2.) notamment par Kummer qui le démontre pour tout exposant inférieur a
100.

Gauss et Legendre fondent la méthode des moindres carrés, une avancée majeure en
statistiques, une branche des probabilités. Grassmann développe une nouvelle voie
d’étude des mathématiques, prémisse de la théorie des espaces vectoriels. Les calculs
permettent de découvrir une planéte encore inconnue : Le Verrier mettra ainsi en lumiére
la présence et le poids de Neptune dans notre systéme solaire !

Ce siecle marque aussi les débuts de 1’¢lectricité avec Gauss, Ampere et Maxwell avec
sa théorie electro-magnétique. Mach quant a lui méne des expériences en physique
théorique, plus précisément en physique des sensations sur les forces d’inertie qui
serviront a un génie du 19° siécle...

D’ailleurs, Albert Einstein démontre a cette époque la loi sur la réciprocité cubique,
connue sous le nom des Entiers d’Einstein. Une des plus grandes références demeure le
mémoire de Riemann de 1859 dans lequel il étudie la fonction C dite « de Riemann » avec
une hypothese lumineuse : tous les zéros non réels sont de partie réelle égale a 1/2.

Le 20° siecle commence avec une liste de 23 problémes non résolus qui occuperont les
esprits de bon nombre de scientifiques. Ce siécle est clairement dominé par 3
théorémes mathématiques :

Le théoréme de Godel qui répond a la question de la cohérence des mathématiques (voir
les énoncés indécidables)

La démonstration de la conjecture de Shimura-Taniyama-Wei. Grace a elle, le Dernier
Théoréme de Fermat est enfin démontré !

La démonstration des conjectures de Weil sur les fonctions génératrices (série formelle
dont les coefficients codent une suite de nombres).

Au 20° siecle, 1'évolution des maths continue et de nouvelles sciences apparaissent
comme la topologie ou la géométrie différentielle ou algébrique.

La mécanique fait I’objet d’études poussées notamment par Einstein et Pointcarré avec

la théorie de la relativité générale.



La théorie des groupes mobilise de nombreux cerveaux, jusqu’a la résolution de la
théorie des groupes finis en 1980. Grace a I’informatique qui permet de créer des
programmes de calcul, on résout également le théoréme des quatre couleurs.

Le 21° siécle commence bien, notamment avec les découvertes du prodige Terence Tao
sur les nombres premiers d’Euclide : il existe des progressions aussi longues que 1’on
veut !

Le 8 octobre 2013, le prix Nobel de physique a été attribué conjointement a Frangois
Englert et & Peter Higgs « pour la découverte théorique d’un mécanisme contribuant a

notre compréhension de I’origine de la masse des particules subatomique.

[3]

1. Questions :

1. Par quoi est marqué ce siécle ?

2. Que fondent Gauss et Legendre ?

3. Grace a qui avons-nous 1’¢lectricité ?

4. Que démontre Einstein ?

5. Quelles nouvelles sciences apparaissent au 20° si¢cle ?

6. Que permet de créer 1’informatique ?

7. Pourquoi le prix Nobel de physique a-t-il été attribué conjointement a Frangois

Englert et a Peter Higgs ?

2. Mettez les verbes entre parenthéses au futur simple :

1. Gauss et Legendre (fonder) la méthode des moindres carrés. 2. Grassmann
(développer) une nouvelle voie d’étude des mathématiques. 3. Les calculs (permettre) de
découvrir une planéte encore inconnue. 4. Le Verrier (mettre) ainsi en lumiere la présence
et le poids de Neptune dans notre systeéme solaire. 5. Ce siecle (marquer) aussi les débuts
de I’¢lectricit¢ avec Gauss, Ampere et Maxwell. 6. Mach quant a lui (mener) des

expériences en physique théorique. 7. Albert Einstein (démontrer) a cette €époque la loi sur



la réciprocité cubique. 8. L’ informatique (permettre) de créer des programmes de calcul.
9. Le 21° siécle (commencer) bien, notamment avec les découvertes du prodige Terence
Tao sur les nombres premiers d’Euclide. 10. On (attribuer) le prix Nobel de physique le 8

octobre 2013 a Francois Englert et a Peter Higgs.

3. Qu’est-ce que c’est ou de quoi s’agit-il ?

1. Tous les zéros non réels sont de partie réelle égale a 7-.

2. Elle est en mathématique, plus précisément en algébre générale, la discipline qui
¢tudie les structures algébriques. Le développement d’elle est issu de la théorie des
nombres, de la théorie des équations algébriques et de la géométrie.

3. En mathématiques, plus précisément en algebre linéaire, il est un ensemble d'objets,
appelés vecteurs, que I'on peut additionner entre eux, et que 1'on peut multiplier par un

scalaire.

[4], [8]

Vocabulaire

irréfutable — HecipocTOBHMIA

mentionner — 3a3HayaTH

disciple (m) — yueHs, mocmi10BHUK

en revanche — mpote

vulgarisateur (m) — nomyasipuzatop

rigueur (f) — cyBopicTh, TOUHICTH

la théorie des invariants — teopis iHBapiaHTIB

pan (M) — mmpoTa, naHeb



Lisez ce texte et répondez aux questions apres ce texte

Portraits des plus grands mathématiciens de I'histoire
Euclide

Euclide, aussi appelé Euclide d'Alexandrie, est un mathématicien de la Gréce Antique.
Nous avons peu d'informations sur sa vie, aussi il semblerait qu'il ait vécu vers 300 avant
notre ¢re. Nous bénéficions simplement de quelques ¢léments biographiques donnés par
Proclus, un philosophe néo-platonicien :

"En rassemblant ses Eléments, [Euclide] en a coordonné beaucoup [...] et a évoqué
dans d’irréfutables démonstrations ceux que ses prédécesseurs avaient montrés d’une
maniére relachée. Cet homme a d’ailleurs vécu sous le premier Ptolémée,
car Archimede [...] mentionne Euclide. Euclide est donc plus récent que les disciples
de Platon, mais plus ancien qu’Archiméde et Eratosthéne".

Il est méme possible, d'aprés un mathématicien du nom de Jean Itard, qu'Euclide n'ait
jamais vraiment exist€ mais que ses travaux soient I'ceuvre d'une école de mathématiques,
cependant cette hypothése n'est pas la plus acceptée.

Seule une partie des ouvrages euclidiens nous sont parvenus. Sa plus grande ceuvre est
sans conteste Les Elements de mathématiques qui se compose de 13 livres. Il y traite de
plusieurs sujets comme par exemple les définitions, les notions communes, des postulats
et des démonstrations.

Les six premiers livres traitent de géométrie plane tandis que les trois suivants sont
consacrés a l'arithmétique. Le livre X traite des quantités irrationnelles et les trois derniers
ouvrages concernent la géométrie dans l'espace.

D'Euclide, nous conservons de nombreux savoirs, notamment I'algorithme d'Euclide, la
géométrie euclidienne et non-euclidienne ainsi que la division euclidienne. Son influence

a été monumentale sur les mathématiques, notamment en Occident.



Al-Khawarizmi

Muhammad Ibn Miisa al-Khuwarizmi est un mathématicien né dans les années 780
dans l'actuel Ouzbékistan et mort vers 850 a Bagdad. 11 fut mathématicien, mais également
géographe, astrologue et astronome en Perse. Il est notamment célébre pour avoir permis
a l'algebre d'étre introduit en Europe grace aux traductions de ses écrits.

Les ¢éléments de sa vie sont trés peu connus, on sait juste qu'il s'agit d'un mathématicien
arabisé et non d'un mathématicien arabe a proprement parler. Son ceuvre, en revanche,
nous est largement parvenue, si bien qu'il est considéré parfois comme "le pere de
I’algebre et le premier vulgarisateur du systéme décimal positionnel".

Il est l'auteur de plusieurs ouvrages de mathématiques dont le plus célébre est Abrégé
du Calcul par la Restauration et la Comparaison publi¢ entre 813 et 833, qui est en
quelque sorte le premier manuel d'algébre. 11 est aussi I'auteur du Livre de I'addition et de
la soustraction d'apres le calcul indien.

La traduction de ses écrits se fait au Moyen Age en Occident et ainsi ses savoirs peuvent

étre utilisés notamment en France !

René Descartes

Le mathématicien, physicien et philosophe frangais René Descartes (1596-1650) n'est
un mystére pour personne : l'auteur de la célebre phrase "Je pense, donc Je suis",
¢galement considéré comme l'un des fondateurs de la philosophie moderne, a fait de gros
apports a la science mathématique de son temps.

Il est notamment a I'origine de la géométrie analytique dont le plan cartésien est le plus
célébre représentant. Sa méthode mathématique et son esprit font de lui une référence
parmi les mathématiciens du monde entier.

L'ceuvre la plus connue de ce rationaliste est le Discours de la Méthode publi¢ en 1637.
Il s'y propose de raisonner le monde d'une maniére nouvelle, s'inspirant de la méthode

mathématique pour exercer du "bon sens".



Son influence sera déterminante sur les philosophes qui lui ont succédé ainsi que sur

les mathématiques en général !

Carl Friedrich Gauss

Johann Carl Friedrich GauB} est un mathématicien, astronome et physicien allemand
né en 1777 et décédé en 1855. Il a apporté de grandes contributions a ces trois domaines
par une riche ceuvre et de nouvelles méthodes. Il est d'ailleurs considéré comme l'un des
plus grands mathématiciens de tous les temps.

Son surnom en dit long sur lui : le Prince des mathématiciens !

Durant sa vie, il travailla en tant que directeur de 1'observatoire de Gottingen ou il
encouragea plusieurs de ses ¢tudiants a poursuivre dans la voie des mathématiques. Dans
ses ceuvres, il a apporté des généralisations ainsi que de nouveaux outils théoriques.

Il est le premier a démontrer tout énoncé mathématique qu’il publie ce qui donna aux

mathématiques plus de rigueur pour la rendre comme elle est actuellement.

David Hilbert

David Hilbert est lui aussi un mathématicien allemand, mais il a vécu au XXéme siecle,
dont il est d'ailleurs considéré comme l'un des meilleurs mathématiciens. Il a créé ou
développé de nombreux concepts mathématiques comme par exemple :

« La théorie des invariants,

« L'axiomatisation de la géométrie,

« Les fondements de I'analyse fonctionnelle,

« Les "espaces de Hilbert".

Par son approche rigoureuse des mathématiques, il a largement influencé tout un pan
de la mathématique moderne ainsi que de la physique. On lui doit notamment les 23
Problémes de Hilbert qui ont durablement influencés les recherches dans le domaine

durant tout le XXeéme siécle.

[3]



. Questions :

. Sur quoi travaillait Euclide ?

. Pour quoi est connu Al-Khawarizmi ?

. Qui a dit "Je pense, donc Je suis" et grace a quoi est-il célébre ?

. Qui était « I'un des plus grands mathématiciens de tous les temps » ?

o B~ W N P

. Quels concepts mathématiques a créé ou développé David Hilbert ?

2. Mettez les verbes entre parenthéses au passé composé :

1. Euclide en (coordonner) beaucoup et (évoquer) dans d’irréfutables démonstrations
ceux que ses prédécesseurs avaient montrés d’une maniére relachée. 2. Cet homme (vivre)
sous le premier Ptolémée. 3. Descartes (faire) de gros apports a la science mathématique
de son temps. 4. En 1637, il (publier) Discours de la Méthode. 5. Gauss (apporter) de
grandes contributions a ces trois domaines par une riche ceuvre et de nouvelles méthodes.
6. II (travailler) en tant que directeur de 1'observatoire de Gottingen ou il (encourager)
plusieurs de ses étudiants a poursuivre dans la voie des mathématiques. 7. David Hilbert
(créer) ou (développer) de nombreux concepts mathématiques. 8. Par son approche
rigoureuse des mathématiques, il (influencer) tout un pan de la mathématique moderne

ainsi que de la physique.

3. Qu’est-ce que c’est ou de quoi s’agit-il ?

1. C’est une approche de la géométrie dans laquelle les objets sont décrits par des
équations ou des inéquations a I'aide d'un systéme de coordonnées. Elle est fondamentale
pour la physique et I'infographie.

2. C’est une branche des mathématiques qui permet d'exprimer les propriétés des
opérations et le traitement des équations et aboutit a 1'é¢tude des structures algébriques.

3. C’est un domaine de la géométrie classique appliquée au plan euclidien. Elle met en
jeu des figures, des vecteurs et des transformations qui respectent ou non la structure

euclidienne.



4. En mathématiques, elle consiste a ¢tudier les objets définis dans un espace a trois
dimensions et a y ajouter des objets qui ne sont pas contenus dans des plans : surfaces

(plans et surfaces courbes) et volumes fermés. I s'agit donc d’elle a trois dimensions.

[6], [71, [8], [9]

Vocabulaire

or (m) — 301010

prétre (M) — xpenb
dimension (f) — po3mip
toiture (f) — xpiBns
temple (m) — xpam

en guise — 3aMicTh
plier — cknagatu

pige (f) — BuMiproBasbHa eTaib (MITIHIPUIHOT (OPMH)

Lisez ce texte et répondez aux questions apres ce texte

Le nombre d’or

Son nom :

On le désigne par la lettre grecque ( phi ) en hommage au sculpteur grec Phidias (n¢
vers 490 et mort vers 430 avant J.C) qui décora le Parthénon a Athénes. C'est Théodore
Cook qui introduisit cette notation en 1914,

Sa valeur approximative : 1,618... ( nous reviendrons sur ce nombre)

Dans les constructions de ’homme
La Pyramide de Khéops

D'aprés Hérodote, des prétres égyptiens disaient que les dimensions de la grande



pyramide avaient été choisies telles que : "Le carré construit sur la hauteur verticale égalait
exactement la surface de chacune des faces triangulaires”.

Les géometres d’aujourd’hui disent que le rapport de la hauteur de la pyramide sur sa
demi-base est voisin du nombre d’or.

Le Parthénon

On le trouve aussi dans les proportions du Parthénon
Le Parthénon s'inscrit dans un rectangle d’or, c'est-a-dire tel que le rapport de la

longueur a la hauteur est égal au nombre d'or.
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Sur la figure : DC/DE = ¢

Sur la toiture du temple, GF/GI =¢

Chez ’homme

Léonard de Vinci, c’est bien connu, a noté que divers rapports du corps humain
respectaient le nombre d’or et il I’utilisait dans ses tableaux. Plus tard, Picasso et Dali
firent de méme.

Au moyen age, les batisseurs de cathédrales utilisent 5 unités de mesure relatives au
corps humain:  TTTEmATTT
- la paume = 34 lignes = 7,64 cm
- la palme = 55 lignes = 12,36 cm
- 'empan = 89 lignes = 20 cm

- le pied = 144 lignes = 32,36 cm

coudée

- la coudée = 233 lignes = 52,36 cm

Avec une unité de base : la ligne = 2,247 mm

_______



Il en résulte 2 constatations surprenantes :

on passe d'une mesure a 'autre en la multipliant par le nombre d'or. Une unité de
mesure est égale a la somme des deux précédentes.

Les mathématiciens, eux, n’en seraient pas étonnés, ce sont, comme nous le verrons
plus loin des caractéristiques propres a la suite de Fibonacci. Et ces nombres 34, 55, 89,
144, 233 en font tous partie.

En guise de « métre » pliant les batisseurs de cathédrales utilisaient ce qu’ils appelaient
une « pige » pliante constituée de cinq tiges articulées, correspondant chacune a ces

mesures « standardisées » du corps humain : paume, palme, empan, pied, coudée..

[10]

. Questions :

. Quelle est la valeur approximative du nombre d'or ?
. Que disaient des prétres egyptiens ?

. Que disent les géometres d'aujourd'hui ?

. Quelles 5 unités de mesure utilisaient les batisseurs de cathédrales, au moyen age?

o B~ W N =

. Quelles 2 constatations surprenantes il en résulte?

2. Trouvez les infinitifs des verbes soulignés :

1. On le désigne par la lettre grecque ( phi ) en hommage au sculpteur grec Phidias qui
décora le Parthénon a Athénes. 2. C'est Théodore Cook qui introduisit cette notation en
1914. 3). "Le carré construit sur la hauteur verticale égalait exactement la surface de
chacune des faces triangulaires”. 4. Le Parthénon s'inscrit dans un rectangle d’or. 5.
Léonard de Vinci a noté que divers rapports du corps humain respectaient le nombre d’or
et il I’utilisait dans ses tableaux. 6. lls appelaient une « pige » pliante constituée de cinq
tiges articulées. 7. Les géometres d’aujourd’hui disent que le rapport de la hauteur de la

pyramide sur sa demi-base est voisin du nombre d’or.



3. Devinez de quoi s’agit-il ?

1. On le désigne par la lettre grecque ( phi ) en hommage au sculpteur grec Phidias.

2. Le Parthénon s'inscrit dans cela, c'est-a-dire tel que le rapport de la longueur a la
hauteur est €gal au nombre d'or.

3. On passe d'une mesure a l'autre en la multipliant par le nombre d'or. Une unité de

mesure est €gale a la somme des deux précédentes.

4. Ces nombres 34, 55, 89, 144, 233 en font tous partie.

Vocabulaire

consonance (f) — rapmoHnis
terminer — 3aBepiryBatu
réflexion (f) — po3aym, nymka
oublier — 3a0yBatu

trace (f) — BigOuTOK
réconcilier — 00’ enHyBaTH
évidence (f) — oueBHaHICTE
Renaissance (f) — BigpomkeHHs
obéir — migKopsATUCA

régle (f) — npaBuio

suite (f) — mociOBHICTH
établir — BcTaHOBTIOBATH

a l'instar — Ha KuTauT
susceptible — 3mi6HuI

ADN — JITHK

hélice (f) — cmipans

entrelacer — neperutitaTu



sillon (m) — cmyra

décagone (M) — ACCATHUKYTHHUK

coquillage (m) nautile — mymuts MoJrocka
tige (f) — crebio

pétale (M) — menrocTKa

lis (M) — imis

pomme (f) de pin — mumka

¢caille (f) — mycka

ruche (f) — Bymuk

faux bourdon (m) — TpyTeHb

Lisez ce texte et répondez aux questions apres ce texte .

Le Modulor de Le Corbusier

"la nature est mathématique, les chefs-d’ceuvre de l'art sont en consonance avec la
nature ; ils expriment les lois de la nature et ils s'en servent” (Le Corbusier)

Le Corbusier termine en 1948 la rédaction d’un essai, intitulé LE MODULOR, fruit
d'une réflexion menée des les années 20, notamment dans la revue "'l'Esprit Nouveau",
marquee plastiquement par le cubisme et la Section d'Or. L'échelle du Modulor revient
aux mesures basées sur celles du corps humain, que le systtme métrique dans son
abstraction a fait oublier, alors que le systéme anglosaxon pied-pouce, en garde encore la
trace. Le Corbusier est préoccupe de réconcilier ces deux systémes de mesure : le systeéme
métrique, pratique, logique mais abstrait, et le systéme anglo-saxon moins pratique, mais
qui a conserve ses divisions en relation avec le corps humain et le nombre d’or. Pour Le
Corbusier, c’est une évidence, démontrée principalement a la Renaissance, le corps
humain obéit a la régle d’or. Et Le Corbusier va aussi s’appuyer sur la suite de Fibonacci
qui en rend compte

Défini comme la "mesure harmonique a l'échelle humaine applicable universellement

a l'architecture et a la mécanique", le Modulor prend la forme matérielle d'un ruban de



métal ou de plastique de 2,26m (89 pouces) joint a un tableau numérique donnant deux
séries utiles. La hauteur totale du corps finalement retenue est celle de 1,83m. cette
dimension permet d'obtenir par l'application de la "régle d'Or" des valeurs proches
d'entiers que ce soit en metre ou en pouce. Le bras levé de cet homme de 1,83 atteint
2,26m (55"), le plexus est a mi-hauteur soit 1,13m (27"1/2). Le Corbusier nomme série
rouge la suite de Fibonacci établie sur 1'unité de 1,13m et série bleue celle établie sur son

double 2,26m.

226

" 183
M3

43

70
70
140

226

113
113
3

86

Les nombres retenus par le Corbusier sont des valeurs approchées. L'exactitude
mathématique le préoccupe moins que de proposer une échelle d'harmonie visuelle qui
puisse guider l'action de I'architecte. Bien siir "les mathématiques sont 1'édifice magistral
imaginé par 'homme pour sa compréhension de l'univers" a l'instar des dieux "derriere le
mur qui jouent au nombre”, elles sont susceptibles d'ouvrir une de ces portes qui

permettent d'atteindre "les dieux, 1a ou sont les grands systémes".

Le nombre d’or et PADN

Dimensions de la molécule ADN. Le rapport entre la longueur (34 angstroms) et la
largeur (21 angstroms) d’un cycle complet de la double hélice ADN est égal au nombre
d’or Phi.

La double hélice de I’ADN-B est aussi dans le rapport Phi.

L’ADN dans la cellule se présente comme une double hélice entrelacée, désignée
ADN-B.

Cette forme d’ADN a deux sillons dans ses spirales dans un rapport phi entre grand et



petit sillons respectivement environ 21 et 13 angstroms.

La section de I’ADN est basée sur Phi.

Section en forme de décagone régulier. Qu’est-ce qu’un décagone régulier sinon,
deux pentagones entrelacés dans lesquels on retrouve le rapport Phi, comme nous le
verrons plus avant.

La musique aussi...

- La cinquiéme symphonie de Beethoven

- Les sonates de Mozart

« Nous sommes mystérieusement accordés a ce nombre, car la section d'or agit sur
nos sens et, par eux, sur notre cortex cérébral, essentiellement le droit, mais sans doute
pas exclusivement, c'est pour cette raison que nous sommes inconsciemment enclins a

trouver belles les grandeurs de tous ordres qui entrent dans cette relation. »

La Recherche (1995)

Dans la nature

Le coquillage nautile a une forme de spirale logarithmique. On peut la dessiner a partir
d'une série de rectangles d'or, comme nous le verrons. La croissance des arbres, des
plantes, des fleurs met en ceuvre le nombre d’or dans la disposition en spirale des feuilles
le long de la tige, dans le nombre des pétales.

Par exemple, les lis ont 3 pétales, les boutons d'or en ont 5, les marguerites ont souvent
34 ou 55 pétales, etc. Et, lorsqu'on observe le ceeur des tournesols on remarque deux séries
de courbes, une enroulée dans un sens et une dans l'autre; le nombre de spirales n'étant

pas le méme dans chaque sens.



34 spirales tournent dans le sens
des aiguilles d'une montre et
21 spiralestournent
dans |'autre sens.

Pourquoi le nombre de spirales est-il en général soit 21 et 34, soit 34 et 55 ? Encore des
nombres de la suite de Fibonacci.

Dans un ananas ou une pomme de pin les écailles s'organisent aussi en deux ensembles
de spirales inverses dont les nombres appartiennent a la suite de Fibonacci.

Surprenant aussi, de constater que dans une ruche, le rapport entre le nombre des

ouvrieres et celui des faux bourdons est égal a ¢ .

[10]

. Questions :
. Par quoi est connu Le Corbusier ?
. De quoi est préoccupé Le Corbusier ?

. Quelle forme prend le Modulor ?

1

1

2

3

4. Que représente le Modulor ?
5. Ou est présente le nombre d’or dans I’ADN ?

6. Quelle forme a le coquillage nautile ?

7. Qu’est-ce qu’on remarque lorsqu'on observe le cceur des tournesols ?

8. Est-ce qu’il y a un rapport entre un ananas ou une pomme de pin et la suite de

Fibonacci ?
2. Trouvez :

les adverbes : noter, plastique, principale, universel, final, respectif, mystérieux,

essentiel, exclusif, inconscient ;



les substantifs (noms) : réfléchir, rédiger, appliquer, comprendre, croitre, diSposer.

3. Devinez de quoi s’agit-il ?

1. Pour Le Corbusier, le corps humain obéit a cela.

2. Le Corbusier va aussi s’appuyer sur elle qui en rend compte défini comme la "mesure
harmonique a l'échelle humaine applicable universellement a ['architecture et a la
mécanique".

3. Il prend la forme matérielle d'un ruban de métal ou de plastique de 2,26m (89 pouces)
joint & un tableau numérique donnant deux séries utiles. La hauteur totale du corps est de
1,83m. Le bras levé de cet homme de 1,83 atteint 2,26m (55"), le plexus est a mi-hauteur
soit 1,13m (27"1/2).

4. Le rapport entre la longueur (34 angstroms) et la largeur (21 angstroms) d’un cycle
complet de la double hélice ADN est égal au ... .

5. Deux pentagones entrelacés dans lesquels on retrouve le rapport Phi.

Vocabulaire

particularité (f) — ocoGnuBiCTh, BIACTHBICTB
inscription (f) — BiucyBanHs

résiduel — 3anumxoBuit

réitérer — moBTOpIOBAaTH, POOUTH 3HOBY TE CaMe
indéfiniment — 10 HecKiHYEHHOCTI

de tout repos — Haaifinuii, Oe3rmeyHm

successif — mociigoBHMM



Lisez ce texte et répondez aux questions apres ce texte

La modélisation géométrique

Le segment d’or

Le partage en "extréme et moyenne raison" d'un segment.

Un segment est partagé suivant la section d'or ou la proportion divine si le grand (L) et
le moyen (1) segment sont dans le méme rapport que le moyen et le petit (L-1) segment.

1 | L-1
| 1

LN
s

AT

Le rapport Longueur / largeur est égal au nombre d’or .
Particularité d’un rectangle d’or tel que ABCD :

apres inscription d’un carré tel que AEFD, le sous-rectangle résiduel EBCF est aussi

un rectangle d’or.



La spirale d’or

A -

La figure est construite a partir d'un grand rectangle d'or ABCD.

On retire le grand carré au grand rectangle d'or et on obtient un petit rectangle d'or.

Ensuite, on retire le petit carré au petit rectangle d'or et on obtient un rectangle d'or plus
petit.

On réitere l'opération indéfiniment. Elle ne s'arréte pas car la longueur et la largeur d'un
rectangle d'or sont incommensurables (on ne peut pas mesurer I'un en prenant l'autre pour
unité).

Nota 1 : Les diagonales des rectangles se coupent au méme point qui est le point limite
de la spirale.

Nota 2 : Les c6tés des carrés correspondent a une suite : 1, 1,2, 3,5, 8, 13... comme le

montre la figure ci-dessous

Cette suite de nombre est connue des mathématiciens sous le nom de suite de Fibonacci,

et s1 I’on continuait on obtiendrait 13, 21, 34, 55, 89... Particularités de ces nombres :



- un nombre de la suite est la somme des deux précédents

- et cerise sur le gateau, cette suite est liée au nombre d’or. Comment donc ? Car ce
nombre d’or n’est pas un nombre de tout repos, c’est ce qu’on appelle un nombre
irrationnel, ¢’est-a-dire qu’il ne peut étre obtenu par la division de deux nombres entiers.
Et la suite de Fibonacci, ce sont des nombres bien entiers.

Malgré ce handicap de nature, deux nombres successifs de la suite sont dans le rapport
du nombre d’or autant qu’il est possible de 1’étre pour deux entiers et I’approximation est

d’autant plus petite que les nombres sont grands...

Ainsi : 8/5=1,6
21/13 =1,615
34/21 =1,619
55/34 = 1,617

La triangle d’or

Un triangle d'or est un triangle isocele dont les longueurs des cotés sont dans le rapport

du nombre d'or.

N

Deux triangles d'or possibles : leurs angles mesurent 36 © et 72°.




B C

Dans le pentagone régulier ci-contre, le triangle ABC et le triangle ACD sont tous deux
des triangles isoceles dont les longueurs des c6tés sont dans le rapport du nombre d'or : ce

sont deux triangles d'or.

Le pentagone régulier est une figure d'or car la proportion entre une diagonale et un
coteé est le nombre d'or.
AC/AD =¢
[10]

1. Questions :

1. Que signifie le segment d’or ?

2. Comment peut-on construire la spirale d’or ?

3. Quelles sont les particularités de ces nombres 13, 21, 34, 55, 89 ?
4. Qu’est-ce qu’on appelle le triangle d’or ?

5. Pourquoi le pentagone régulier est-il une figure d'or ?

2. Mettez ce ou cette :
segment, section, moyen, proportion, rectangle, particularité, inscription, figure, carré,
opération, longueur, largeur, diagonale, point, spirale, c6té, suite, nombre, somme, cerise,

gateau, division, rapport, approximation, triangle, pentagone.



3. Devinez de quoi s’agit-il ?

1. Particularité de cela est tel que ABCD : aprés inscription d’un carré tel que AEFD,
le sous-rectangle résiduel EBCF est aussi ¢a.

2. La figure est construite a partir d'un grand rectangle d'or ABCD.

On retire le grand carré au grand rectangle d'or et on obtient un petit rectangle d'or.

Ensuite, on retire le petit carré au petit rectangle d'or et on obtient un rectangle d'or plus
petit.

3. C’est un triangle isoc¢le dont les longueurs des cotés sont dans le rapport du nombre
dor.

4. C’est une figure d'or car la proportion entre une diagonale et un coté est le nombre

d'or.

Vocabulaire

réseau (m) — Mepexa

relier — 3’eguyBartu, 00’ €IHyBaTH
¢laboré — po3po6enuii
concerner — crocyBaTucs
application (f) — 3acrocyBanHs
domaine (m) — ranyss

regain (m) — migiiom
connecter — 3B’s13yBaru
propriété (f) — BmacTuBicTH
existence (f) — icHyBaHHS
définir — Buznavatu

contenir — MiCTHTH

aléatoire — BunmagkoBuit



destination (f) — npu3HaueHHs
inventeur (M) — BUHAX1IHUK

via — yepes

Lisez ce texte et répondez aux questions apres ce texte

La théorie des graphes

La théorie des graphes est la discipline mathématique et informatique qui étudie les
graphes, lesquels sont des mode¢les abstraits de dessins de réseaux reliant des objets. Ces
modéeles sont constitués par la donnée de sommets (aussi appelés neuds ou points, en
référence aux polyedres), et d'arétes (aussi appelées liens ou lignes) entre ces sommets ;
ces arétes sont parfois non symétriques (les graphes sont alors dits orientés) et sont alors
appelées des fleches ou des arcs.

Les algorithmes ¢laborés pour résoudre des problemes concernant les objets de cette
théorie ont de nombreuses applications dans tous les domaines liés a la notion de réseau
(réseau social, réseau informatique, télécommunications, etc.) et dans bien d'autres
domaines (par exemple génétique) tant le concept de graphe, a peu pres équivalent a celui
de relation binaire (a ne pas confondre donc avec graphe d'une fonction), est général. De
grands théoremes difficiles, comme le théoréme des quatre couleurs, le théoréme des
graphes parfaits, ou encore le théoreme de Robertson-Seymour, ont contribué a asseoir
cette mati¢ére auprés des mathématiciens, et les questions qu'elle laisse ouvertes, comme
la conjecture de Hadwiger, en font une branche vivace des mathématiques discretes.

[11]

Réseaux internet et graphes « petit-monde »

Ces dernieres années, la théorie des graphes a connu un regain d’intérét pour la
modélisation de nombreux problémes en informatique. En effet, un graphe peut modéliser
un programme, un algorithme, mais aussi divers types de réseaux. Par exemple, le réseau
internet peut étre modélisé par un graphe dont les sommets représentent des routeurs ou

des ordinateurs, et les arétes entre deux sommets un lien de communication (fibre



optique). Le graphe du Web a pour sommets les pages Web, une aréte entre deux sommets
indiquant une citation d’une page vers 1’autre. Enfin, on peut évaluer sa popularité sur un
réseau social en comptant le nombre d’arétes qui nous connectent & nos amis.

Ces réseaux ont des propriétés particulieres, notamment celle d’étre des graphes « petit-
mondes ». Cette propriété indique I’existence de chaines de relations tres courtes entre
deux sommets. Dans un réseau social, cela veut dire qu'une personne connait quelqu'un
qui connait quelqu'un... qui connait quelqu'un qui vous connait. Le psychologue
américain Stanley Milgram a ¢été le premier, en 1967, a définir cette propriété par
I’expérience suivante. Il a demandé a des personnes différentes de faire parvenir une lettre
a un individu donné en demandant a un de leurs amis (qu'ils pensaient capables d'atteindre
rapidement le destinataire) de la transmettre. En moyenne, les lettres ont été acheminées
par seulement six personnes. Plus récemment, il a ét¢ montré que la distance moyenne
entre les sommets du graphe du Web serait inférieure a 20 et que celle du réseau social
Facebook serait inférieure a 5. Les graphes « petit-monde » ont aussi la propriété de
contenir un grand nombre de sous-graphes quasi complets (souvent, vos amis se
connaissent aussi), ce qui n’est pas le cas des graphes aléatoires.

Comment calculer un plus court chemin ?

Sur internet, lorsqu’un ordinateur envoie un message a un autre ordinateur, le probleme
est de trouver une route, de préférence la plus rapide ou la plus courte possible pour arriver
a destination. Lorsque I’on connait la cartographie d’un réseau, un des algorithmes utilisés
afin de trouver le plus court chemin dans un graphe, avec des poids positifs sur les arétes,
est celui de Dijkstra (du nom de son inventeur, I’informaticien néerlandais Edsger
Dijkstra). L’1dée générale de cet algorithme est qu’un sous-chemin d’un plus court chemin
est aussi le plus court chemin entre ses extrémités. A chaque étape, on choisit parmi les
sommets non encore sélectionnés celui de plus petite distance. Il est ensuite ajouté a
I’ensemble S des sommets déja choisis. Puis les distances des autres sommets sont
actualisées en utilisant uniquement des chemins via les sommets de S.

Le probléme réel est évidemment plus compliqué, car on ne connait pas actuellement
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la cartographie de I’internet. D’autres algorithmes de routage sont donc utilisés ou sont a
inventer.
[12]

1. Questions :

1. En quoi consiste la théorie des graphes ?

2. Dans quels domaines est appliqué cette théorie ?

3. Que peut modéliser un graphe ?

4. Qu’est-ce qui peut étre modélisé par un graphe et comment ?

5. Qu’est-ce qu’on appelle « petit-mondes » ? Comment ¢a marche dans un réseau
social ?

6. Qu’est-ce qu’il faut savoir pour calculer un plus court chemin ?

7. Quelle idée générale un des algorithmes utilisés afin de trouver le plus court

chemin ?

2. Mettez : le, la
discipline, dessin, point, modé¢le, graphe, nceud, probléme, théorie, domaine, théoréme,
mathématicien, regain, programme, modélisation, réseau, sommet, lien, page, popularité,

propriété, relation, personne, lettre, nombre, message, cartographie, chemin, distance.

3. Mettez : cet, cette
informatique, objet, aréte, algorithme, intérét, existence, individu, ami, inventeur,

informaticien, étape.
4. Voici les substantifs. Trouvez les verbes :

la donnée, 1’application, la modélisation, la communication, la citation, la popularité,

I’existence, la relation, I’inventeur.
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5. De quoi s’agit-il ?

1. C’est la discipline mathématique et informatique qui étudie les graphes.

2. Les mod¢les abstraits de dessins de réseaux reliant des objets.

3. On les appelle aussi neeuds ou points, liens ou lignes.

4. 1l a pour sommets les pages Web, une aréte entre deux sommets indiquant une
citation d’une page vers 1’autre.

5. Elle indique I’existence de chaines de relations trés courtes entre deux sommets.
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Annexe 1

La lecture des formules

% - un demi
% - un tiers

% - un quart

% - un cinquieme
% -unsurn

3
A - trois huitieéme
S
21 - cinq vingt et unieme (cing sur vingt et un)
23/ . _
35 - vingt-trois trente-cinquiéme (vingt-trois sur trente cing)
417 _
1000 - quatre cent dix-sept milli¢émes

2
7@ - sept (et) deux neuviemes (sept unités deux neuviémes)
0,6 - zéro (virgule) six
3,524 - trois virgule cing cent vingt-quatre (trois virgule cing deux quatre)
4/3 m — quatre métres (et) deux tiers

0,7 g — zéro gramme (et) sept dixi€émes
12,375 km — douze kilométres (et) trois cent soixante-quinze milliémes
38°16'24" - trente-huit degrés seize minutes vingt-quatre secondes

30% - trente pour cent
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8+9 - huit plus neuf (huit et neuf)
atb-aplusb
4 — 3 — quatre moins trois ; trois 6té de quatre

a-b - amoins b

5x 7 - cing fois sept ; cinq multiplié par sept

a'b - a multiplié par b

10 + 2- dix divisé par deux
a+b - a divisé par b

a
b ;a/b_asurb

+a— plus ou moins a

|a| - valeur absolue a
n! - factorielle n

mult n — multiple de n

a/b _ 4 divise b (a est diviseur de b)

a2 — a (au) carré (a (a la) puissance deux ou a deux
a — a (au) cube (a (a la) puissance trois ou a trois
a" - a (a la) puissance n (puissance énieme de a)
\a — racine carrée de a

3a - racine cubique de a

"a - racine éniéme de a

2n— . . N\
n\l/g - racine deux n moins uniéme de a

A", —nombre des arrangements de m ¢léments n a n

Pn —nombre des permutations de n ¢léments
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m
C
N ) - nombre des combinaisons de m éléments n a n

a=b —a égale b (a est égale a b)

16+8=24 — seize plus huit font vingt-quatre (seize et huit font vingt-quatre)
x#a — x différent de a (x inégal a a)

4n~=12,5 — quatre pi €gale environ douze virgule cinq
f(x)=const — f de x (est) identique a une constante
a=b(mod n) — a équivalent a b modulo n (a congru a b modulo n ou a est égal a b modulo
n)

a>b — a plus grand que b (a supérieur a b)

a>(0 — a supérieur ou égal a zéro

x<y — x inférieur ou égal a 'y

X<0 — x plus petit que zéro (x inférieur a zéro)
a<b<c —b comprisentreaetc

y>X — y postérieur a X

X<y — X antérieur a 'y

a»b — a trés supérieur a b (a trés grand devant b)

a«b — a tres inférieur a b (a négligeable devant b)
a~b — a (est) équivalent a b

() — parenthéses

[ ] crochets

{ } —accolades

<> —chevrons

oo — I’infini

a—abarre

a* — a astérisque

a'—a prime

a" —a second
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a;—aun
a, — a deux
a; —a (indice) i

d (x,y) —distance de x et y

AB - vecteur AB

ABC ; ZABC - angle ABC
ZD —angle droit

AB- arc AB

AABC — triangle ABC
EXF — E croix F

XTy —xtrucy

m L n—m antitruc n

g’h—grondh

a*b - a astérisque b (a étoile b) ou (a star b)
||al| - norme de a

d(x,y) — distance de x ety

a|[b — a paralléle b

[a,b] — intervalle fermé a b (fermé a b)
]a,b[ — intervalle ouvert a b (ouvert a b)
]Ja,b] —intervalle a b semi-ouvert a gauche

[a,b[ — intervalle a b semi-ouvert a droite

AB 1 CD- AB perpendiculaire 8 CD

U L v-uorthogonal av

—

a- b-ascalaire (avec) b
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a x b - avectoriel (avec) b

proj AATB qu pr AKB - projection du vecteur AB sur (la droite) delta
col(xa,......,.Xn) — colonne x etc. x n

rang A — rang de grand a

det(A-AE) — déterminant de grand a moins lambda grand e

AU B- Aunion B

ANB-Ainter B

A\ B —différence de A et B

X € M- (I’élément) x appartient a (I’ensemble) M uu x est élément de M

X & M- x n’appartient pas 8 M 4u x n’est pas élément de M

E ©R-E (est) inclus dans R uu E (est) (strictement) contenu dans R
A c B- A (est) inclus ou égal 4 B un A (est) contenu dans B

E & R- E n’est pas inclus dans R

E > A- E contient A

B ##A- B ne contient pas A

A&B -AetB

MAN-MetN

MvVvN-MouN

| A—non A

P= Q- P entraine Q yu P implique Q

P=Q.p équivalent a Q uu P implique réciproquement Q
VX - pour tout x 4u quel que soit x
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3x € E- il existe (au moins un) élément x de (I’ensemble) E
VX € E- (pour) tout élément x de (I’ensemble) E
E =0 —E estvide

ANB=0@ - A et B sont disjoints

sgnx — signe de X

log X — logarithme népérien de x uu logue x
logn X — logarithme (dans la) base a de x

sin X — sinus (de) x

cos a — cosinus alpha

tg 30° - tangente de trente degrés

cotg /4 — cotangente de pi sur quatre

sec ¢ — sécante phi

cosec y — cosécante psi

arcsin x — arc sinus (de) x

arccos X — arc cosinus (de) x

arctg x — arc tangente (de) x

arccotg x — arc cotangente (de) x

arcsec X — arc sécante (de) x

arccosec x — arc cosécante (de) x

shx — sinus hyperbolique (de) x

chx — cosinus hyperbolique (de) x

thx — tangente hyperbolique (de) x

cothx — cotangente hyperbolique (de) x

f (x) — fde x

max f (x) — maximum de f (x)

Xe [31 b] - de x dans le fermé a b

min f(X) — minimum de f
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X € E- de x dans (I’ensemble) grand e
sup f(X) — suprémum de f(x)
X € A- de x dans (I’ensemble) grand a

inf f (X) — infimum de f (x)

Xe (a’ b) - de x dans I’ouvert a b

X — y — X est transformé en y uu x a pour I’image y

N — 0 - n tend vers ’infini

y «—a—Yytend versa

grad F (x, y) — gradient de grand f de x et de y
roft (M) — rotationnel de fen M

S = nR? — grand s égale pi grand r deux

_4
v A R — grand v égale quatre tiers de pi1 grand r au cube

a (b+c) — a facteur de b plus ¢ un a multiplié par b plus ¢
X2 —4x — 12 = 0 — x au carré moins quatre x moins douze égale zéro
(a—b)? =a%—2ab + b? — a moins b au carré égale a au carré moins deux a b plus b au
carre
X2+ \y = C® — x deux plus racine carré de y est égal & une constante
lim f(x) — limite de f de x quand x tend vers x zéro

X—X0

lim o,
X
N —%ko  _limite pour n tendant vers I’infini de la somme de x puissance k de k

¢gale zéro a k égale n

| .d>2< = [ (L+cotg*x)dx = —cotgx + C
sin® X - intégrale de dx sur sinus (au) carré de x égale

intégrale de un plus cotangente (au) carré de x dx égale moins cotangente de x plus C
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[2]

Annexe 2

Lecture et usage en sciences des lettres les plus utilisées

Lettre | Lecture Exemples Lecture

Ao alpha L’allongement :6 L =a. L. AT delta L égale alpha L delta T

BB béta En relativité restreinte : f =v/c | Béta égale v sur ¢

'y gamma | La densité de courant : j = yE J égale gamma E

Ad delta Le discriminant : A=b?—-4ac | delta égale b deux moins
quatreac

Ee epsilon | La capacité : c =€ S/e c égale epsilon S sur e

Hn éta Une distance en math. : 3n >0 | il existe éta positif

®0 théta Les coordonnées polaires : (r, 0) | r théta

A lambda | L’énergie d’un photon : € =h ¢/A | € égale h ¢ sur lambda

Mp |[mu Le champ magnétique : B=pon | B égale mu zéron i

I
N v nu La fréquence d’un photon : v = | nu égale ¢ sur lambda
c/A

M= pi La surface d’un cercle : S=nr? | S égale pi r deux

Pp rho La résistance : r = p I/s r égale ro I surs

> o sigma | L’énergie rayonnée : E = ¢ T4 E égale sigma T quatre

Tt tau Une désintégration : n = a.e™ n égale a exponentielle
moins tau sur t

d¢p | phi L’intensité : 1 = lo sin (ot + ¢) 1 égale 1 zéro sinus oméga t
plus phi

Xy khi Le potentiel : U = Uo sin (ot +7) | U égale U zéro sinus oméga
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t plus khi

Yy |psi Les coordonnées sphériques : (r, | r théta psi
0, v)
Qo |oméga |L’énergie de rotation: E="%1] E égale un demi de j oméga
®? deux
[2]
Annexe 3
La ponctuation
Symbole Lecture Exemples
(...) entre parenthéses b = (y-3)x((x+2)+2)
[...] entre crochets a = 3y[z+(x+2)(y-3)]
{...} entre accolades A={a,b,d, k}
/
\
‘ tel que B = {x/x>3}
x e R
Exemples :

1.Vx,3y,x =y +2

se lit : Quel que soit x / il existe y tel que x égale y plus deux

2.Vx,31ly,x-y =0

se lit : Pour tout x / il existe un y unique tel que x moins y égale zéro

3.Ve>0,3In > 0, tel que |[x - x0|<nn = [f(x) - f(x0)| < ¢

se lit : Quel que soit epsilon positif/ il existe éta positif / tel que valeur absolue de / x

moins x z€éro inférieure a €ta / implique valeur absolue de / f de x moins f de x zéro
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inférieure a epsilon.

4.Y(x,y),xy >0\x >0ety>00ux<0ety<O0

se lit : Quel que soit le couple xy appartenant a R / le produit x y est strictement positif si
et seulement si x est positif et y est positif / ou si x est négatif et y est négatif.
5.a=3ylz+ (x+2)(y —3)]

se lit : a égale trois y facteur de / entre crochets / z plus /x plus deux facteur / de y moins
trois

6.2 [(x+5)(y — 1) + 5] = 2xy+10y — 2x 2[(x + 5)(y — 1) + 5] = 2xy + 10y — 2x

se lit : deux facteur de / entre crochets / x plus 5 / facteur de / y moins 1/ plus 5/ égale /
deux xy plus dix y moins deux x

Rappel : La barre oblique / rythme 1’énoncé mathématique.

[2]

Annexe 4

Présentation des ensembles de nombres

Notation : La théorie des ensembles regroupe les nombres usuels dans des ensembles.

Les principaux ensembles sont :

Ensembles Exemples
N est I’ensemble des entiers naturels N={0,1,2,3,...}
Z est I’ensemble des entiers relatifs Z=4...,-2,-1,0,1,2,3, ...}
D est I’ensemble des décimaux relatifs +05 1,601 -8,070 -150,345
Q | est’ensemble des rationnels ‘?3 % _ 11% -0,065 +5
est I’ensemble des réels 2 nm -1,0256 +45.006
C |estl’ensemble des nombres complexes | 2 4+ 3j 4.6+ % i
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N* | est I’ensemble des entiers naturelsnon |N=1{0,1,2,3,...}

plus

Z* | est ’ensemble des entiers relatifsnon |Z=1{...,-2,-1,0,1,2,3,...}

plus

D* | est I’ensemble des décimaux relatifs D*=D - {0}

non plus

Q* | est I’ensemble des rationnels non plus | Q* =Q - {0}

R* | est ’ensemble des réels non plus R*=R - {0}

Z" | est’ensemble des entiers relatifs Z"=1{0,1,2,3,...} =N

positifs ou nuls

D* | est ’ensemble des décimaux positifs ou | + 10,5 1,6
nuls

Q" | est ’ensemble des rationnels positifs % +% +11
ou nuls

R* | est’ensemble des réels positifsounuls | /3 7 +56

Z | est’ensemble des entiers relatifs Z={...,-3,-2,-1,0}

négatifs ou nuls

D~ | est I’ensemble des décimaux négatifs 524  -123 O

ou nuls

Q™ | est ’ensemble des rationnels négatifs _g ‘719 0,3
ou nuls

R™ | est Pensemble des réels négatifs ou /56 —-m 0
nuls

* ge lit étoile.

[2]
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Annexe 5

Les symboles et notations mathématiques sur les ensembles

a, b, c

L’écriture des éléments d’un ensemble

A B,C A ={a, b}

L’écriture désignant des ensembles

A contient les éléments a et b

@ L’ensemble vide ne contient aucun ¢élément
P(E) L’ensemble des parties (ou des sous-ensembles de E)
CEA Le complémentaire de A dans E
A Le complémentaire de A : A barre
A ={a} Le singleton a
A ={a, b} Lapaireab
(a, b) Le coupleab
(a, b, c) Le tripletabc
(a1, az, as, ..., an) Le n-uplet a; a; a3 an
€ | L appartenance aeE aappartient a E
a est un ¢lément de E
€ | Lanon-appartenance |a¢ E  an’appartient pas a E
an’est pas un ¢lément de E
< | L’inclusion A cE Aeststrictement inclus dans E
A est un sous-ensemble propre de E
A est une partie propre de E
N | L’intersection AnB AinterB
U | L’union AuB AunionB
\ | La privation E\A E moins A ouE privé de A
E—-A Différence de ’ensemble E et de I’ensemble A

Card | Le cardinal

card (A) cardinal de A =nombre d’¢léments de A
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Annexe 6

Les symboles d’opérations
Symbole | Opération Lecture
+ Addition atb aplusb=sommedeaeth
> Sommation n

z ai=a1+ a2+...+an
i=1
somme de i €¢gale 1 an de a indice 1
- Soustraction a—b a moins b = différence de a et b
X Multiplication |axb  amultiplié par b ou a fois b

ab aparb=produitdeaeth afacteurdeb

I Produit n
1_[ i=a,+ta,+ ...+a,
i=1

1 ou produit de 1 €égale 1 a n de a indice
~ | — | Division a+b  adivisé parb

% asurb = rapportdeasurb

a/b = (quotiende aparb

... | Valeur absolue | |a| valeur absolue de a
sia<0,]al=-a
sia=0, |a]l=a

E(C..)|..] | Partie entiere E(a) partie enticre de a

Plancher

Exemples : E(3,1) = 3] =3
E(-4,2) =|—4,2] =-5
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[-1 Partie supérieur | [a]  partie supérieure de a
Plafond Exemples: [3]1=3
[—4,12]1=-4
[2]
Annexe 7

Lisez en francais

K(X)=2x*—x3+x>-13x + 9
h(X)=2x>+7x*+5x3+ 11x2 - 38x + 5
g (X) = 4x* — 12x3 + 37x? — 42x + 49
XB=x+3x(X-1)+x(x—-1) (X-2)

1 1 -2
Upi—Uy= (N+2)(N+3) — (n+D(n+2)= (n+I)(n+2)(n+3)

V175= J7x 25 = 57
m: \/4><7: 2\/7
\/@: \/9><7: 3\/7

Ix5+3x14+5x20+7x6+9x3 216
X= 48 = 48 =45

x3+x 720, x3+x=x(x2+1)

f(x)=f(xx)=a

27t 24n 3n 3 3n 3
- — — b6n+— 3x2n+— —
4 = 4 + 4 = 4 = det—T< 4T
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_@ -36n T«

T _1op+ X (—6)><27t+E G
3 = 3 +3= 3= det—T< 3<1
240xn  4n
180 =3

sin 2 (X + @) = sin (2x +2m) = sin 2x

o2
sin 4= 2
o2
cos 4= 2
sin X
tan x = COS X
tanx=1

U0 =—7+(100—-1) x 5=488
BC+AB= AB+ BC= AC
MA + MB= Ml +IA +MI +1B
MA + MB=2MI +IA +IB
ﬁ+@:6 et W+W= 2MI
AA’ =BB’

AB= AB’

[AB'] et [A'B]

limu(x) =+

X—a

lim v(Xx) = —o0

X—a
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lim f (X) = +oo

X—a
lim f (x) = —o0
X—a

fd+h)-f(Q) _4

2

/bﬁﬂrff{z] dr

I(\) = /Cf(:ﬁ}e"‘g{z] dz

[54], [55]

_(b—a) (ffﬂ-) + f(b

n—1

+3 Fla+kh)

k=1
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