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В умовах сучасного забруднення атмосферного повітря лісові екосистеми відіграють клю-
чову роль у фільтрації забруднюючих речовин, зокрема важких металів (Nowak, Gordon, 2010). 
Дослідження підтверджують, що значна частина частинок забруднювачів осідає на листкових 
пластинках рослин, тоді як інший шлях потрапляння важких металів до рослинних тканин – 
пряме поглинання з ґрунту (Wei, Yang, 2010). Враховуючи близькість до міста Канів, лісова 
екосистема Канівського природного заповідника є чутливою до антропогенного тиску, вклю-
чаючи потенційне забруднення важкими металами. Дане дослідження спрямоване на оцінку 
концентрацій важких металів у листках семи видів дерев та у ґрунті на території Канівського 
природного заповідника. Основне завдання – виявлення видів дерев із найбільшим потенціалом 
до накопичення досліджуваних елементів та виявлення закономірностей розподілу елементів.
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Зразки були відібрані в червні 2023 р. з моніторингових точок на правобережній частині 
заповідника. Для аналізу відбирали листки з середнього ярусу крони семи видів основ
них лісоутворюючих порід (Acer platanoides L., Carpinus betulus L., Pinus sylvestris L., Robinia 
pseudoacacia L., Tilia cordata Mill., Quercus robur L.) та гіркокаштану звичайного (Aesculus 
hippocastanum L.), що зростав на садибі заповідника. Зразки ґрунту відбирали на глибині 
0–5 см та 5–10 см. 

Визначення 12 хімічних елементів (Cu, Sr, Cd, Zn, Ni, Al, Bi, Mn, Ba, Pb, Co, Cr) проводили 
методом оптико-емісійної спектрометрії з індуктивно зв’язаною плазмою (ICP-OES, iCAP 
6000 ICP Spectrometer, Thermo Fisher Scientific Corporation) (Turcios et al., 2021) в лабораторії 
Інституту ботаніки Ганноверського університету імені Готфріда Вільгельма Лейбніца.

Результати дослідження концентрацій важких металів у листках дерев наведені на рисунку. 
Максимальна концентрація алюмінію зафіксована у хвої P. sylvestris (0,337 мкг/г), 

а мінімальна – у листках R. pseudoacacia (0,007 мкг/г). Для барію найвищу концентра-
цію виявлено у листках C. betulus (0,027 мкг/г), а найнижчу – у листках A. hippocastanum 
(0,004 мкг/г). Найвища концентрація бісмуту спостерігалася у A. platanoides (0,035 мкг/г), 
тоді як у A. hippocastanum – найнижча (0,016 мкг/г). Кобальт був виявлений лише у двох ви-
дів дерев, C. betulus та Q. robur, з концентраціями 0,0005 мкг/г та 0,000125 мкг/г відповід-
но. Концентрації хрому варіювали від 0,013 мкг/г у листках A. platanoides до 0,002 мкг/г у 
хвої P. sylvestris. Найвища тенденція до накопичення купруму була виявлена у листках де-
рев A. hippocastanum, T. cordata та C. betulus (0,013 мкг/г та 0,012 мкг/г відповідно), а най-

Концентрація важких металів (мкг/г) у ґрунті та листках дерев 
Канівського природного заповідника
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нижча – у хвої P. sylvestris (0,005 мкг/г). Концентрації кадмію варіювали від 0,0001 мкг/г у 
листках Q. robur, R. pseudoacacia та C. betulus до 0,003 мкг/г у листках A. hippocastanum та 
A. platanoides. 

Плюмбум був виявлений лише в чотирьох із семи досліджених видів дерев, а саме у 
хвої P. sylvestris, листі C. betulus, T. cordata та A. platanoides з концентраціями 0,00091 мкг/г, 
0,0011 мкг/г, 0,00038 мкг/г та 0,00026 мкг/г, відповідно. Концентрація феруму варіювала від 
0,267 мкг/г у хвої P. sylvestris до 0,115 мкг/г у листках R. pseudoacacia. Серед усіх металів 
манган демонстрував одні з найвищих варіацій, його вміст варіював від 0,040 мкг/г у лист-
ках R. pseudoacacia до 1,205 мкг/г у листках A. platanoides. Максимальна концентрація нікелю 
була зафіксована у листках R. pseudoacacia та A. platanoides, а мінімальна – у хвої P. sylvestris 
(0,009 мкг/г та 0,001 мкг/г, відповідно). Концентрація стронцію варіювала від 0,021 мкг/г у 
листках Q. robur та A. hippocastanum до 0,065 мкг/г у листках C. betulus. Цинк мав найви-
щу концентрацію у листках A. platanoides (0,046 мкг/г), а найнижчу – у листках T. cordata 
(0,021 мкг/г).

Також досліджували концентрацію важких металів у ґрунті на глибинах 0–5 см та 5–10 см. 
Ряд накопичення важких металів у ґрунті 0–5 см виглядає наступним чином: Fe (17,965 мкг/г) > 
Al (15,302 мкг/г) > Mn (0,744 мкг/г) > Cd (0,251 мкг/г) > Ba (0,081 мкг/г) > Zn (0,055 мкг/г) > 
Bi (0,034 мкг/г) > Sr (0. 028 мкг/г) > Cr (0,025 мкг/г) > Ni (0,017 мкг/г) > Pb (0,010 мкг/г) > 
Co (0,009 мкг/г) > Cu (0,008 мкг/г). Загальна послідовність концентрацій важких металів у 
5–10 см шарі ґрунту була наступною: Fe (14,872 мкг/г) > Al (6,180 мкг/г) > Mn (0,258 мкг/г) 
> Zn (0,098 мкг/г) > Bi (0,073 мкг/г) > Cd (0,067 мкг/г) > Ba (0, 057 мкг/г) > Sr (0. 023 мкг/г) > 
Cr (0,020 мкг/г) > Cu (0,018 мкг/г) > Pb (0,018 мкг/г) > Ni (0,009 мкг/г) > Co (0,007 мкг/г).

Отримані результати вказують на значні відмінності в рівнях вмісту важких металів у різ-
них видах дерев та зразках ґрунту на території Канівського природного заповідника. Очевид-
но, що окремі види дерев, такі як A. platanoides, C. betulus, P. sylvestris і Q. robur, демонстру-
ють підвищену схильність до накопичення окремих важких металів.

Загалом концентрації всіх визначених елементів як у ґрунті, так і в листках, не перевищува
ли ГДК, що визначені Гігієнічними регламентами допустимого вмісту хімічних речовин у 
ґрунті (Наказ МОН України 14.07.2020 № 1595), що дозволяє віднести територію Канівсько-
го природного заповідника до чистої від забруднень зони. Дещо підвищені концентрації були 
виявлені для плюмбуму та алюмінію, що, ймовірно, пов’язано з геологічним походженням, 
притаманним даній місцевості. 

Представлені дані є лише початком моніторингових робіт по вмісту важких металів на те-
риторії Канівського природного заповідника та потребують подальших досліджень.
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