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Хаотичні режими є характерними для динаміки кардіосистем здорової людини, тому одним з 
найбільш переспективних підходів до  вивчення динаміки такого роду систем є нелінійно-динамічний 
підхід. Досліджено закономірності динаміки моделі ДеБура взаємодії серцево-судинної та 
респіраторної систем при врахуванні  залежності параметрів респіраторної дії від характеристик 
кардіоінтервала. При цьому розглянуті лінійні наближення невідомих функціональних залежностей 
зворотного впливу. Методами теорії динамічних систем досліджено вплив параметрів зворотних 
зв'язків на сукупну  кардіореспіраторну динаміку. Виявлено, що зворотний вплив частоти серцевих 
скорочень на частоту дихальних осциляцій призводить до іррегулярності динамічного режиму 
сукупної системи, тобто збуджувачем хаосу у серцево-респіраторній системі є внутрішня 
взаємодія підсистем: серцево-судинної та респіраторної.  

Ключові слова: серцево-судинна система, респіраторна система, зворотній зв’язок, хаос. 

The chaotic regimes are typical for the dynamics of a cardiosystem of a healthy man, that is why the 
most modern approach in the study of such  system dynamics is the nonlinear dynamics approach. Laws of 
dynamics of  the DeBoer’s model of the cardiovascular and respiratory systems are studied  taking into 
account dependence of parameters of a respiratory action on cardiointerval characteristics. The linear 
approximation of unknown functional dependences of feedback influence are investigated. By methods of the 
modern theory of dynamical systems the steady-state regimes of the modified models are studied. It is shown 
that a reverse influence of parameters of a cardiosystem frequency on frequency of respiratory oscillations 
results in irregularity of the dynamic mode of the combined system, i. e. a cause of chaos appearness in the 
cordially-respiratory system is internal interaction of subsystems : cardiovascular and respiratory. 

Key Words: cardiovascular system,  respiratory system, feedback, chaos.
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1. Вступ

Дослідженню динаміки серцевих ритмів 
присвячено багато важливих наукових робіт [1-
3]. Хаотичні режими є найбільш типовими і 
характерними для динаміки кардіосистем 
здорової людини, що доведено у сучасних 
наукових роботах [2]. Тому одним з найбільш 
переспективних підходів до  вивчення динаміки 
кардіосистем здорової людини є нелінійно-
динамічний підхід [4]. Добре відомою і 
фізіологічно коректною є модель DeBoer 
серцево-судинної системи, що запропонована в 

роботі [1], яка не враховує зворотного впливу 
діяльності серця на параметри дихання. Вперше 
для цієї моделі зворотний вплив по типу 
оптимального керування було враховано та 
досліджено в моделі Грінченко – Рудницького 
[3]. Метою даної роботи є класифікація і 
дослідження закономірностей усталених режимів 
моделі [1,3] з внутрішньою взаємодією серцево-
судинної та респіраторної систем  методами 
сучасної теорії динамічних систем.  Для цього 
розглянуті лінійні наближення невідомих 
функціональних залежностей зворотного впливу. 
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